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I°l I \ 

Cu rt‘- 

le vO 

^omort jur fie&enten Auflage, 

/CNer SSerfaffer beabfidtitigt mit biefem äöetfe, in einer 
freien unb möglicfyft unterfjaltenben $orm bem 
Sefer bie fyaubtfädjlicftften ©rrungenfebaften ber heutigen 
©ternfunbe tior^ufüftren, ofjne babei auf SSollfiänbigfeit 
Slnfprud) 5 U ergeben, tiefer $efid)t§bunft mar aud) 
für ben @ang ber 55arfteHung mafjgebenb, inbem bie 
I)iftorifd)e ©ntmidlung, qnfnüpfenb an bie £eben§* 
gefcf)i{f)ten fjeraortagenber iMftronomen, üoraufgefd)idt 
mürbe, mobei ficf> ©elegenf)ett fanb, bie notmenbigften 
©rflätungen eingufledjten. 2luf foldje Söeife mürbe 
bann, g ernifferm ofeen unntetHid), eine ©tunblage gc* 
monnen, bie für ben Sefer jum SBerftänbniffe ber 
jpätern ^arftelhmg au§reid>t. iiDer $ a uptj$med biefe3 
SBctfeS ift: eine anregenbe Seftüre fein für benjenigen, 
ber, ohne gro^e SSorfenntniffc ju befifeen, bie £»errli<fr> 
feiten bc§ SBeltallS feitnen lernen unb feinen GJeift mit 
ben erhabenen ^been erfüllen mill, bie barau§ entfpringen. 

3n ber i£at gibt e§ nirf)t3 fo Erhabenes unb Sunber* 
bare§ al£ bie Söelten ring§ um un§ unb ba§ SSerntögen 
in un§, biefe SBelten nadj intern ©ein unb SSirfen §u 
erfajfen. 



Müf)874:i 




VI 



Sorroort. 



$>er Sinn für aftronomifdje Unterhaltung unb bie 
greube an ber ^Betrachtung be§ Sternenhimmels nehmen 
nteht unb mehr gu. gasreiche $ufchriften oon ^erfonen 
aus ben öerfdjiebenften Greifen, in benen ich um 9iat 
megen Slnfchaffung oon gernrofjren gur eigenen $e* 
obachtung bcS Rummels angegangen roerbe, unb benen 
ich ftetS gern entfpreche, geigen, mie fehr bie $>ur<h* 
mufterung beS §immelS bei unS gu einer 91rt oon 
eblem Sporte mirb. Unb mahrlich, mer fich einmal 
auf biefcm gdbe umgufehen begonnen hat, finbet bort 
niemals ttberbrufj ober Sangemeile! 

9Köge baS iöuch auch in feiner neuen Auflage ber 
erhabenen £>immelS!unbe neue 3r reun & c ; Verehrer unb 
f^örberer geminnen! 

$öln«2inbenthal, im Sommer 1911. 



Prof. De Hermann Stleitt. 
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I. 

©tnltilung. — ^llronomifcht jUnntnilf* ber ffltetlen ftulturoölker, 
?u praktifrijen Storchen benutjt. — Itftrologifcher ^berglaubett be$ 
|8tittrialttrs. — JUImäljliitre ©nttBtthlung richtiger ^nfchanungen. 

t 

CVn be§ SRenfchen 53tuft liegt eine ftillc Sef)nfud)t, im (Ueifte 
\) t)inau»jufd)meifen über bie ©renjen bei ßrbballl unb fid) 
umjufeiien btoben unter bert tjimmlifdien fiidjtern, bie heute mie 
oor 3a^taufenben in jeber flaren Utadit blittfcnb tjeritieber» 
fdmuen. Set aber bie ©eftime betrachtet, mie fie Iautlol, in 
[lummer Siajeftöt ihre hohen Stahlen Jtehen, ber fühlt fid) gleich’ 
fam üon einet 91h nun 8 bei ßmigen ergriffen bei bem ©ebanfett 
an ben Djean ber 3eit unb bei Sftaumel, bet aul biefeti Sternen 
^u uni fprid)t. Set geftimte Fimmel ift in bet iat bal gr* 
habenfte, mal bem leiblichen 9luge ju flauen oergönnt roirb. 
$al SDteer in feiner fdjeinbaten Unermefjlidifeit, ber fchroffe 
£rellgtat, ben bie Sollen umfluten, ber glüt)cnbe Saöa aul* 
fpeienbe Sulfate, fo großartig ober furditbar immer fie erfd)einen 
mögen: neben bem Fimmel oerfinft ihre ©röße in nid)tl, unb 
oor bem fd)toeigenben ^unfein feiner Millionen oon Sternen 
oerhallen ihre $onner. 9tid)t umfonft begegnen fid) bie Slide 
ber SRenfdjen am blauen £timmellgemölbc, unb nicht ohne ©runb 
haben [ich ju allen 3eiten ber ©laube, bie Sehnfucht unb ber 
grübelttbe Serflanb nad) oben gemenbet, um bort ju fuchen, mal 
bie ©tbe oerfagt, $et ftille gticben, bie hehre, bem jreiben bei 
läge! entrüdte SRuf)e, melche fo biele eble Seelen broben unter 
ben alten Sternen fudjten unb fuchen, fie ftrömen in ber Üat 
oon bort herab in bal ,f>er§ eincl jeben, ber ben Slid biefett 
unermeßlichen Selten jumenbet. „Son bem .ftinbe an," fagt 
Stfantegaääa fo fchön all mahr, „meldiel jmifchen bem Sternen* 
ftaube bal Satabiel erblicft, bil jum ShiM°Pben, ber ba aul* 

ft (ein, ?lftrom>miicf)e \Hbenbe. 1 
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ruft: wa£ bebeuten meine ©chmergen unb bie ber gangen ÜJtenfch' 
beit im Vergleiche mit bem fosmifchen Seben, ba§ broben in 
SWillionen ^Selten pulfiert: alle finben, hinauf blicfenb, ftille^reube 
aber Jroft in Bergweiflung. Bot biefen enblofen ©charen »cm 
aSelten, für welche unfere 3 aI )^ en nicht ouäreichen, bleibt fein 
©tolg ungebrochen, oerfchwinbet jebe Ungleichheit, bemütigt fich 
jeber ©eniuö. Jer Fimmel ift ber Stbgrunb ber Slbgrünbe, 91b- 
grunb für bie Betrachtung, 9lbgrunb für baö Renten, 9Ibgrunb 
burd) bie unenblichen ©eheimniffe, welche er in feinem grengen« 
lofen iporigonte umfchliefjt." 

Überfchiittet oom 98üfienjanbe finb bie Sphinje, welche bie 
Eingänge gu ben lempeltt bewachten, in benen ägpptifche Briefler 
oot öiergig gohrbunberten heit Sauf beö ,$unb3fterneö beob* 
achteten unb baö ©et)eimni3 ber 3oh re 3iechnung bewahrten; 
gerbrötfelt finb bie fcheinbar für eine ©wigfeit gebauten Bpra* 
miben; ober 3fi3*@othi3, ber glängenbe ©iriuS, prangt noch jept 
wie bamal§ ftrohlenb am Fimmel, unb noch heute gieht um bie 
^ahreswenbe Cfiri^Sahu herauf, ba§ herrliche ©ternbilb beö 
Crion, ber uralte „£err aller hiwmlifchen Bewegungen", ber 
in ben heiligen Schriften ber 9ighpter oon fich rühmt: „3<h hübe 
geöffnet bie Quellen be§ 9filftrom§ unb frei gemacht bie Bahn 
ber ©onnenjdieibe!" ©o geigt fich ber §immel mit feinen ©temen 
erhaben über bie Vergänglichfeit beffen, waö bie 6rbe trägt; unb 
währenb hienieben alleö bem 3®hne ber 3eit gut Beute fällt, 
wanbeln broben bie ©eftirne in fchweigenbem ©lange ihre ewigen 
Bahnen: „ber frnuch ber ©rüfte fteigt nicht hinauf in bie reinen 
Siifte!" J>iefe ©terne, bie nächtlich über unferm Raupte blinfen, 
jener funfelnbe ©iriuä, bie ftrahlenbe ©apella, finb 3eugen ber 
urälteften Bergangenheit. ©ie flimmerten fchon über bem ©rb» 
balle, ehe noch eiiteö SJJenfdhen Jufs bie irbifche ©d>o!Ie betreten 
hatte, ja, bie 3 e 'f Jtnifchen heute unb ber ©poche, al§ unfere f^eft* 
länber unb Sfteere fidi bilbeten, ift nur wie eine ©efunbe im Ja* 
fein beS Sternenhimmels. Unb ebenfo wirb es bleiben für bie 
3uhmft. 3 n jenen nebelhaft fernen Jagen, in welchen baS 
Btenfchengefchlecht, welches, wie oiele wähnen, für immer bie 
.^enfehaft über bie ©rbe angetreten hot, nicht mehr fein wirb, ift 
bie SRolIe be§ Sternenhimmels nicht ausgefpielt, benn er gehört 
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einer f)öf)era Crbnung ber Tinge an als unfere Grbe. 2lber bennod) 
ift aud) ber gefilmte £immel meber einig, noch unuetänberlid). 

©cbon cor ^abrtaufenben haben bie äJtenfdien 8um Rimmels» 
gemölbe emporgeblicft, um bie gebeimnistiollen ©ejiefjungen ber 
Qteftirne ju ben irbifcben 6rfd)einungen ber ^o^^jeiten ju er« 
griinben, unb fo reid)t bie ©ternfunbe in ihren erften Anfängen 
weiter in bie tBergangenfjeit hinauf als irgenbeine anbere Wiffen» 
fcftaft. Taju fommt, baff bie älteften Sfulturoölfer, bie ß^albäer, 
^tgt)t3ter unb K^inefen, fiänber bewohnten, welche fidi eine3 an» 
bauemb Reitern fiimmeß erfreuen, ber alfo ba3 aufmerlfame 
©tubium ber ©ternbewegungen erheblich erleichtert. $n ben 
ißhramiben »on ©aggarab, welche au3 ber 3eit ber VI. Tbtiaftie 
flammen unb bi§ jum 3abre 2700 »orGhr. ^inaufreidjen, finbet 
man Tarftellungen be£ Crion, be3 ©iriuä unb beä Planeten 
58enu§, al§ ^Beweis, baß fdion bor 4600 3ah ren bie 2(ftronomie 
im alten 2(gt)pten eine gemiffe 2luSbilbung erlangt haben muff. 
Tie ißriefter tum föeliobolte batten baber ganj recht, afö fie bem 
nacbforfcbenben ^erobot erzählten, in SÜgbbten habe man juerft 
ba^ 3 a b r entbetft, unb jmar au§ ber Bewegung ber §immel$* 
förber. Tie ^abresbauer teilten bie Sigbpter auch bereite in 
l2 2J?onate »on je 30 lagen, woju fpäter noch fünf fogenannte 
3ufa$tage (Gpagomenen) tarnen. 3 e ber SWonat verfiel «lieber in 
brei Telaben ober Wochen. Tiefen Tetaben entfprachen am 
Fimmel 36 Tetane ober ©terngrubpen, aud) „Campen" (Gbabefu) 
genannt, weil fie finnbilblid) ben Weg ber ©onne am §immel 
erleuchten. 3 n Söirflicbfeit beträgt bie Tauer be§ 3 a ^) re ^ 
365V 4 Tage, jene$ alte ögt>btifrf>e Saljr mar alfo um V 4 Tag 
ju furj, unb ber barauf gegriinbete Äalenber hätte halb mit bem 
Fimmel in Wiberfprucfi geraten müffen. Tie alten ägbptifdien 
^riefter nwfjten bie£ jebodi febr finnreicb ju oerbüten, inbem fie 
alle oier 3af)*e ben Tag be£ ©iriu§aufgang3 boppelt jäteten, 
aber biefen Toppeitag für einen einzigen rechneten. Tiefe Gin* 
fcbaltung betoabrten fie jebocb bem iBolfe gegenüber als ©e* 
beimnii. 9D?an erfennt hierauf, wie weit bie 2lftronomie im alten 
2igppten bereite ausgebilbet roar. ähnliches gilt oon 93abt)Ionien 
unb (£bi«a- 3m leßtern 9?eidje berrfcbte fcbon oor ^abrtaufenben 
bie 9lnfdiauung, bafj ba§ Wohlergehen bes ©taates im engften 

1 * 
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3ufammenhange mit bent Saufe ber Jpimntelsförper ftetje. gm 
Schu*5ring bet Gljinefen wirb fogar oon einet SonnenfinftemiS 
berichtet, bie im 3ahre 2137 oor 6t)t. ftattfanb unb non bett ba» 
maligen §>ofaftronotnen £>i uttb !po nicht oorauSgefagt worbett 
tunt, weshalb bas gange ßanb in Seftürgung geriet. $n 1)6,1 
d)inefifcf)en 9ieid)Sannalett t>ei%t es mit Segug auf biefen Sor* 
fall: „Die 03efcf>led)ter tpi uttb £>o warfen ihre Dugettb über ben 
Raufen, fie berfenften fitf» unordentlich in äßein, bermirrten baS 
9lmt unb trennten fid) oon ber SRangftufe. Sie ftörten gutn erften 
Male bie ^iljresredjnung bes Rimmels. Qm lebten Monate bes 
f>erbfteS, atn erften Dage beS Monats, waren Sonne unb Monb 
nicht übereinftimmenb itn (Sternbilbe) „fyang"; ber Slinbe 
brachte bie Drontmel gu ö^rett, ber fparettbe Mann jagte umher, 
bie gemeinen Menfdten liefen. Die ®efd)led)ter §i unb £>o be* 
fanben fid) in ihrem Ulrnte, fie hörten unb wußten nichts. " Der 
Scßreden über bie unbermutet eingetroffene frinfterniS muß in 
ßßina feßr groß gewefen fein, auch foftete biefed Unglüd ben 
beiben Stftronomen §i unb £io ben ffopf. SJichtSbeftoweniger 
brauchen mir benfelben feine s Jtad)läffigfeit fd)ulb gu geben, benn 
bie SorauSbeftimmung einer Sonnenfinfternis für einett be* 
ftimmten Ort ift nicht fo gang einfach unb war barnals mit be* 
fonbertt Schwierigfeiten oerbunben. Die heutige SBiffettf rfjaf t 
ift freilid) imflanbe, bis auf jene altersgrauen 3eiten gutüd* 
guge^en unb nachguredpten, wie eS fid) mit jener merfwürbigen 
ftrinfierniS berhalten hat. Die genaueste llnterfudmng hierüber 
hat ißrofeffor oon Oppolger angeführt. (Sr fanb, baß für bie 
Stabt 9?gan*pi, bie SRefibeng ber bamalS itt ßhina herrfdjenben 
§ia-Dt)tiaftie, bie ^infterniS am 22. Cftober 2137 oor Sh*- ein* 
trat, unb baß fie 19 Minuten nad) Sonnenaufgang begann. Um 
7 Ul)r 37 Minuten morgend war bie Mitte biefer fvinfteruiS, wobei 
mehr als 5 /« ber Sonnenfd)eibe oerfinftert würben. 

Sei ben cilteften ftulturöolfern holte bas Stubium ber 
£immelSerfd)einungen einen unmittelbar praftifdten 3ü>ed, in* 
bem ßanbbau unb Sdiiffahrt mit ben SsahreSgeiten oerfitüpft 
finb, unb biefe im 3 u f am,,,en hange mit ben Stellungen ber 
Sterne erfdieineu. $n bem heutigen 3uftattbe ber Stuf tut unb 
SBiffenfcßaft fönnett wir uns faum mehr einen riditigen Segriff 
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baoon machen, wie notmenbig »or ^ahrtaufenben bie Beob- 
achtung folcßer ©immelgerfcheinungen war, bie j. 53. jur Rege- 
lung ber 3af)rc£red)nung bienten. 2Bir nehmen unfern ^alenber 
jur ©anb, um irgenbein Saturn nachäufchlagen, unb benfen gar 
nicht baran, baß bie Äalenberangabeit jemals fehlerhaft fein 
fönnten; mir galten fie für felbftoerftänblich richtig, ohne meifteitg 
auch nur ju ahnen, welche Ungeheuern Rnftrengungen erforber« 
lid) waren, um bie ^ahregrecbnung mit bem Fimmel in un- 
manbetbare Übereinftimmung ju bringen. Sie Riten empfanben 
bagegen ben SRangel eineg georbneten Sfalenberwefeng fehr, 
unb noch in ber lebten 3eit ber römifchen Republit war bie 
3af)regrechnung in größter Unorbnung. wollte hierauf nur 
hinweifen, um beutlid) ju machen, baß bie Rftronomie, wie 
febe anbere Siffenfcßaft auch, aus praftifchen ©ebürfniffen 
herborgegangen ift unb eine unmittelbare Begießung jum täg- 
lichen ©eben hatte, ©eute ift bieg längft nidit meßr ber fffall; 
bie Sternfunbe »erfolgt tebiglid) ibeale 3iele, unb eg fommt 
bei aftronomifcßen gorfchungen burchaug nidit barauf an, ob 
fie praftifchen Rußen gewähren, ja oon bomherein erwartet 
niemanb einen folcßen. Rllerbingg bietet bie Rftronomie un§ 
bie SRittel ju 3eit- unb Ortgbeftimmungen auf ber (Srbe, unb 
fie ift ber §üh rer beg Seefaßrerg burd) bie pfablofen Söaffer- 
wüften beg Ojeang; allein biefe Sienfte ber Siffenfcßaft finb 
bod) nur nebenfäcßlicbe, für folche 3wede wirb ber ©immel nid)t 
mit Ri efeninftru menten nach Sternhaufen unb Rebelfleden 
burchforfcßt, unb ebenfowenig beobachtet man beg materiellen \ 
Rußeng halber Planeten uni) ffometen. Sie Bebeutung ber 
©immelgfunbe liegt für ung oielmeßr barin, baß fie ben &e> 
ficßtsfreig ber SRenfdien erweitert, baß fie Borftellungen oon 
gefeßlichen Begehungen jwifchen ben einzelnen Seilen beg 
SBeltgan^en begrünbet, unb baß fie einen hohen Raturgenuß 
berfcßafft, ber aug $been entfpringt. Riten anbem Sßiffenf «haften 
oorauf, hat bie Rftronomie Junbamente gelegt ju einer Brüde, 
beren Bogen über 3eit unb Raum hinweg unfer Sein mit Ver- 
gangenheit unb 3ufunft beg 2Beltallg oertnüpfen, unb barin 
liegt ißre SBicßtigfeit begrünbet unb ißr großeg gntereffe bei 
allen benfenben SRenfchen. 
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G# ift t)ier bet Crt, toenigften# fürs einen ^tuswud)^ bet 
miffenfd)aftlid)en ©ternfunbe berühren, beffen Anfänge itt 
bie 3citcn bet Ghalbäer f)inaufreid)en, ber aber erft int 9Jftttel* 
alter jur oollett Gnttoicflung gelangte, nämlidi b i e © t e r n * 
b e u t e r e i ober A ft r o l o g i e. „ÖJeboren in ben fonnburdi* 
glühten, fternflaren Gbenen be# 3toeiftromlanbe#'', faflt Jiel 
in feiner Siebe über bie öefdiidite ber Aftrologie, „l>at bie cftal* 
bäifdje Söiffenfchaft ooit Alejranber an, gleichfam als Vergeltung 
für bie Eroberung be# Orient# burcf) bie ©riechen, auf ba# 
Abenblanb ihren fanatifd)en Ginfluß ausgeübt. Aian fießt, nne 
eine mbftifd)»gelet)rte Siteratur, ettoa oont jioeiten borchrift« 
licken 3af)tl)unbert an, au# ^ig^pten fidj mit großer ©dinellig* 
feit über ben ganzen gried)ifd)«römifd)en Vilbuug#frei# wie ein 
unßeimlidie# ^lugfeuer oerbreitet unb bie arme, fünbengeplagte, 
erlöfung#bebürftige SRenfdjheit mit ben Vanben eiltet grau« 
fatnen ftfataliömu# umftridt. 3 a ^^°f e ebenfo gelbgierige wie 
fanatifdje Abepten ber chalbäifcb*äghptifdien Sehre burdijiehen 
bie Sätiber unb jagen mit ihren Jporoffopen ber Veoölferung 
©Freden ein. Jd*aifer toie Vettler oerfallen unrettbar feit bem 
erften ^af)rt)urtberte unferer 3 e ’tredmung bem unfeligen ©e* 
ftirnglauben. $n ^ et römifchen Sieid)#l)älfte t)at fid) bie Sehre 
bon bett Vfaneten unb ben fie regierenben (Göttern fo unnterftid) 
unb unheimlidi raf d> betbreitet, baß fid) im Saufe be# erften 
^ahthunbert# bie 3ähhirrg ber Jage nad) ben fiebett platteten» 
göttern burchfefcte unb fogar im getoöhnlichen 'Diarftberfehr 
Aufnahme fanb. Xie Sieifienfolge biefer Xagesgötter: ©aturnus, 
©oi, Suna, SHerfuriu#, 3 u P^ er unb Venu# ift nicht bie in ber 
Aftronomie üblidie Orbnung ber Planeten, fonbern bie einer 
aftrologifchen Vfeuboliteratur. Ja# Gifern ber ftirchenoäter 
unb Väpfte fonnte gegen biefe djalbäifdie Abgötterei nicht# 
au#richten. Vei uu# heißt felbft ber fjeiligfte Jag ber 2Bod)e, 
ber bem $?erm geroeiht fein foll, ftreng ^eibnifcf) nad) bem 
©onnengotte." Jie Annahme einer urfädilidjen Verfettung ber 
£>immel#erfd)einungen mit ben ©cßidfalen ber SJienfdjen lag 
nahe, folange man bie Grbe al# ba# 3entruni ber 3Selt betrachtete 
unb leßtere überhaupt nur um be# 9Jienfd)en toilleit oothanben 
glaubte. Sind) unb nad) taud)ten getoiffe Siegeln auf, mittel# 
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bereit matt auS ber (Stellung beftimmter ©eftinte, befonberS 
bet Planeten, auf bie ©d)idfale eingelnet Wenfcßen fd)loß. 
SBo^er btefe Regeln flammen, ift im einzelnen nic^t mehr nad)* 
meßbar. „Stilen, " fagt deutet, ein aftrotogif d>er ©djriftfteller 

beS fiebgehnten Oah^hunbertS, „was um bett gangen Grbboben 
tjerum gefunben ttrirb unb barauf wäcßft, lebet ober fchwebet, 
gelber, ©arten, SSälber, Slurnen, Äräuter, Säume, fjrüchte, 
fiaub, ©raS, ©etoäffer, Säd)e, ©tränte, ©een famt bem großen 
Weete, aud) Wenfcf)en unb Siet) unb attbeteS, ift ber ©eftinte 
äBirtung ooit oben herab unterworfen unb toirb mit feinen 
^nflujibuS unb barein btingenber Äraft imbuiert, tingiert, unb 
burd) berfelben fräftige 9lfpeftuS unb gufammenftrahlungen 
maturiert, beförbert unb fortgebradjt." ©eibft ein Wann wie 
ftepler, einer ber Segrünber ber heutigen wiffenf d>af tlid>en 
©temfunbe, ftellte §oroftope unb galt gu feinen fiebgeiten mehr 
als 9lftrolog wie als Ülftronont. MerbingS war er perfönlidi 
Weit baöon entfernt, bie ©ternbeuterei für wiffeufdjaftlidj be= 
grünbet gu halten, allein gang unb gar mochte er, wenigftettS 
in jüngern fahren, bie Slftrologie bod) aud) nid)t berwerfett. 
911S ein oerbienftooller aftronomifdier Seo bad) ter, ber pro* 
teftantifdje Sfarrer $aoib gabriciuS, in fdjweter 2lngft oor einem 
ipm ungünfiigen fßrognoftilon, fidj troftfudjenb an Sfepler 
wanbte, antwortete biefer: „D bu armer, ungtüdlidjer Wann! 
§aben alle meine SSeifungen bir biefe gurd)t noch nicht aus* 
treiben tonnen, fo baß bu bid) fogar gunt ©ebet wenbeft, um 
baS gefürchtete Unheil abguwenben! ©ott gebe feinen ©egen 
bagu; aber um bid) oor bem btoßenben ^rognoftitou gu be* 
Wahren, bafür ift feine §ilfe nicht notwenbig." ,,3d) tenne 
manche Seute," ergählt ftepler, „bie taufen fid) allerlei Äalenbet 
gufammen, oon benen ber eine einen gewiffett Jag weiß, ber 
anbere fd)Warg anfe|t; es gerate nun baS äßetter* wie es wolle, 
fo finben fie eS immer oon einem getroffen, unb baS ift ihre 
tägliche fVteube, il)t unentbehrliches Sergnügen." „IMS 5 e ht s 
geljen, b. h- baS 9tid)teintreffen ber Sorherfagungen," fagt 
er an einer anbern ©teile, „oergißt man, Weil eS nichts 
SefonbereS ift; baS Eintreffen behält man itad) ber SBeiber 
*2lrt; bamit bleibt ber 9lftrologuS in Gh r en." Jie alten ©tern» 
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beuter Rotten bas gange Himmelsgewölbe in gwölf „Käufer" 
eingeteilt, bie fefjr abfonberliche Manien trugen (g. V. baS untere 
Jor, baS erfte Jvalltjou^, baS ^»auä beS guten ©eifieS ufw.), 
unb benen man eine große 3Bid)tigfeit bei Stellung beS „Horo- 
ffopS" gufchrieb. „ Jie Aftrologen," erflärt Äepler in feiner Ab» 
ßanblung über baS Horoffop SSallenfteinS, „haben bie Aus- 
teilung ber gwölf Raufer erbad)t, bamit fie auf alles baSjenige, 
fo ber 9J?enfd) gu tuiffen begehret, unterfchieblid) antworten 
möchten. $d) halte aber biefe Söeife für unmöglich, aberglaubifd», 
wahrfagerifd) unb einen Anfang beS arabifchen Sacrilegii, ba 
man uf jebe jyrag, fo bem fDienfchen einfallt, ja ober nein ant- 
worten unb alfo aus ber Astrologia einen Calculum machen 
unb lonfequenter fich uf (Eingebung beS hiwmlifchen (bielmehr 
höllifchen) ©eifieS oerlaffen will." Jen Planeten fcßeint ba- 
gegen Sepler einen gewiffen ©nfluß beigelegt gu haben, bodj be- 
werft er in feiner eben genannten Arbeit borfidjtigerweife, „baß, 
welcher AftrologuS einige Sachen bloß unb allein aus bem Fimmel 
borfagt unb fich nicht funbiert auf baS ©emüt, bie Seele, Ver- 
nunft, Äraft ober fieibeSgeftalt beSjenigen SWettfdjen, bem er 
begegnen foll, ber gehet auf feinem rechten ©runb, unb fo eS 
ihm habet) geraden, feß es ©lüdsfcßulb." JaS ift nun fehr 
borfidjtig unb oerftänbig gefprocßen, ba ja bamit im ©runbe 
genommen bie eigentliche Aftrologie gang befeitigt ift; auch hat 
ffeplet bei AuffteÖung feines berühmten HoroffopS für SBallen« 
ftein feßr wahrfcheinlidi nad) biefem Vringip gehanbelt, mit 
anbem SBorten, er h<d ftd) äußerlich bem ßerrfcßenben Vor- 
urteile anbequemt, ohne felbft an Aftrologie gu glauben. SDian 
fann ja aud) leßtereS nicht bon bem tentbeder ber ©efeße ber 
himmlifcßen Vewegungen annehmen. Jer SOfann, ber in ben 
Vewegungen ber Vloneten bie ftrengfte ©efeßmäßigfeit nach* 
wies unb geigte, wie berett Sauf ber Rechnung unterworfen 
werben fann, fonnte nid)t mehr in ben Irrtum oerfallen, bie* 
felben Vewegungen in eine enge unb unmittelbare Vegiehung 
gu ben perfönlichen Scßidfalen eines SWenfdien bringen gu 
wollen, unb wäre biefer SJienfch noch fo bebeutenb. Jenn 
gegenüber ben Äräften, welche bie Vewegungen ber Vloneten 
um bie Sonne uni» ben Sauf ber Sonnen im 
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bdjertfdjen, ift jeber SlJenfch bern anbern gleich, unb es finbet 
feine 9luSnaf)me ober 9füdfid)t patt; baS allgemeine ©efep 
perrfcht unb wirb genau oollfommen erfüllt. GS oerfyält fic| 
bamit 3 mar im ©runbe genommen nicht anbern toie aud) mit 
ben anbern 9?aturgefepen, bie mir auf ber Grbe aus ihrem ©irfen 
erfennen; allein in ben £>immelSräumen tritt baS gefepmäpige 
©alten bei meitem tlarer unb beutlidjer heroor als beifpiels» 
meife in bem oerroidelten Spiele beS organifcpen SebenS auf 
bet Grboberfläcpe. 3 Q , man barf behaupten, nur rneil bie 
„Öarmonie ber Sphären" nach einfachen ©efepen fid) abfpielt, 
ift un§ bie ©efepmäpigfeit beS Rimmels Har gemorben, anbern» 
falls mürbe höchftroahrfcbeinlich ber menfcpliche ©erftanb nicht 
ausgereicht haben, baS leitenbe 9?aturgefep in bem ©emitre ber 
einzelnen ©emegungen herauSjufinben. ^aju fommt noch ein 
Umftanb, ber hemargehoben merben ntup, unb oon bem man 
in geroiffem Sinne gefagt hat, er fei oorhanben, bamit eS uns 
SD?enfd)en möglich merben fönne, baS ©eheimnis ber ©e» 
roegungen in uitferer planetarifchen ©eit ju ergrünben. Stfefer 
Umftanb ift ber, bap bie Sonne ihrer StRaffe nach bie meitauS 
übermiegenbe iperrfcperin im ©lanetenfhfteme ift. ^nfolgebeffen 
erfcpeinen bie ©emegungen, melche bie einzelnen ©anbelfterne 
(unfere Grbe unter benfelben) um bie Sonne oollführen, im 
gangen einfach unb geregelt, fo bap bie ©efepe biefer ©emegungen 
für einen ©erftanb mie ber menfchliche erfennbat hcrbortreten. 
©äre bagegen unfer ©lanetenfpftem fo eingerichtet, bap bie 
einzelnen ©eltförper, melche bie Sonne urnmanbeln, biefer an 
fDfaffenhaftigfeit ober ©emicht nahezu gleich mären, fo mürbe 
eS felbft bem gröpten menfd}Iichen Scharffinne nicht möglich 
fein, bie ©ahnen biefer ©eltförper oorauSgubeftimmen, ja biel- 
leicht auch nur baS ©efeptnäpige biefer ©emegungen gu er- 
fennen. Sagrange, einer ber gröpten SRathematifer, bie jemals 
lebten, fügte in biefer ©egiefjung: „GS fcheint, als menn bie 
9?atur bie ©ahnen ber .fMmmelsförper, fo mie fie finb, gerabe 
mit ber SXbfidjt eingerichtet hat, bamit mir fie b e r e d) n e n 
fönnen. ©eftänbe nicht biefeS für unfere üD?etf)oben fo günftige 
©erpältnis, fo bürften bie SRatpematifer gleich bie Arbeit auf- 
geben, fie fönnten nichts auSrichten." 9?adh unfern bermaligen 
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Äenntniffen ift bas Crintnef fen biefer ber s -tfered)ttung günftigen 
IBerhältniffe in ber Sfoorbnung ber planetarifchen Söelt ein ju« 
fällige^, eS fyätteu aud) anbere, ungünftige $$erl)ältniffe ob matten 
fönnen, ja, bie Beobachtungen madjen eS gewijj, baß in frembeit 
Sternfhftemen foldie ungünftigen Berhältniffe tatfäd)lich bor« 
hanbert finb. Söenn es atfo bort benfenbe äBefen gibt, mit Ber* 
ftanbeSfräften auSgerüftet, toeldie ben menfchlichen gleichen, fo 
toirb eS ihnen nicht möglid) fern, bie Bewegungen ihrer 2öelt= 
förper fo genau oorauSjuberechnen, roie biefer für utifer Sonnen« 
fhftem ausführbar ift. ßnblid) bitrfen wir nicht oergeffen, baß 
ein überaus großer Xeil unteres BJiffenS oon ben 3uftäuben 
ber SBeltförper burch bie Jortfchritte ber mechanifdjen unb 
optifdjen ftuttft bebingt ift. ©äbe eS feine Jernrohre, feine 
Speftroffope unb photographifchen glatten, fo würben wir oon 
bem Uniüerfum nur baS SBenige erfahren fönnen, maS uns baS 
blojje Sluge baoon jeigt. örft bie ©rfinbuttg uttb Beroollfomm* 
nung ber ^nftrumente hat ben leiblichen unb geiftigen Blid ber 
SRenfdjen unermefelid) erweitert, ja, fie hat uns redjt eigentlid) 
unferer 3foliertheit eittriffen unb fenneti gelehrt, maS jenfeitS 
ber ©rbe fid) befinbet. 

■JsaS ift eS nun aud) junächft, was ben lenfenben mächtig 
ergreift, wenn er ben Blid jum geftirnten £>immel entpormenbet, 
unb beSl)a!b fudjen wir nach biefer 21rt oon Dfaturempfinbung in 
ber Blütezeit beS griediifdien unb röntifdjen Altertums oergebens. 
Sdjon Schüfet erwähnt, baff tiefes 9iaturgefül)l, (£mpfänglid)feit 
unb jenes Qntereffe, weldieS wir teuere an Dfaturdjarafteren 
nehmen, faum in Spuren bei ben alten ©riechen angetroffen 
werbe. 9ludj beS fternbefäten £nmntels in feiner überwältigenben 
©nwirfung auf baS ©emiit wirb bort nur feiten gebadjt, fo in 
jener fdtönen Stelle beS ülriftoteleS, bie uttS Gicero aufbewahrt 
hat. „SBenn eS," heißt es-bafelbft, „SBefeti gäbe, bie in ben liefen 
ber Gtbe ftets in SBohnuttgen lebten, bie mit Statuen unb ©e« 
mälben unb allem gefdjmüdt wären, was bie für glüdlid) ©e« 
haltenen in gülle befielen; unb wenn bann biefe BSefeit £unbe 
erhielten bom SSalteit ber ©ötter utib burd) geöffnete Grbfpalten 
herausträten aus ihren oerborgenett Sifcett au bie Crte, welche 
Wir bewohnen; wenn fie bann plöfilidi Grbe unb DJieer unb baS 
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ägimmelSgewölbe erblidten, bie ©töße ber SSolfen unb bie ftraft 
ber SBinbe erfennten, fomie bie Sonne fcpauten in ihrer Sd)ön* 
peil unb ihrem ©lanze; wenn fie enblid), fobalb Bacpt bie Grbe 
bebecft, ben Sternenhimmel, bie wecpfelnben £id)tgeftalten beS 
fÖionbeS, ben Stuf* unb Untergang ber ©eftirne unb ihren feit 
ewig georbneten Sauf erbticften, wahrlich, bann mürben fie aus* 
rufen: ,(£S gibt ©ötter, unb fo große 3)inge finb itjr 3öet!.‘" ^nt 
Slltertume mußte freitid) baS ^rttereffe am (Sternenhimmel 
wefentlicf) geminbert merben unter bem Ginfluffe ber Borftellung, 
weiche biefen föimmel aus friftallenen Sphären beftehen ließ, 
in welche bie Sterne eingeheftet feien. Grft nad)bem bie auf* 
btühenbe neue SBiffenfchaft bie alten föriftallfphären zertrümmert, 
unb bie enge Slnfcfjauung beS flaffifdjen SlltertumS fid) ju einer 
Wirklichen SBeltanfdjauung erweitert hotte, entwidelte fid) ein 
tieferes gntereffe an ber benfenben Betrachtung beS Rimmels. 
Unb biefeS ftntereffe wäd)ft naturgemäß mit bem Jortfd) ritte 
beS SBiffenS. 3Bie foramenbe Greigniffe ihre Sdjatten ooraus* 
werfen, fo geht ber gorfcpung bie Sepnfud)t nad) naturwiffen* 
fd)afttid)er GrfenntniS borher. Biit jebem neuen Streifjuge in 
ben SBeltraum oertieft fid) gewiffermaßen baS ^rttereffe, toäd)ft 
ber Ürieb nad) femerm SBiffen, unb fo ftnben wir heute in ben 
Weiteren Greifen fragen befprod)en, welche aufzuwerfen bie 
größten ©eifter beS SlltertumS nid)t würben gewagt l)a&en. 

Slud) ben f$wtfd)er fetbft treibt eS unaufhaltfant fort. Stets 
oon neuem taud)t et niebet in baS SJieer beS Unbefannten, um 
eine Bette ber GrlenntniS heraufjuhoten; eS ift, atS wenn eS ihm 
aus JennpfonS wunberbarer Glegie immerfort entgegenfdjallte: 

Spreng’ bie Berge, roll' bie SSafjer, 

SBirf' bie Blifce, wäg' bie Sonnen! 

Bis wohin werben biefe Begebungen führen, wo werben 
fie enbigen? Biemattb oennag es zu fageu. Unzweifelhaft aber 
ift eS, baß ber Strom ber gorfcpung gegenwärtig immer ge* 
Waltigere SBellen wirft. £lang eS oor wenigen ^ahtjehnten noch 
faft märd)enhaft, wenn oon einer Ghemie ber ©eftirue, oon ben 
Glementarftoffen auf bem Sirius ober in bem milbleuditenben 
fünfte eines BebelfledeS bie Bebe war, fo zeigt uttS heute bie 



Digitized by Google 




12 



SpeftraIpl)Otograpt)ie ba£ $orf)anbenfein unb bie ^Bewegung 
Don Seltförpern, bie aud) bem mäd)tigflen ^emglafe unfidit* 
bar bleiben, ja, eS ift gelungen, bie ©röfee foidjer un}icf)tbaren 
Sonnen ju ermitteln unb ipr ©ewicpt wie mit einer SBage ju 
beftimmen. 9?id)t minber ift bie pljotograpljifdie glatte, bie 
-gegenwärtig ben SSogel im Pfluge erljafdjt, baju benujjt worben, 
SRpriaben fleinfter Sterne, bie fein 9luge einzeln auffaffen unb 
feine £>anb einjeidmen fönnte, in harten nieberjulegen, Welche 
ber 3 u h> n ft geftatten werben, bie geringsten $$eränberungen in 
ben liefen be3 öimmelsraumeö [idier ju erfennen. 

So bringt bie Sßiffenfdjaft immer weiter oor, unb bennod) 
müffen wir geftefjen, baß bas, wa3 fie errungen fjat, oerfchwinbenb 
gering ift neben bem, was nod) bunfel unb unerforfdjt oor un§ 
liegt. 
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II. 

3Llh-an0mlfiiß-p{jüafapßl|ttje Spekulationen btr (Briefen, ©rßtr 
flerfaiß, bie ©rüge bes ©rüntnfnngs p beftinunen. Dippartß unb 
JJtolemäus. — gas fJtalemaifdje peltftjkem. ftikolaus fioptrntkus 
unb bit roaljre peltacbnung. 

<Y^yie bereits petoorgepoben, würbe fcßott lange bot bet 93lüte 
©tiedpenlanbS bie |>immel£hmbe in fighten, 93abplonien 
unb (Spina gepflegt ; allein, wenn man öon bet 91 ft t o n o nt i e 
bet 9Uten fpricßt, fo pat man babei meift bie wiffenfcpaftlicpen 
93eßrebungen bet ©tiedjen im 9luge. §ier ift abet gleicp ju 
bemerlen, baß biefe bod) unbebeutenb gewefen finb. fjptet 
ganzen 9lnlage nacp waten bie ©rieten nibßt fef>r $ur 93eob» 
adbtung uon iftaturetfcßeinungen geneigt, fonbent in ungleid) 
ßöperm ©tabe fünßlerifdjem ©djaffen unb fpefulatioem ©enfett 
jugewanbt. SSir finben bal)et bei ben ©tiedjen wopl £>ßpotpefen 
übet aftronomifcße SSerfjältniffe, abet leine wiffenfcpaftlicpen 
f^otfcßungen. ©pefulationen paben inbeffen auf bem ©ebiete 
bet 9tftronomie nut infofern Berechtigung, als fie baju bienen, 
entweber bie ©umme einzelner Beobachtungen ju einet pßpetu 
Ginpeit ju oethtüpfen ober bet Beobachtung als foldjer beßimmte 
SRicptungen ju geben. SBetbeS Wat bei ben griecftifd^en fßpilo* 
foppen nicpt bet galt; e§ waten eben nut §ppotßefen unb Gin* 
fälle, bie fie oorbracpten, opne Beweife unb weitete Begtünbung, 
unb anfcpeinenb aud) opne baß benfelben Dort ipten Utpebern 
ein befonbereS ©ewicpt beigelegt würbe. 

©ie ©pelulationen bet alten ^Spilofoppen waren im eigent* 
ließen ©inne bobenlos, abet bie eepte ©pehtlation, bie nadi 
©üptingS tteffenbem SSorte gerabe in Büdficpt auf bie meepa* 
nifeßen iprinjipien (b. p. auf bie iftaturforfepung überpaupt) fo 
überaus wießtig ift, ging ipnett faß ganj ab. §ätte bie antife 
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2BeIt HRänner befeffen, wie Seonarbo ba SBinci, ©alilei, 5Rewto«, 
bie SBemoulIiS, b’91Iembert, Saplace, ißront), ©auß, ^oncelet, 
^•arabat), fReichenbach, Julton, Stepßenfon, ©iemenS, Ipelm* 
ßolß unb gaßlreicße anbete, bie baS ergrünbeten, worauf baS 
Seben unb 58eben, bie Äultur unb ^nbuftrie, ja, bas gange ©ein 
ber ©egenwart gum größten Jeile berußt, fo ift nicht eingufeßen, 
warum bie äRenfcßßeit nicßt 2000 $aßre friißer jene Jperrfdßaft 
über bie ÜRaturfräfte ßätte in Slnfprucß genommen, burcß welche 
bie Uieugeit fich auSgeicßnet. lenn ftets finb nur wenige ©eifter 
bie bewegenben Äräfte, unb bie überwiegenbe SReßrgaßl wirb 
gefcßoben. f^ern fei es, baS gu unterfchäßen, waS bie Iperoen 
beS SUtertumS, ein s $ptßagoraS, ein 91rchimebeS unb 9lriftoteleS 
gefcßaffen ßaben, aber ißre Seiftungen blieben hoch nur auf 
engere greife befchräntt, fie bienten meßr bem Vergnügen 
weniger ©eifter unb gum ©rgößen müßiger Seute. Sollß ß at 
richtig ßettwrgeßoben, baß bie wichtigen Utiterfucßungen beS 
ÜlrcßimebeS weit weniger bagu beigetragen ßaben, ben Stuf biefeS 
großen 'HianneS auSgubreiten, als ber ©prucß beSfelben: ,,©ib 
mir s $laß, wo meine ^üße rußen, unb ich will bie ©rbe auS 
ißren Engeln heben." ©in folcßer ©prucß flang großartig, ßinter 
ißm berfcßwanb bie H?erfönlicßfeit beffen, bet ißn getan, im 9?ebel 
beS llnbeftimmten ; nur bie wenigften wußten, worauf bet 9tu§* 
fprucß rechtlich berußte, unb baß et in jebent pralle nur ein 
©leicßniS fei. 28ie oiel größer würbe bas Grftaunen ber SUten 
gewefen fein, wenn bamalS ein mit ben wirtlichen Sßerßältniffen 
oertrauter ftforfcßer ben ©aß beS 91rcßimebeö ergängt ßätte mit 
91ngabe ber 3 e *t, welche bie allergeringfte Bewegung beS 6rb» 
balleS burch Hebelarm unb SRenfchenfraft erforbert. SSenn er 
nadigemiefen ßätte, wie 9ltcßimebeS ben oon ißm oerlangten 
Hebelarm 20 000 SOiillionen 3aßre ßinburcß nieberbriicfen müßte, 
um bie Grbe nur um einen 9RiIIimetet auS ihrer Sage gu ßeben. 
Xamit märe bie fpmbolifdje Söebeutung bes oom Sfltertume be» 
munberten föebelfaßeS auch bem Unmiffenben oßne weiteres !lar 
geworben. 

SSenn wir baßer oemeßmen, baß bie ißptßagoräer bie ©rbe 
ficß um ein 3entralfeuer breßen ließen, fo biirften mir babei burch« 
aus nicht an bas fopemifanifcße ffieltfpftem benfen, fonbern 
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böchfteh# nur an nage Borflellungen, bie Dor einer ^albweg 
ftrengen Äxitif nid)t ftanbbalten. 3 n lat meinten bie Bhtb a * 
goräer, ba# 3 ent ralfeuer befinbe fidi nidit etwa am Crte bet 
Sonne, fonbern oielmetjr unter ber ©rbe ober gwifcben biefer 
unb ber „©egenerbe". Seßtere# ift eine gang unflare Bor» 
ftellung, bei ber man Dielleicbt an bie entgegengefeßte ©rbbälfte 
benfen barf, Dielleicbt aber auch nicht. ^ebenfalls fic^t man 
ohne weitere#, baß hier Don miffenfchaftlid) begrünbeten 9(n» 
jdjauungen ober gar Jorfchungen abfolut feine SRebe fein fann. 
9(ud) haben biefe pfyilofopbifcften Spehilationen auf ben ©nt» 
roiiflung#gang ber Sternfunbe gar feinen ©influß au#geübt, 
unb bie Slftronomie begann bei ben ©riechen erft in ber alejan« 
brinifcften ©poche, al# mirflidie 9Biffenfd)aft aufgutaudjen. ©# 
mar bie# jene 3cit, al# unter bem Schüße ber Ptolemäer SSiffen* 
fcbaften unb ftünfte in SHejanbria einen Sammelpunft fanben, 
wie er in ähnlicher SBeife im gangen SUtertume nicht mehr an» 
getroffen wirb. Um ba# $ahr 300 Dor Gßr. treffen wir in 
9(lejanbria bie beiben älteften wirflichen 9lftronomen ber ©rieten, 
Iimod)ari# unb Jlriftillu#, SDiänner, bie ben £>immel tatfäcftlid) 
fbftematifd) beobachteten unb etwa# fdiufen, worauf bie SRachwelt 
fortbauen fonnte. ^hnen folgte etwa fjunbert 3af)re fpäter ©ra» 
wjthene#, ber e# guerft unternahm, bie ©röße ber ©rbe gu meffen, 
für jene 3 e 'l e * n großartiger ©ebanfe. ©r natjm bei biefem 
Unternehmen an, baß unfere ©rbe bie ©eftalt einer Sfugel habe, 
unb fdfloß bann au# ber ©röße eine# Meinen Bogen# auf ben 
gangen Umfang, ©ratoftßene# hatte Dernommen, baß am Jage 
be§ Sommerfolftitium#, wenn bie Sonne für bie nörbliche @rb» 
hälfte ihren ßöcbften Stanb ant Fimmel tjat, ißre Strahlen 
mittag# gu Spene in Cberägppten bi# auf ben Boben ber tiefften 
Brunnen fielen, ©r fdfloß barau# gang richtig, baß al#bann 
btc Sonne feßr nabe im Scheitelpunfte Don Sßene flehen müffe, 
roäljrenb feine eigenen Beobachtungen ergaben, baß um biefelbe 
3eit in Blejranbrien bie Sonne noch 7V 6 ©rab Dom Scheitel» 
Dunfte entfernt blieb. Jie Gntfernung ber beiben Stäbte 
JUejranbrien unb Spene nahm man bamal# gu 5000 Stabien 
an. ©ratoftpene# urteilte nun in folgenber Sffieife. Jie beiben 
genannten Stäbte finb um einen Bogen oou 7V S ©rab ober Vbo 
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bei ganzen ftreiiumfangi ooneinanber entfernt, unb biefer 
Sogen ift 5000 Stabien lang; ber gange Umfang bet Gebe muß 
batjer 50 mal fo groß fein ober 250 000 Stabien betragen. Kan 
nimmt gemöhnlidi an, baß 40 Stabien einer geogtapljifcfyen 
Keile gleidjfommen, unb ßiernad) mürbe fidi aui ber Schäßung 
bei Gratoßhenei ber Grbumfang gu 625ft steilem) ergeben, alfo 
giemlid) richtig, ba er, roie mir beute roiffeu, 5400 Keilen be* 
trägt, ftnbeffen beruht ber nahezu riditige SBert bei Gratofthenei 
nur auf einem glücflicben Zufälle. ttbrigeni fdieineit auch anbere 
bamali ober oielleicbt itodi früher in äbnlidier Üöeife Sdiäßungen 
bei Grbumfangei angeftellt gu haben, benn ?lrchimebei, ber 
216 oor Ghr. ftarb, ermähnt, man habe nnchroeifeit mollen, ber 
Umfang ber Grbe betrage 300 000 Stabien. Um bie fcheinbaren 
Orter ber §immelilörper gu beftimmen, ließ Gratofthenei große 
Qnftrumente anfertigen, bie unter bem 'Jiarnen ber 91rmitlar» 
fpljären berühmt mürben; mit £>ilfe berfelbett beftimmte er beit 
SBinfel, ben bie Gbeite ber Sonnenbahn mit ber Gbene be« 
Grbäquatori madit, ober bie fogenannte Sdiiefe ber Gtliptif. 
3m Sitter erbünbet unb bat)er unfähig gu beobachten, ftarb er 
freimillig ben $uttgertob — menigfteni mirb biefei beriditet. 
Unter feinen 'Jiadifolgern mar ber bebeutenbfte .fpippardb, ber 
gmifchen 160 unb 125 oor Ght- gelebt haben muß, oon beffen 
fiebenioerhältniffen aber niditi GJeroiffei betannt ift. 91ud) feine 
Schriften finb oetloren gegangen, allein bai, mai Stolemäus 
baoon in feinen „ s ?(lmageft" aufgenommen hat, genügt, um gu 
geigen, baß §ippatdi groeifelloi ber größte aftronotnifdie Seob* 
achter bei gangen Sfltertumi gemefen ift. $u feiner 3*it foll 
im Sternbilbe bei Sforpioni ein neuer Stern erfdiienen fein, 
unb in ber 2at ermähnen bie diiitefifdien 2(tmalen einei £e«fing 
ober „©aftfterni", ber im Konat 3uli Saljrei 134 oor Gt)t. 
aufgetaudft ift. 2öie bem aber audi fein möge, §ippard) faßte 
ben Gntfdfluß, alle Sterne bei Jpimmeli nadi ihren fcheinbaren 
Ortern gu beftimmen unb in einem Kataloge gufammenguftellen. 
Süniui nennt ei ein fiibnei Unternehmen, ber iKadimelt ben 
Ipimmel gleichfam gur Grbfchaft pinterlaffen gu mollen; Ipipparcft 
hat ei aber burdjgefiihrt unb babei bie Grfdieittung bei fo* 
genannten Sorriideni ber 'Jiaditgteidien (bie Stägeffion) ent* 
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becft. Gr fatib nämlicft aus bern ^Scrgleidje feiner Beobachtungen 
mit ben frühem bes Iimod)atiS unb 9lriftilluS, baß bie Sängen 
aller ©terne jäftrlicft um 50 Bogenfefunben guneftmen, unb 
gwat beSftalb, weil ber 3)urdftfd)nittöpunft ber Gbene beS Äqua- 
tors mit ber Gbene ber ©onnenbaftn, ber fogenannte tfrrüftlings« 
punft, alljäftrlid) um ben angegebenen betrag gurücfWeid)t. 
Äucft bie Ißlaneten t>at Hipparch fleißig beöbad)tet, aber ein 
©ftftem iftret Bewegungen wagte et nid)t aufguftelien. 2)ieS 
unternahm erft ber um 130 nacft Gftr. lebenbe GlaubiuS IJStole« 
mäuS. Slucft über beffett itäftere SebenSoerftältniffe ift faft nid)ts 
(genaueres befamtt, bagegen ftat fein £>auptwerf, bas urfptüng» 
lieft ben tarnen Megäle syntaxis, b. ft. „bie große 3 u fammen* 
ftellung" füftrte unb fpäter unter bent oerborbenen arabifeften 
ÜRamen Älmageft berüftmt würbe, faft anbertftalb Qaftrtaufenb 
ftinbureft bie Hauptquelle beS aftronomifeften SBiffenS gebiibet. 
3n biefem 28erfe gab BtoletnäuS eine ^arftellung beS gefamten 
aftronomifeften SBiffettS feiner geit unb, was fpäter als baS 
SßJidjtigfte erfeftien, ein ©ftftem ber planetarifcften Bewegungen, 
baS unter bem Äameit beS BMewäifcften SßeltfftftemS bis auf 
5lopemifuS' bie unumfeftränfte Herrfcftaft befaß. Äacft biefem 
©pftente bilbet bie Grbe ben unbeweglicften, ruftenben Stittelpunft 
ber gangen SBelt. Um biefeS Zentrum bewegt fid) gunäd)ft ber 
SJfonb, bann SJierfur, BenuS, bie ©onne, ÄtarS, Jupiter unb 
©aturn. 3ebet biefer £>intmelSförper ftat eine befonbere ©pftäre 
für fidft, unb fie alle werben oon einer acftten ©pftäre umfcftloffett, 
welcfte bie Bewegung ber fyiffterne beforgt. ;£iefe ©pftärett 
reieften jebodft no<ft nid)t aus, um alle Bewegungen am Himmel 
gu erflären, oielmeftr faft fidft B to l em äuS genötigt, noeft brei 
weitere ©pftären angunefttnen, oon benen bie äußerfte ben 
Utamen Primum mobile erftielt unb bie Äufgabe ftatte, alle 
überftaupt Oorftanbenen Söeltförper in 24 ©tutiben regelmäßig 
unb gleidftförmig um bie Grbe ftetumgufüftren. ^nbeffen geigen 
bie ffManeten feftr unregelmäßige Bewegungen; halb bewegen 
fie fidft borwärtS, halb ftefteu fie ftill unb laufen fogar eine 3eitlang 
rüdwärtS, fo baß iftre Baftnen fdfteinbar ©cftlingen am Himmels- 
gewölbe bilben. ’Jrtefe Unregelmäßigfeiten bilbeten für bie Crr- 
flärung eine feftr ernftlidfte ©diwierigfeit, weldie baburd) Um- 

ÄleiTt, »ftronomtfd&e Stbeitbe. 2 
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gangen würbe, baß man annatjm, bie Blatteten bewegten fid? 
nicht einfad] in einem freife um bie Grbe, fonbern üielmebr 
pnäcbft in einem „Bebenfreife" (iSpipfel) um einen SBittel« 
punft, mäbrenb biefer (entere in einem großen greife um bie 
©rbe laufe. 211! bie Beobachtungen genauer ronrben, genügte 
felbft ein Bebenfrei! ober (Spipfel nicht, fonbern matt mußte 
auf biefen noch einen Jtoeiten Bebenfrei! pfropfen, unb manche 
gingen in ber Annahme oon immer met)r Gpipfeltt fcbliefjlich 
bis in! abfolut llnoetftänblidie. (?! ift hier nicht ber Ort, bie 
6d)Wierigfeiten einjeln aufpphlen, weldhe bem ißtolemäifchen 
Shftem anhaften. Ser im ©eifte ber heutigen Siffenfdjaft p 
benfen gewöhnt ift, fief)t ohne weitere! ein, baß bie 9lrt ber 
'Bewegung, welche Btolemäu! für bie Blatteten attnahm — näm» 
lid] eine Äreübeweguttg utn einen leeren Buuft, ber feinerfeit! 
wieber einen fttei! um einen leeren Butt ft befdhreibt ufw. — , 
unmöglich ber gall ber Batur fein fann, ba biefe ftet! mit ben 
einfachften Blitteln pm 3* c ^ e gelangt. 3>ie jftage wop? ift 
in ber Baturbetracbtung eine uttphilofophifdte, aber fie brängt 
fich hoch unwillfürlid) auf, wenn man jene ^neinanberfcbachte» 
lung ber ftrei!bewegungen betradttet, burdi welche Btolemau! 
unb feine fpettern Anhänger bie Bewegungen ber Blaneten p 
erflären oerfuchteit. Sop biefe feltfamen ßpipflen? 3n weldjem 
3wede bienen bie Kreisläufe um leere ffliittelpunfte? £ie Bnt* 
wort ift einfach: Bur p bem 3ntecfe, um bie Buhe ber 6rbe nicht 
p ftören! Solange man oorau!feßte, bie Srbe fei ber ruhenbe 
SWittelpunft ber Seit, unb alle übrigen Seltförper feien nur 
ihretwegen ba, muffte man, öom 2lugenfd)eine gebräugt, jene 
feltfamen Bewegungen biefer Seltförper al! toirfliche he* 
trachten. (S! fjanbelte fid] bei bem Seltfbfient be! Blolemäu! 
nur um ein Spftem be! Scheine!, unb fdtwetlid] h at fei« Ur* 
hebet geglaubt, bamit etwa! Bollenbete! unb Unoerbefferliche!- 
p fdiaffen. Bid)t!beftoweniger brachte e! eine merfwürbige 
Berfettung oon Umftänbeit mit fid), baß biefe! Shftern be! 
Scheine! beinahe anbetthalb 3af)ttaufenb al! 2(u!brud ber Sirf* 
liebfeit galt, unb e! pjeiten fogar höchft gefährlidi war, 3 t °eifel 
baran au!pfptecbeu. Selbft bem Könige 2(Ipf)ott! X. oon 
Koftilien würbe e! al! ©otteüäfterung au!gelegt, baß er gefügt 
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Öntte: „.'öätte ber iöaumeifter bet 3öelt midi gu Kote gegogen, 
jo mürbe idi ihm ein einfacheres Spftem als baS ^tolemäifche 
rorgefchlagen haben." 

2er erfte, meldier burdi tiefes Kadßbenfen unb im 33efiße 
mijjenjchaftlicher fßringipien bie Unhaltbarfeit beS ißtolemäifchen 
SßeltfpftemS erfannte, mar Seoitarbo ba '-Biitci, jener große 
fötaler, bcr es unternehmen burftc, mit bem göttlichen SRichel 
?lngelo gu rioalifierett. Gr gehört gu jenen auSerlefenen ©eiftent, 
an beren 28ege, mohin immer fie fidi mcnben mögen, bie größten 
Gntbechmgen gefniipft finb. 2er ©egenmart unb ihrer miffen* 
fchaftlichen DlnfdiauungSmeife fleht er näher als einer feiner 
3eitgenoffen; über öier 3 a ^tÖunberte Ipnmeg reicht er bem 
ftrorfcher bon heute bie £>anb. Gr erfannte !lar bie Unhaltbarfeit 
ber Sehre bon ber ÜRuhe ber Grbe unb boit ihrer Stellung in 
ber ÖJfitte beS üBeltallS, ja er betrachtete fogar fchon ben Ginfluß 
ber Grbumbrehung auf ben freien Jall ber Körper. Allein feine 
Schriftfliicfe brangen nicht in bie Cffentlichfeit, ja bis faft gut 
©egenmart ahnte niemanb, baß ber fötaler bes UlbenbmahleS 
auch ein Stern am Jirmamente ber SBiffenfchaft geroefen. j^ür 
bie Qeitgenoffen blieben feine f^orfcfiimgen oerloren, unb baS 
'Stolemäifche 'JBeltfhftem galt als eingig riditige Grtlärung ber 
bimmlifchen iBeroegungen bis ins fedjjehnte ^ohrhunbert. 

Grfl bie füßne 2at beS unterblieben KifolauS SiopemifuS, 
ber bie Sonne in baS ßentrum beS fpianetenfhfteinS mie auf 
einen föniglicf)en 2f)ron feßte, erft biefeS reife GrgebniS lang* 
jährigen, unetmüblichen ftorfdiens, flarett, oorurteilSfreien 
2enfenS unb männlich frißner Übergeugung, ftiirgte jenes Shfletn 
beS Scheines unb brachte baS mahre SBeltfhftem gur ©errfchaft. 

Ä opernifuS gehört gu ben meuigen gottbegnabeten fTtcnfcßen, 
beiten eS gegeben ift, auf mehr als einem ©ebiete mit großem 
Grfolge tätig gu fein; gu jenen gemaltigen ©eiftern, bie nur 
in großen 3üJifchenräumen auf unferer Grbe erfcßeinen, bann 
aber Spuren ihrer glorreichen SBirfiamfeit hinterlaffen, melche 
3eiten unb Kationen überbauern. ber 2at, folange ißilbung 
unb 3'bilifation ihre föerrjchaft behaupten, folange benfenbe 
fötenfchen auf bem Grbbalie oermeilen merben, folange fann 
fein Karne nicht untergehen. 

2 * 
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ÜRifotauS Äopernifus würbe geboren am 19. yebruar 1473 
ju XJjotn in Bkftpreufjen als ber Sofjn eines Näders, ber um 
1458 bon Straf au nad) Iljont übergefiebelt war. Seiner 
mit Barbara üSa^elrobe entflammten bier Äittber, barunter 
zwei Söhne, bon benen ber ßntbeder beS wahren BJeltfhflemS 
ber jüngfte war. Beibe Söhne wibnteten fid) bem geglichen 
Stanbe, unb nad) bem frühen $obe beS BaterS fant flfifolauS 
im zehnten SebenSjaflre unter bie Cbforge feines Claims SufaS 
SBafceltobe, ber feit 1489 auf bem bifdjöflidjen Stufte oott Grm> 
lanb faß. $m SBinterfemefler 1491—92 finbett wir beit jungen 
StopernifuS auf ber Unioerfität Äralau als ÜRicolauS ißicolai be 
Jljuronia eingetragen unb mit bem Stubium ber alten Sprachen, 
ber SJtotfjematif unb $lflronomie befdiäftigt. Bon bott fefjrte et 
nach ßtmlanb jurüd, unb fein bifcböflidier Onfel fanbte if)n bann 
nach Italien, um bafelbfi junädift baS fanonifchefRecht ju ftubieren. 
$n Begleitung feines altern BruberS wanbte er fidi nad) SRom, 
wo er am 6. fllooember 1500 eine 9RonbfinflerniS beobachtete, 
fid) aber auf äBunfd) beS Grmlänber TontfapitelS auch eifrig 
bem Stubium ber StRebi^in wibmete. s J?ad) ßrmlanb jurüd* 
gelehrt, erhielt er 1510 eine 2>omherrnflelle in ^rtauenburg, 
allein eigentlicher IjMefler ift Äopernifus niemals gewefeit, 
fonbern begnügte fid) mit bem Gmpfange ber niebern Söeihen, 
um ungeflört feinem ärztlichen Berufe unb bem füllen Stubium 
leben zu lönnett. 3tt allem, fagt fein neuefter unb grünblidjfter 
Biograph, Äbolf 2RülIer, beffen $>arflellung ich int nach- 
ftehenben folge, einfach unb gerabe, faft mit einer gewiffen 
Scheu bor ber Offentlichfeit, fetjen wir ben gelehrten „Änönch" 
Pon feinem Studierzimmer zum Gh ore unb bont 6h°te zum 
Stubierzimmer zurüdfehren unb fo faft 40 3ahre ffluburcb ein 
Seben führen, baS oor allem ©ott unb ber BSiffenfdiaft gewibmet 
ift. l^nbeffen lounte ber Schatfblid bes ruhigen, geraben, in 
feinem fRecbtSfinne unerfdiütterlicflen äRanneS feinem Bifdjofe 
unb feinen StmtSbrübern nicht berborgett bleiben. Seine flugen 
SRatfdjläge würben ftetS gern gehört, widrige BertrauenSpoften 
mit Borliebe ihm anoertraut. Üroß feiner Siebe zur 3urüd* 
gezogenheit unb zum Stubium, muffle ÄopemihiS eS fid) öfter 
gefallen laffett, bie liebgewonnene fRefibenz in fyrauenbutg 3 eit* 
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roeilig ju oerlaffen unb im Aufträge feiner 3lmtSbrüber Q5e« 
fdjäften nachäugehen, bie mit bem Berufe eines t)od)ge!e^tten 
©eiftlichen roeniger in Ginflnng ju flehen fcbeinen. So treffen 
mir itjn halb bei feinem bifd)öflicf)en Otjeim in ©eilsberg, balb 
als Statthalter beS JomtapitelS in Slllenftein, balb auf einer 
©efanbtfchaftSreife ju irgenbeiner Jagfahrt, balb inmitten feinb- 
lieber ©eerlager, balb an fiirftlicben ©Öfen. Schließlich mirb er 
junt SBiSturnSoermefer ertöten, unb mir fiitbett fogar feinen 
tarnen auf ber fanbibatenlifte jurn ShfchofSthrone. So immer 
mir aber bem großen Spanne begegnen mögen, ftetS fehen mir 
ihn ju feiner füllen Jomjelle jurödtehren, oon ber ihn nur ber 
auSbrüdlicbe Sille ber SSorgefeßten geitmeilig fernhalten tonnte. 

2>aS größte 91nfehen genoß lopernifuS roährenb feiner 
Jätigteit in örmlanb als 91rjt unter bem tarnen Dr. StitoIaS; 
bodh burfte er biefe Jätigteit nur für ben SBifchof, baS Jomtapitel 
unb al§ SiebeSpflicht für bie 91rmen auSüben. Jer Stuf beS 
SlrjteS oon flfrauenburg oerbreitete fich fogar übet CrrmlanbS 
©rennen hinaus, fo baß man oon üielen Seiten her um feinen 
Stat fi<b bemarb. 9113 fein innigfler unb ältefter fyreunb, Sifcfiof 
Jiebemann ©iefe oon fulrn, ber minbeftenS 30 jfahte lang mit 
ihm in Jtauenburg gufammen oerlebt hatte, im Slpril 1539 auf 
einer Steife ju Stargarb oon einem heftigen unb hartnädigen 
Jertialfieber befallen mürbe, manbte er fid) an SopernituS um 
©ilfe unb 93eiftanb. Jiefer fäumte auch nicht, feinen lieben 
§reunb auf mehrere Soeben ju befueben. Sogar ber ©erjog 
91Ibrecht Oon Preußen, beunruhigt burch bie Ätanlheit eine# 
feiner treueften State, beS SlmtShauptmannS ju Japiau, ©eorg 
oon Äunheim, manbte fich an Stifolaus SfopernifuS. 

Jeffen fiieblingSfiubium mährenb ber freien 3eit mar unb 
blieb aber bie Slftronomie, unb auf biefem ©ebiete mar eS ihm 
befchieben, feinem Slnbenten bie Unfterblicbteit ju fiebern. Über 
bie Sternmarte ju ffrauenburg fchreibt 9Brof. SOtiiller: „91uS ber 
SDtauer beS JomhofeS erheben fich einige offenbar jur $er- 
teibigung erbaute Jürme, oon benen fopernituS fich einen jum 
ftänbigen Sohnfiß einrichtete. Jiefer fogenannte .ftopemituS* 
türm* bilbet bie Storbmefiede beS länglichen JomhofeS; oon hier 
aus mar freier 3«tritt ?u einer bie üötauer überragenben Jerraffe, 
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toelcfje toie ber üurm felbft zu afttonomifhen Beobadjtungen 
fid) borttefflid) eignete. 

40 ^ahre lang bat t)ier Sopernifu# ftubiert mtb beob* 
achtet, $ie meiften ber für ben 9lufbau ieiue# Softem# oer* 
werteten Beobadituugen würben ju ffjrauenburg angeftellt, oiele 
mag ber tätige unb gemiffenbafte gorfdier alb minber wertbod 
bei ber enbgültigen Siditung au#gefchieben haben, woburdi bie* 
felben bann leiber für bie Fachwelt oerloren gegangen finb. 

$ie fopernifanifdie SBarte bat feit ben geiteu, wo fie ficb 
ihren UBeltrubm oerbiente, bi# auf unfere Jage manche baulidie 
Umänberuitgen erfahren, fo baß e# nidit leiht ift, ein anfdiau» 
liehe# 93ilb ihrer ursprünglichen (Einrichtung ju entwerfen. $m 
^ahre 1811 gehörte fie bem Sauonifu# ’sßjölfi, würbe bann jebod) 
mit ber ^f^ünbe biefe# Domherrn burdi Sabinett#orber bem 
©hmnafium ,$u Braun#berg überwiefen. 911# ba# ©öntnafium 
1815 feinen neuen Befift antrat, hielt man e# bodi audi oon feiten 
ber Staat#regierung für angerneffener, ba# 3)omfapitel im Befifce 
be# ihm teuren 9lnbenfen# ju beiaffen. Seitbent würbe ber 
2urnt mit ehrfurditeooller Pietät neu au#gebaut unb gefchmiidt, 
bi# in neuerer 3eit bie Xombibliothet ihren Ginjug in bie ge« 
heiligten Staunte hielt. 

3)ie Beobaditungen, weihe Äopernitu# auftellte, unb ba# 
aufmerffame Stubium ber 911ten führten ihn allmählid) ju ber 
Überzeugung, baff ba# SStolemäifdie SBeltfhftern, nah toeldiem 
bie ©rbe ben SOtittelpuntt be# 9111# bilbe, irrig fei, bajj bielmehr 
bie Sonne ba# Zentrum für bie Bewegungen ber Planeten bilbe, 
unb unfere Grbe im 3ah te #laufe bie Sonne untfreife. 3)iefe 
Überzeugung war bie reife ffftudit bieljähriger Stubien, bie er 
enblih in feinem £>auptwerfe: De Revolutionibus orbium 
eaelestium libri VI nieberlegte. <S# ift eine mertwürbige 2at* 
fache, bafj lange bor bem (Srfdieinen biefe# uttfterblidien 98er!e# 
bie wiffenfdiaftlidic 2öelt bereit# über ba# neue Stiftern unter* 
ridjtet war, wie ja audi Stljeticu# nah fyrauenburg ging, um oon 
bem SKeifter felbft 9luffdi(uft z u empfangen. Xiefe Xatfadie 
finbet aber ihre Grflätung in einem erft 1873 zu 38ien auf* 
gefunbenen 9(u#zuge, weldien Sopernifu# lauge oor bet fterau#* 
gäbe be# erftent, befreuubeten Steifen mitgeteilt hatte, wahr* 
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fd)einlid) um bereu Urteil über fein neues SBeltfbftem ^u erfahren. 
Sie in ber SSiener $. $. Söibliotljef Don Gurjje aufgefunbene^attb* 
fd^rift, fagt fßrof. Sliüller, rührt gmar nicht unmittelbar Don 
.stopernifuS felbft ber, fonbern ift eine 5 um Seit fogar mattgel* 
hafte Slbfcbrift beS betreffettbett Stopernifanifcheu Senbfrfireibens. 
Gine jmeite, Dollftänbigere 9lbfd)rift mürbe im ^a()re 1878 in 
ber SBibliotbe! ber ©todbolmer ©ternmarte entbeeft. GS unter» 
liegt mobl faum einem gtoeifel, baf) mir l)ier bie „Giitf übrung" 
in baS größere SBerf Dor uns haben, Don ber ©entma jrifiuS 
auS Sömen im 3uli 1541 au 93ifd)of SantiScuS fdirieb: „SSenn 
ÄoperuifuS feine ©adie bemeift, roie man auS feiner Ginfüf)rung 
burdbauS fdjliejjen barf, fo roerben mit Don ibm eine neue Gtbe, 
einen neuen Fimmel unb eine neue 28elt erbalten." 

9?acb einer furzen Ginleitung rnerben in ber §anbfcf)rift 
folgenbe fieben £et)rfä|e aufgeftellt: 

1 . Glicht alle Himmelsbahnen ober ©pf)ären h a & en ein unö 
baSfelbe 3entrum. 

2. Set Grbmittelpunft ift nicht baS Qcntrum beS SßeltallS, 
fonbern nur ber ©d)roere unb ber SWonbbabn. 

3. 2llle SJabnen lagern fid) um bie ©onne; fie inmitten 
aller bilbet ben 9Jftttelpunft beS SöeltfhftemS. 

4. SSergleidjt man bie Gntfernung ber ©onne Dott ber 
Gtbe mit ber Gntfernung bet fffijfterne, fo ift erftere uttmerflid) 
Hein im SSergleid) ju festerer. 

5. 'Sie fd^einbare tägliche Semeguitg beS tpimmelSgernölbeS 
ift in 2Birflid)feit niditS anbereS als eine SrebungSberaegung ber 
Grbe um ihre 2 ld)fe. 

6 . 28ir beroegen uns mit bent Grbplaneten um bie ©onne, 
meSbalb bie Dielfadjen an lepterer beobachteten Gigenbetoegungen 
ebenfooiele Semeguitgen ber Grbe fittb. 

7. s i(uS bemfelben ©runbe erflären fid) bie fdieitt baren 
3füd» unb fReditläufe ber Planeten. GS genügt alfo bie $Be» 
megung ber Grbe allein, um all bie oerfchiebenen ©cheiu» 
beroegungen am Fimmel ju erflären. 

,,9?ad) $otauSfd)icfung biefer ©ä£e," fährt ÄopernifuS fort, 
„möchte id) nun in ^ürje ttacbmeifett, mie fchöit auf biefe Söeife 
eine georbnete ©emegung gemährt bleibt. Siefer ftürje halber 
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übergehe kf) f)icr alle matfyematifcfyen VemeiSführungen. Xiefe 
gehören in baS ftauptmerf . . . Xamit man aber bod) nid)t 
glaube, irf) [teile nur Behauptungen auf, fo oergleidje man meine 
üluSeinanberfehung mit ben (Srfcheinungen, unb man wirb finben, 
bajj fie fid) mit biefen ebenforoohl beden, mie bie bisherigen 
Theorien, vor benen fie fogar ben Vorzug tierbienen." 9?ad) 
biefen VorauSfchidungen fah bie miffenfchaftliche SBelt aller* 
bings mit berechtigter Spannung bem örfepeinen beS Saupt* 
merteS entgegen, unb hohe fachliche SBürbenträger, mie Äatbinal 
9?ifolauS non Schönberg unb Jiebemann (Miefe, Vifdjof Dort 
Äulm, brängten auf Veröffentlichung. bem Mafje, als fid) 
bie ©erüchte über bie mistigen (Srgebniffe ber f^orfchungen beS 
f^rauenburger Domherrn mehr unb mehr verbreiteten, ermachte 
freilich auch ber 9?eib ber Keinen ©eifter; man fudjte ÄopernifuS 
als ruhmfüchtigett unb unruhigen teuerer gu oerfchreien, ja, 
feine miffenfchaftliche ^orfchung mürbe fogar burd) einen hoffen» 
reifer auf ber Äomöbiantenbühne oerhöhnt. 35iefe armfeligen 
Machinationen finb famt ihren Urhebern längft oom Staube 
bebedt, aber fie bemirften bamalS, ba| einige mahrhaft erleuchtete 
Männer in ÄopernifuS brangen, feine Unterfudjungen ber Söelt 
mitguteilen. Buch ber Söifc^of von $ulm feprieb ihm, er möge 
nur ungefäumt bie ©rünbe feines angeblichen neuen SpftemS 
veröffentlichen, benn foldjeS mürbe am eheften bie Spötter gum 
Sd)meigen bringen. Xiefe Spötter roaren freilich meift fieute, 
benen mit ©rünben nicht beigufommen mar, ba fie von bem 
herrfdjenben ptolemäifcheu SSeltfhfteme fo menig berftanben, mie 
von bem neuen beS f opernituS. 2lud) mürbe fid) vielleicht ber 
ledere nicht gur Veröffentlichung entfchloffen haben, unb feine 
Slrbeit märe höchftroahrfcheinlich verloren gegangen, menn nicht 
©eorg Joachim 9thfctkp3, ifaofeffor in SBittenberg, felbft nach 
pfrauenburg gefommen märe, um bei fopernifuS aftronomifche 
Stubien gu machen. (Sr ernannte bie 9tid)tigfeit ber Schlüffe 
beS 5*Guenburger Domherrn unb berichtete barüber nach 9lüm* 
berg an ben Mathematiler 3°h ann ©djoner. 9?ad) vielerlei 
Verhanblungen beforgte biefer im Vereine mit SlnbreaS Dfianbet 
ben $rud beS 2öerfeS, baS unter bem Xitel erfdjien: Nicolai 
Copernici Torinensis, de Revolutionibus orbium caelestium 
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libri VI. Vorauf gef chidt »not eine 3 ue iö nUTl 9 5eS 93ud)eS an 
Stopft ißaul III., in roelcher ÄoßernüuS ftil)n bie unter ben 
Ideologen {jerrfc^enbe Meinung Don bei Buhe ber ©rbe ein 
„abfurbeS acroama" nennt, unb in ber er baS Urteil ber Un* 
roiffenben über fein ©er! ein für allemal zurüdmeift. Sollten 
bennod), fagt er, leere Srfjroäfcer, beS matlfematifdien ©iffenS 
unfunbig, fid) ein Urteil über fein ©er! anmajjen, inbem fie , 
©teilen ber ^eiligen ©ebtift abfidjtlich Derbrehten, fo merbe er 
einen berartigen Angriff oeraditen. Belannt fei ja, bafj felbft 
bet berühmte SactantiuS, ben man freilid) nicht unter bie SKatlje* 
matüer zählen !önne, fetjr fttabenfyaft oon ber ©eftalt ber Ghcbe 
gefprocfien unb biejenigen Derfpottet ^abe, melche fie für fuget» 
förmig gelten. Über mathematifche ©ad)en bürfe man nur 
für ©atfjematüer fdjreiben. ©olche männliche Spraye in foldjen 
Gingen mar man bamalS nicht gewöhnt, aber fie brang burd). 

(Sr felbft freilid), ber lütjne 9Jiann, ber guerft bie ©chranlen beS 
SnmmelS burd)brach unb bie ftriftallfpfrciren ber 91Iten jerfcf)Iug, 
erlebte nicht mehr ben Erfolg feines Unternehmens. 211S baS 
erfte ©jemplar beS Bud)eS ihm gebracht mürbe, lag er, an ©eift 
unb Sörper gelähmt, auf bem Totenbette; er fa£> eS unb berührte 
es mit ber rechten Ipanb, menige ©tunben fpäter hauchte er 
feine große ©eele auS; eS mar am 24. SDtai 1543. 

3n ber erften SluSgabe beS ©erleS Don ÄopemihiS, melche 
im 3°h re 1543 ju Nürnberg erfd)ien, finbet man in ber Bor« 
Tebe bie neue Sehre als eine ^bpothefe bezeichnet, bie „meber 
roahr, noch mahrfcheinlid» ju fein brauche", fonbem nur baju 
biene, bie £>immeISerfd)einungen bequemer berechnen ju Iönnen. 
©ine foldje Bezeichnung mürbe ööllig unberftänblid) erfcheinen 
beim Vergleiche mit ber ©ibmung unb bem übrigen Inhalte 
beS eigentlichen ©er!eS, menn man nicht fänbe, baf? jene Bor- 
rebe gar nid)t ein ©er! beS ÄoperniluS ift, fonbem üielmeht 
oon Cfianber fjercührt, ber auf biefe ©eife baS Buch bor ber 
©ut ber geloten zu fchüfcen fuchte. Cfianber nennt fiefj babei 
zmar felbft nicht als Berfaffer biefer deinen, eingefdfobenen 
„Bonebe über bie £>h$>otf)efen beS ©erleS", aber man meiß 
heute, bafj er ber mirllidie Berfaffer berfelben ift, unb bie Don 
fiopemifuS herrüfjrenbe Borrebe mitb beutlid) genug als „Bor- 
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rnort beS Berfaffers" (Praefatio autoris) bezeichnet. (Ss ift £)ier 
ntd^t ber Ort, genauer auf ben fpe^iellen Inhalt bes großen 
SBerfeS oon Jüopernifus einzugehen, nur möge bemerft metben, 
bafj biefer ftar unb fiihn felbft fagt: „Durdi feine anbere 2ln* 
orbnung fjabe id) eine fo tounberbare Symmetrie bes Uni* 
üerfumS unb eine fo harmonifcbe Betbinbung ber Bahnen finben 
fönnen, als inbem id) bie SBeltleudtte Sonne, als Senferin ber 
ganzen Familie freifenber ©eftirne, in bie ©litte beS hoben 
DwnpelS ber Batur gleidifant auf einen föniglicben Dhron fe|te. 
SBer oermöd)te audi rnohl itt ber ganzen berrli dien Batur für 
bie Sonne einen belfern Ort zu finben als ben, oon too aus fie 
baS ©anze erleuchten fattn?" 

©lit bent ©rfdieinett bes SSerfeS de Revolutionibus orbium 
caelestium mar ein für allemal ber Bann gebrochen, ber auf 
ben ©etftern lag. 'JBir Spätlebenbe, geroobitt an bie (Sntbedung 
neuer überrafchenber naturmiffenfcbaftlidter SBabrbeiten, fönnen 
uns faum mehr eine richtige Borftellung machen oon ber, mau 
möchte fagen, betäubeuben SBirfung, melche baS SBerf beS 
Äopernifus hotoorbracbte. Die alte, burch ^ahthunberte ge* 
heiligte, burd) ben ©lauben ber bebeutenbften ©Jänner geftü|te, 
mie eS fdjien in ber 'Bibel auSbtiicflidi gelehrte unb burch ben 
gemeinen 9tugenfd»ein, burd) bie tägliche (Erfahrung oon ©Jillionen 
unb abermals Millionen ©len? dien befeftigte Borftellung oon ber 
emigen Buf)e unferes alten GrbenballeS mürbe oermorfen, bie 
(gebe roarb zu einem Sterne unter Sternen, ber fid) in gemaltiger 
Bahn unb mit großer ©efdjminbigfeit um bie Sonne bemegte! 
Diele Borftellung hatte für bie meitauS nteiften ber bantalS 
ßebenben etmas zu Ungeheuerliches, als baß fie fid) bamit 
hätten befreunben, fid) oon ben Bemeifen überzeugen laffett 
fönnen. Unb hinter il)r lag nod) etmaS ganz anderes, meit mich* 
tiger als ba§ aftronomifdie Bwbletn au fid), nämlich baSjentge 
ber Stellung be§ ©len? dien im SSeltall überhaupt; hinter ihr 
lauerte bie Sphinj mit bent Bätfel beS DafeinS, unb bie fragen: 
28ot)er? 2Sof)in? SBozu? erhoben brohenb il)r .^>t)braf)aupt. 

Bur nod) ein einziges ©lat ift ein Bud) etfdtienen, baS in 
ähnlidier BJeife mie bas ©Bert beS ÄopernifuS ber täglichen 
6rfat)ruitg unb ber unmittelbaren BJahrnehmung, ber ©ruttb* 
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attfdbauung aller SWenfchen, entgegentrat. Und merfwürdiger* 
weife: aud) diefeS Setf, die Ätitif der reinen Vernunft, war 
die reife f^rudit de» Senlene einest gjfannes, der im öftlid)en 
Seutfcbland lebte, 'üludi Äant jeigte, daß wir, um ju einer 
richtigen 2luffaffung der Seit ju gelangen, den gewohnten, all« 
täglichen ©tanbpunft oerlaffen mliffen, da wir, entgegengefeljt 
dem Slugenfdjeine, nid)t die Singe felbft wabrttebmeu, fonberti 
nur @rf Meinungen. Sam bat bie*mit da» ^rrtümliÄe des 
geojentrijdjen ©tandpunfteS nadjgewiefen wie in ähnlicher Seife 
bejüglidj der '$lanetenbewegung ffopemifuS. 
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S ie ffirfinöung Äts ftntroljrs. — gons gipprrsbtq. — PBnIUels 
©nttträsungra am gtmmrl. — fit §pfjären its ittolemäu* finb 
unrrttbar jrrtriimtnrrt. — tSalilrts fJrojfij. 

/5!Nie neue ßctjtc bon ber Bewegung bcr örbe fanb heftigen 

Siberftanb; nur wenige Sinfidjtigere überzeugten fid) bon 
ihrer Sattheit; unb felbft unter biefen fcßmiegen manche aui 
gurcßt, all Steuerer unb ©egner ber heiligen Schrift oetfchrien 
zu werben. gnbeffen 6rid)t fid) bie SBatjrtjeit bod} zuleßt ©ahn, 
unb für ben raffen <Sieg ber Sehre bei fopernihB war el 
bon entfdjeibenber ©ebeutung, baß um bal gaßr 1608 zufällig 
eine Gtfinbung gemacht würbe, welche ben leiblichen ©lief bei 
'Jltenfctjen in ungeahnter Steife erweiterte, bie ©rfinbung bei 
gernrohrl. Unter ben geinben bei Äopemiful waren bie 8ob* 
rebner bei gried)ifd)en unb römifchen Slltertuml, welche feinen 
gortfchritt bei menfd)lid)en SBiffenl über jene ©lanjet>od)e 
hinauf zugeben wollten, nicht bie unbebeutenbften. liefen 
trat nun bie (Srfinbung bei gernrohrl recht unbequem entgegen, 
infofetn hier etwa! Steuel auftrat, wobon bal Altertum fdhlechter» 
bingl feine 9lh nun 9 befeffen hatte. SUfo auch bie bamalige geit 
Jonnte etwal zutage förbem, wal bon großer ©ebeutung war 
unb bennod) im Slltertume nicht gefunben worben. $>al Wat 
eine gewaltige ©tüße für biefenigen, Welche mit ©acon fagten: 
„$Bir finb bie Wahren Sitten!" 

Xie ©rfinbung bei gernrohrl ift in 55unfel gehüllt, ja fd)on 
fünfzig galjre nach feinem erfien 9luftaucf)en bermochte man 
nidjt mehr bie nähern Umftänbe anzugeben, unter welchen zum 
erfien SDtale biefel wunberbare gnftrument zufammengefeßt 
worben ift. Satfadje ift jebod), baß im galjre 1608 ein aul SEBefel 
gebürtiger ©rillenfchleifer, namenl if?anl fiipperlheh, ber zu 
SJtibbelburg wohnte, ben hnllänbifdhen ©eneralftaaten ein gn* 
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ftrumönt einreichte, „um meit gu fetjeu", unb gleicpgeitig bafür 
um ein ißribitegium auf breißig ^afyre ober um eine jährliche 
ißenfion bat, mofür er bann folche Qnftru mente gum 'Jtujjen bes 
fianbeS anfertigen motte, infolge biefer Eingabe mürbe feitenS 
ber ©eneratftaaten am 2. Cftober be§ oben genannten gapreS 
eine Äommiffion ernannt, um baS borgelegte Qnftrument gu 
prüfen. 'JJiefe ftommiffion fdjeint fid) aufmerlfam mit ifjrcr 
Aufgabe befaßt gu hoben, benn fd)on nach menigen lagen mürbe 
fiippetShet) beauftragt, nod) brei gnftrumente angufertigen, bie- 
fetben aber fo eingutidjten, baß man mit beiben Stugen binburd)* 
fefjen fönne. 2)er Optifer fam biefem Aufträge rafd) nad), 
maprfcpeinlid), meil er bie fertig gefcptiffenen ©täfer in Vorrat 
befafj unb fie folglid) btofj in Stöpren gu faffen brauchte. §tn* 
fang Segember legte et feine neuen ^nftrumente bor, bie nun 
mieberum bon einer befonbem Sommiffion geprüft mürben. 
$er Sericpt berfetben lautete günftig, unb man taufte bie brei 
gnftrumente für ben aufjerorbentlid) pot)en iftreiS bon 900@ulben, 
glaubte aber, SipperStjeh fein ^ribilegium erteilen gu fotten, 
meit anbere bereite bon ber ßtfinbung Kenntnis hätten. 1a ff 
leßtereS feine btojje SRebenSart mar, ift feftftepenb; benn fdion 
furg nachbent SipperötjcQ fein erfteö gnftrument borgetegt, tief 
eine Eingabe bon Igafob 9lbtiaanSgoon mit bem Beinamen 
SftetiuS, in üttfmaar mopnenb, ein, in melcher berfetbe unter 
Vorlegung eines gernrot)tS fagte, er fei feit gmei fahren burd) 
gleiß unb Sfacpbenfen auf ein i^nftrument gefontmen, mit bem 
man entfernte, fonft gar nicht ober nur unbeutlid) fiditbare 
linge beutlich mahrnehmen fönne. 1a§ jept präfentierte fei 
gmar aus fd)Iechtem SJtateriate, aber eS leifte boch nach bem Ur« 
teile Sr. Gjgelleng beS bringen SJiauritS unb anberer, bie beibe 
gnftrumente oerglidjett hätten, ebenfobiet als baSjenige, melcpeS 
ein ^Bürger aus DJtibbetburg gang fürglid) borgetegt habe. Gr 
groeifle nicht baran, biefeS SSerfgeug noch feh* 5« berbotlfommnen, 
bitte aber um Cftroi, moburd) jebem, ber nidE)t fcbon borper 
biefe Grfinbung gehabt unb ins Söerf gefteltt, auf bie lauer 
bon 22 Qfatjten bei Strafe ber SfonfiSfation unb Grleguitg bon 
100 ©utben berboten merbe, ein fotdjeS guftrument gu berfaufen, 
im übrigen aber ihn ('JJtetiuS) mit einet anftänbigen ©elbfumme 
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äu befcbenfen. 91m 17. Cttobcr ttmrbe Slbriaanszoon nad) S8e- 
fd)luß ber Stäube aufgeforbert, fein gnftrument ju oerbeffetn, 
hoch erhielt aud) er !ein ijjrioilegium. Xa£ finb bie hiftorifd) feft» 
ficbenben latfachen bezüglich be3 erften 91uftauchen§ be§ gern* 
robr* 3Sie man fielet, laffen fie böllig im llngewiffen, wer ber 
erftc (Srfinber beweiben ift. Xer Sage nad) i ollen bie Äinber 
oon £tf>persl)er) mit iBrillengläfern gefpielt unb biefelben ju- 
fällig fo bintereinanber gebalten haben wie bie ©Täfer in unfern 
heutigen Xbeaterperfpeftiöen. Xabei hätten fie beit benachbarten 
ftirchturm bergröfjert unb näher gerücft gefeben, tootauf fie 
ihren 93ater aufmertfam machten, ber baburch auf bie Äon- 
ftruJtion be§ gemrobr» Jam. (Sine anbere Sage lägt einen 
fvremben ober ©eniuS ju ßibbershet) Jommen unb ein erhaben 
gefcbliffene3, fotoie ein hohl gefd)liffene» freisrunbei ©la3 be- 
fteilen. Später fei er gurüdgeJehrt, habe bie fertigen ©Täfer 
etwa§ ooneinanber entfernt oor ba§ 9tuge gehalten unb mit- 
genommen. ßipper§beb f°N baburch oeranlafjt roorben fein, 
mit anbern ©läfem benfelben SBerfuch zu machen, wobei er ju 
feiner Überrafcpung entfernte ©egenftänbe ganz nahe erblidt 
habe. SSieoiel an biefen Sagen Wahrheit ift, lägt fid) nicht mehr 
entfcpeiben, jebenfall§ aber muffen wir annebmen, baff fdjon 
oor bem gabre 1608 ober bod) fpäteftens in ber erften Jöälfte 
benfelben, irgeitb jemanb bas einfache gernrobr erfunben bat, 
unb baß, aB ßipperSbep feine Eingabe machte, bie Sache fdfon 
Ziemlich beJannt war, benn fonft hätte nicht Slbriaan^joon bon 
9Ufmaar au» faft gleichzeitig ein gernrohr mit ißatentgefud) 
einreichen Jönnen. iOiag bem nun fein, wie ihm wolle, fo biel 
ift fidier, baß bas neuerfunbene gnftrument rafch feinen 2ßeg 
in ba§ 91uslanb, nach granheidi unb Italien faitb. Xenn fchon 
im folgenben gapre brachte ein -Jfteberlänbcr ein folche§ gn* 
ftrument nach iRom unb ein aitbered nach ®enebig, Wo fie große» 
Sluffeben erregten, gn ber leßtgenannten Stabt befanb fid) 
gerabe ©alilei. Ob er ba§ pollänbifdje gnftrument felbft gefehen, 
weife man nicht, aber bie ihm zu Ohren fommenben SRacpricbten 
oeranlafjten ihn, fidi mit bem Stubium ber neuen (Srfinbung 
ju befchäftigen, unb al§ er nach "fSabua jurüffgetehrt war, gelang 
e3 ihm, ein folche§ gnftrument berzuftellen. (Sr befanb fid) ba* 
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malg in jiemlid) mißlichen ^ermögengöcrhältniffen unb benufcte 
bie (Srfinbung beg f?ernrohrg unb feine Aachfonftruftion beg« 
felben fcfjleunigft unb mit großer Xreiftigfeit, um fidi oon ber 
Aepublif SSetiebig eine ftorfe (5rt)öf)ung feinet ©etjalteg unb 
Aufteilung auf Sebengjeit p oerfchaffen. Selbft ben 3 e ü* 
genoffen ©alileig ift pm 93ewußtfein gefommen, baß berfelbe 
ben Senat oon beliebig betrogen habe, inbem er biefem ein gn» 
ftrument alg eigene (Srfinbung oorlegte, bag fd)on einer fDfenge 
aitberer Seute befannt toar. (£g ift n>af>r£)aft betrübenb, p fefjen, 
wie biefer berühmte fDfann p offenbarer Unwahrheit griff, um 
feine ißetfon in gtänjenbeg Sicht p ftellen, inbem er bem Sogen 
oon 5?enebig fcßrieb, er fei burch tiefe optifcbe Stubien auf bie 
Grfinbung beg gernrohrg gefommen. 28ahrf)eit aber hotte 
er feine Ahnung non ber elementaren Theorie beg ^entrohrg, 
unb audi wag er fpäter über feine SBerfuche mit fonbejen unb 
fonfaben Sinfengläfern fagt, läßt erfennen, wie wenig grünblich 
er babei »erfuhr, unb baß eg ihm nur barauf anfam, ntöglichft 
ichnell aug biefer feiner angeblichen (Srfinbung pcfuniären Außen 
p jiehen. Sie ©laglinfeti faufte er einfadi bei ben ölagfchleifern, 
unb ma§ mit ben baraug h er 9 c ft^ltten ffferngläfern gefehen 
werben fottnte, ergibt fidi leidit, wenn man hört, baß ein foldjeg 
oon ©alilei angefertigteg unb bem fturfürften oon $föht pm 
öefcßenf gemachteg ^nftrument bie Sterne oierecfig jeigte, mit 
breiten blauen, roten unb gelben Aäitbetn. ©alileig (Singreifen 
würbe aber baburd) bon 3öiditigfeit, baß er fein $nftrument, j 0 
unbollfomnteit eg immer war, auf ben §immel richtete unb für 
bag, wag er bort fah, ^ntereffe p erweden oerftaub. Saß man 
in -öollanb bag neuerfunbene ^nftrument nicht aud) halb auf 
ben föimmel gerichtet haben füllte, ift burchaug unwahrfdjeinlich; 
benn niditg lag näher, alg einen Apparat, ber ferne irbifche 
Wegenftänbe näherprüden fcßien, auch am Ipimmel p ocrfuchen. 
Snbeffen finb äug ftollanb aftronomifche 2Bahrnehtnungen mit 
bem Fernrohre in ber erflett $eit nach beffen (Srfinbung nid)t 
befannt geworben. So ift benn bag gabt 1609 für immer benf« 
würbig beghalb, weil bamalg pcrft ein Aienfdi bag Auge, mit 
einem neuen jpilfgmittel bewaffnet, auf bie Siefen beg ipimmelg' 
raumeg richtete unb bort Singe fah, bie p crbliden feinem Sterb* 
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Iid)en t>or ihm oergönnt geroefett. ©atilei betrachtete mit feinem 
Fernrohre juerft ben Sternenhimmel unb erfannte üiele Sterne, 
bie fich bem unbewaffneten s ?luge entzogen; im Stembilbe beS 
Orion, im Strebs unb in ben Sßlejaben fat) er zahlreiche Jirftente, 
bon bereit Borhanbeitfein niemattb etwas wußte. 9US ber ÜJtonb 
fidt) ber Beobaditung barbot, oerfcbwattb bas ©emifch hellet unb 
bunfler gleden, aus bem bie ^hantafie ein ©eficht ober einen 
an einen Baumftamm gelehnten 'JJtann gebilbet hatte, unb es 
erfdjienen große, ebene flächen unb zadige Berglanbfchaften. 
55er planet BenuS zeigte fid) nidit mehr wie ehebetn zu allen 
feiten als ftrahlenber Bunft, fonbetn zeitweife als leuchtenbe 
Sichel wie unfer 9)tonb oor ober nad) ben Vierteln, unb fo mußte 
er fid) barftellen, wenn bes Stopernifus fiepre richtig war, baft 
BenuS ein planet fei, ber fich in bem Baume ztoifdEjen Grbe unb 
Sonne um le^tere bewegt. Boch übetrafchenber war, waS ber 
planet Jupiter ben ftaunenben Blidett ©alileiS barbot: eS er» 
fdiienen oier leuchtenbe fünfte, bie wie SRonbe ben Jupiter 
unaufhörlich umheiften. §ier fah ber leibtiefte Blid, WaS ber 
geiftige im tfjlanetenfpfteme oorhergefehett: einen gentralförper 
oon anbern Körpern in unaufhörlicher Bewegung umfreift. 
ge|t waren bie Sphären beS ißtolemäus unrettbar zertrümmert, 
StopemifuS hatte enbgültig gefiegt, bie „Heine ^upiterwelt" bot 
bem leiblichen Blide ein Slbbilb beS großen SonnenfpftemS bar. 
Slber auch an bie Beobachtung beS glänzenben lageSgeftirnS, an 
bie Unterfuchuttg ber Sonne, wagte man fich; bie $eit war 
oorbei, in ber man in törichtem SBapne bie Sonne als baS „fleden» 
lofe geuer" bezeidjnete unb bamit glaubte, etwas z u fagen, 
weiprenb eS nur SBorte waren, burcf) bie baS Söiffen um nichts 
bereichert würbe. ®er Oftfriefe Johann fvabriciuS war ber erfte, 
welcher auf ber Sonnenfcpeibe buitfle fyleden fah, unb zmar am 
9. SDtötj 1611. ©alilei betätigte biefe Gntbedung im Slpril 1612 
unb behauptete, baß manche „biefer fvlede ber ©röfje nach bas 
SBittellänbifcpe SBeer, ja 2lfien unb Ülfrifa zufammengenommen, 
übertreffen rnüffen". Mud) fanb er, baß bie Jlede oon einem 
Banbe ber Sonnenfeheibe zum anbern langfam in gemeinfamer 
Bewegung fortgieften, unb würbe baburdi auf bie Umbrehung 
bes Sonnenbades um feine Bchfe geleitet. 3>ie 9lnpänger ber 
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Eliten waren bon biefett Jorfdmngen unb ©ntbecfungeu fc£)|r 
wenig erbaut, unb forocit eS an ihnen lag, oerfudjten fte, bie 
fogenamtten Steuerungen ju unterbrücfen. 2Bie fdilimm eS 
babei ©alilei felbft erging, ift befannt, obgleid) biefer ein gutes 
Deil beS Ungemachs, welches ihn betraf, fid) felbft ppfchteiben 
hat unb in wiffenfcf)aftlid)en fragen, foweit fein Qntereffe babei 
mttfpracf), nicht weniger unbulbfam unb oerfoIgungSfücßtig Wat 
als bie Xheologen, welche auf ÜlriftoteleS fchwuren. ©ein 3eit« 
genoffe Jucceri fdßreibt über ihn an Äepler: „tiefer SHenfcp 
hat wie ber SRabe bei iSfop bie ©ewofptheit, ftdj mit ben Jebern 
anberer, bie er hier unb ba aufgerafft hat, ju fchmüden." £eute 
wiffen wir auch gewiß, baß eS eine frangöfifepe ©rfinbuttg ift, 
©aiilei habe nach ber ihm abgenötigten 21b)d)Wörung beS foper* 
tufanifdien 2BeItfhftemS mit ben Jüfjen ftampfenb ausgerufen 
ober gemurmelt: e pur si muove (Unb fie bewegt fid) hoch). 
fteinenfallS hat er fid) als ber ftarfe ©eift erwiefen, Weldier bie 
gefunbenen 28af)rf)eiten bis jum leßten §aud)e berteibigt. Sin 
ftepler würbe ganj anberS gehanbelt haben! 28eit entfernt 
Daoon, bie ©ntbeefungen ©alileis ßerabpfeßen ober feine ®er* 
bienfte auf phhfüalifchem ©ebiete im geringften minbertt p 
wollen, fatm id> ihn nicht neben SfopemifuS ftellen, unb bie 
häufig gehörte fßptafe, in ber bon „©alileis 2Beltfhftem" bie 
9tebe ift, hat leinen ©imt. Denn es banbeit fid) lebiglid» um 
bas fopernifanifche SBeltfhftem, unb ©alilei hatte baSfelbe bloß 
in einer populären ©ebrift auSeinanbergefeßt, bie feine perfön- 
ließen Jeinbe gefd>icft benußten, um ihn mittels be§ Jnquifitious« 
gerichteS p oerberben. 28ie eS fiep im einzelnen mit bem ißrojeß- 
oerfahren oerpalten hat, ift, glaube ich, nur bon untergeordnetem 
Gelange, unb man tut am befteu, bie fogenannte „©alilei*Jrage" 
einfach auf fid) beruhen p laffen. ©ine Hemmung ober Be- 
einträchtigung ber wiffenfcpaftlichen Jotfdiung ift baburch ohnehin 
nicht erreicht worben unb tonnte aud) nicht mehr erreidjt werben, 
nachbetn ÄopernifuS fein tühneS 28er! ber 2Selt übergeben hatte, 
unb nad)bem bie ©tfinbung beS Jerttrohrs bie 9D?öglid)feit bot, 
tiefer in bie ©epeimniffe beS Rimmels einpbrittgen, als bie 
natürliche ©epfraft bem Sdienfdieit geftattet. 

q&«5> 

»Itirt, 9l|troiu>mtfc&e 9C6tnbe. 3 
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gotjnmtfs $ rplcr unb feit Äntjitihtomk bis Rimmels. — lugenb- 
joljrt unb trßr ^.rbrtttn. — gltpltr in ©roj unb btt &tjdjo. — 
Sie brti ©cfrtje btr btnunlifttjin fintigungm, — ftipltr unb 
UJaUrnßriiu — fliptirs tob. 

Cjrd)tunbgroangig $ahre waren oerfloffen, nad)bem baäSudj beä 
Äopemihiä erfdtienen, al§ in bem tt» ü rf te m b ergtf d^en Orte 
SÖeil bie ©tabt, im ©trohgäu, am 27. Segembet 1571 ein fchtoäd)» 
licfje^ ffinb ba§ fiid)t ber äöelt erbliche, meines öom ©efthide 
befiimmt mar, ba§ SBcrf beä Sopernifuä gu berbolllommnen unb 
ba§ ©efe^bud) bes Rimmels gu entgiffern. Xie)'e3 ft'inb, ber 
nachmals berühmte Johannes Kepler, mar ber ©ohn eines 
©chanfroirtS, eine® jener milbett ©efelien, bereit bie bamaligc 
3eit gatjflofe aufmieS, unb ber Tochter beS SBirteS ©ülbemann 
aus bem $orfe Sltingcn. Sßit feiner Familie fiebelte bet 2J?ann, 
nadjbem er oorher mit ^Berbern ,§ergog 2llbaS nach Selgieft ge- 
gangen unb mieber gurüdgefehrt mar, in ba§ ©täbtdjen ßeonberg 
über. $ort befucf)te ber junge Johannes in feinem fedjften 3af) te 
gum erften 9J?ale bie ©chule unb muffte fonft bei ber fffelbarbeit 
Reifen. Sr füllte blofj lernen, maS ein fd)Wäbifd)et Sauer unbe* 
bingt roiffen muff; allein baS ©efdjid hatte baS fchmäd)liche SHnb 
gu etmaS ^öherm befiimmt, unb infolge feinet fjleiffeS f ß tn 5er 
Änabe 1586 in bie groteftantifdje ftlofterjd}uIe gu Maulbronn, 
mo et unter Sefdjmerben unb Sntbehrungen aller 3lrt ben QJrunb 
gu feiner auSgebehnten fenntnis ber lateinifchen Sprache unb 
ber alten St'laffifer legte. ©d)on bamalS enegte bie Seob- 
achlung ber £immeli!örper fein Qntereffe, unb er trug in fein 
Sagebud) als bemerfensmerte Statfad>e ein, baff bei ber am 
3. SOJärg 1588 eingetretenen ÜDtonbfinfterniS bie berfinflette 
fWonbfdjeibe oöllig unfidjtbar gerootben fei. SRad) einem glängenb 
beftanbenen SaHalaureatSejamen erhielt 5? epler im fterbfte 1589 
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einen j^iptaß im Stifte Jübingen, bet berühmten ^ochfcpule 
religiöfet ©eleprfamfeit unb Unbulbfamleit. jie erften beiben 
3apre oergingen bem Ianbelfürftlicpen Stiftling, bet neben 
freier SBeföftigung ein fleinel Satjrgelb unb bie 3^ n f cn einel 
Stipenbiuml erhielt, mit bem Stubium bet ppilofoppifcpen 
Siffenfcpaften, wobei SJiicfjael 3KäftIin fein Seprer in bet äRatpe* 
mati! unb 9lflronomie mar. S?on it)nt rourbe Sepler juerft in bie 
Sehren bei Äoperitiful eingeweiht, aber im geheimen, benn 
SRäftlin fürchtete bie 28ut ber 3doten unb trug öffentlich nur bal 
ptolemäifcpe Sßeltfhftem oor. $ie lebten brei 3<>h re bei Jübinger 
Stubiuml mürben ber Rheologie geroibmet. Gl mar eine traurige 
3eit für ben toleranten Äepler, bie oben Sege ber flauen 
lutperifcpen Crtbobojie, mie fie bomall in Tübingen am Sfuber 
mar, mitwanbem ju müffen. $a leuchtete bem jungen Spanne 
plößlich ein freunblicher Stern. Xal erfte Semefter bei fünften 
llnioerfitätljabrel mar noch nicht abgelaufen, all bie Sanbftänbe 
Steiermart! fich nach Tübingen um einen Selber ber SRatpe* 
mati! unb äRoral für bal ftänbifche ©pmnafium gu ©raj manbten. 
$ie Jübinger fßrofefforen, welche Äepler längft für untauglich 
jurn 2Ritarbeiter an ber roürttembergifcpen fiirche erfannt hatten, 
waren froh, ihn auf eine anftänbige Seife fich aom.'galfe fchaffen ju 
lönnen, unb empfahlen ihn ben Sanbfiänben für bie Steile in ©raj. 
SRoch nicht 22 3apre alt unb oor Sßollenbung feiner tpeologifcpen 
Stubien, mürbe Kepler aul bem lübinger Stift entlaffen unb 
machte fich am 13. 9Rärg 1594 auf nach ©rag. ©eine bortige 
Stellung mar in pehmiärer £inficpt Jcplecht genug, benn 150 fl. 
jährlichen ©epaltel mochten auch in bamaliger 3 e 't für einen 
fßrofeffor ber Slritpmetif unb jRpetorif !aum aulreichen. Sieben 
feinen eigentlichen Seruflgefchäften halte er in ©rag auch ben 
fteirifchen Sanbellalenber gu berechnen unb mit aftrologifchen 
fßrognoftifen für bal neue 3ap* jn oerfehen. 3ngroifcpen »erlief 
fich Äepler bei biefen ^rophejeiungen mehr auf feine gefunbe 
Slnfcpauung ber $inge all auf bie .fonftellationen bei ^irnmell; 
bagu begünftigte ihn in anbern fallen bal ©lücf, unb fo lam el, 
ba| ber ^Reformator ber Slflronomie feine Saufbahn mit bem 
fRimbul einel großen Slftrologen gu umgeben begann. Gr wußte 
freilich felbft am heften, mal pieroon gu palten, unb fcprieb u. a. 

3 * 
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einem gteunbe „bergietdien praedictiones feien fel)t zweifelhaft 
unb in widriger Sachen Beratpfdilagung wenig erfpriehlich". 
Qpn btängte es, nicht bem Einfluffe ber ©eftirae auf beS Bfenfdpen 
SBopl unb SBepe, fonbem ben ©efepen, welche bie Bewegungen 
be§ &immel§ regieren, nachzufpüteti. 3 n biefem Sinne ftubierte 
er eifrig ba§ äöerf be-3 ftopernihis unb tarn 3U bet Überzeugung, 
bah nur beffen SBeltfhftem ba§ ridjtige fein fönne. Daneben 
mußten freilicf) audt hotoffopifdte Slrbeiten ausgef ütjrt werben, 
benn Äepler fant immer mehr unb mel)t in ben 3fuf eines groben 
Slftrologen, wozu fogat bie bou ipin prophezeite ftrenge SMUe beS 
SBinterS 1595 crpeblid) beitrug. ES ift merfwürbig unb zeugt 
bon bem hohen ©eifte SfeplerS, baß eine fo fpefulatioe unb zum 
(grübeln geneigte 9?atur, Wie er, nid)t in beit fiabprintpen ber 
Sternbeuterei oerfanf, fonbem Kipn ihren 2öeg bureb bie bamalS 
fo bunfeln unb fern abliegeubeti (gebiete bet wahren JpimmelS« 
funbe nahm. DaS fortgefepte Stubium ber fopemifanifchen 
SÖeltanfcpauung brachte fepler auf bie 3bee, baß zwifepen ber 
3apl ber Btaneten unb ber öröfte ihrer Bahnen eine beftimmte 
Beziehung ejiftieren tnüffe, unb eS galt nun, biefe Beziehung 
perauSzufinben. Er (am nach oieterlei Bergleidiungen unb 
Spefulationen zu ber Meinung, bajj ©ott bei Etfdjaffuttg unb 
Einrichtung beS BlanetenfpftemS eine Sftiorbnung ber feit beS 
BptpagoraS unb beS B^ato 3 e ’* befannten fünf regulären Körper 
oor Sfugen gefcpWebt, unb bah er nach bem natürlidjen Blane 
biefer Körper bie 3apl, bie Berpältniffe unb bie Bewegung ber 
'pimtnelSförpet eingerichtet habe. DiefeS fepte ftepler in feinem 
aftronomifepen EcftlingSwerfe Mysterium Kosmographicum 
(Tübingen 1596) näher auSeinanber. Seiber patte ber fpefulatioe 
Denier pier mit feinen aftronomifchen Unterfudmngeu am unridi* 
tigen Enbe angefangen; benn wir fönnen heute mit BefHmmtheit 
behaupten, bah bie 2tbftänbe unb bie 3apl ber Blaneten fich 
nicht auf ein beftimmteS SRaturgefep, wie eS ftepier auffuepen 
Zu muffen glaubte, zurüdführeit laffett. WflerbingS ift bie 
©liebetung unteres SonnenfpftemS burcpauS ttidit zufällig, 
tnfofem alle? in ber SBelt nach beftimmten ©efepen erfolgt; aber 
bie Urfacpen, weshalb bie Slnzapl unb Entfernung ber Blaneten 
getabe fo unb nicht anberS geworben, finb fo uerwidelter 9?atur, 
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unb es fehlen uns in biefer $infid)t fo Diele ©rfahrungSbata, baß 
wir bis beute barauf Dergichten muffen, ben ©rfolg miffenfdjaftlidj 
gu begreifen. 

^m 3abre 1598 erliefe ©r^erjog gerbinanb ein (Sbitt, 
meldies alle proteftantifcben Beferer unb ©eiftlicfeen aus Steier» 
mar! Der mies. 9hir Kepler mar in bem Grlafe auSbriitflid) aus- 
genommen, ba angenommen mürbe, er merbe, mie eS in bem 
Defret auSbrüdlicfe feeifet, „fid) allenthalben gebürücfeer Söe- 
fchaibenfeeit gebraudien unb fid) alfo UnberroeiSlid) oerfealten, 
bafe Sr. Durchl. follicfee ©nab miber aufgufeeben nit üerurfacfet 
merbe". Diefe ©uttfibegeugung batte er nicht, mie man bielfadj 
glaubte, ben 3 e f u it^ n 8“ berbanfen, fonbern fie mar lebiglid) 
eine 3°^9 C ferner Qurücffealtung in Soeben ber JReligionSftreitig« 
feiten unb ber SBertfcfeäfeung, bie 3 er binanb feinen Schriften 
fchenfte. 2fber Kepler fanb fid) unbebaglid) in ©rag, mo baS 
©femnafium leer ftanb. 21m liebften märe er in fein 23aterlanb 
guriidgefefert, unb tatfäd)licb manbte er fid» an üDfäftlin mit ber 
2(nfrage, ob nicht in Tübingen eine fieferftelle für ifen gu erbalten 
fei. 2(llein SRäftlin mar ein alter, Dorficfetiger unb furefetfamet 
SRann, unb bie proteftantifefeen Geologen in Tübingen maren 
meit intoleranter als bie 3 e fuiten in ©rag, babei neibifd) unb 
in fpifefinbigen Slbgefdjmadtfeeiten oerfomnten, fie mollten Don 
Äepler burcfeauS nid)ts miffen. ®S mar ein ©liid für ben fRufem 
beS jungen 2tftronomen unb benjenigen ber beutfefeen SBiffenfdjaft; 
benn nun mar ftepler entfcfeloffen, einer ©inlabung Dpcfeo 23tafeeS 
gu folgen unb beffen aftronomifefeer SDtitarbeiter in fßrag gu 
roerben. 2ÜS befonbere ©unftbegeugung mürbe ifem geftattet, 
feine Siegenfcfeaften in ©rag gu Derpadjten, unb bie Steplerfdje 
Familie fiebelte im Dftober 1600 nad) fßrag über, roo Kepler 
jefct als ©efeilfe DpcfeoS nadi beffen SBeifungen arbeiten mufete. 

Dpd)o mar ein feeftiger, ftoiger SRann Don altem 2Ibel unb 
im iöefifee fürftlicfeer fReicfetümer; trofebem hatte Kepler Diele 
SRüfee, feine 23efolbung Don ihm gu erhalten, unb bemerft felbft, 
bafe er feinen ©efealt faft habe erbetteln müffen. Dagu fam, 
bafe Dpcfeo an bem fopemifonif dien Sonnenfpfteme PerfcfeiebeneS 
auSgufefeen feotte unb eine iöerbefferung beSfelben beabfidjtigte, 
beren Durchführung er noch auf bem Sterbebette tepler bringenb 
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anempfaf)!. Diefer, in theoretifchem SBiffen weit übet Dpcho 
ftefeenb, wenngleich als praftifcher 'Beobachter ihn nicht erreichen!». 
War ein etttfdnebener Anhänger beS Äopetnifus, unb baher 
flammten aud) gum Deile jene Reibereien, bie erft mit Dpä» 0 * 
unerwartetem lobe, am 23. Cftober 1601, ihr Gtibe fatibett. 
Riemanb beffer als Kepler fannte bie SBiditigfeit uttb ben hoh cn 
3öert ber Dpcfeonifcben Beobachtungen, aber bod) war eS erft bie 
forgfältige Bearbeitung, welche er biefer Sammlung bon 5i;r* 
ftern« unb Blanetenörtern angebeihen liefe, bie ben ftolgen RuStuf 
beS fterbenben 3:^rf)o red)tfertigte: „$ch höbe nicht umfonft 
gelebt!" 

Der 3ufall fügte eS, bafe ftepler bei feinem erften Befuche 
in Btag einen (hef)ilfen Dpcf)o3 mit einer Arbeit über bie SRarS* 
bahn befd)äftigt fanb, unb er fid) beSfealb für bie Durchführung 
biefer Untersuchung entfehicb. Gr fanb fefeon 1603, bafe BtorS eine 
geschloffene ooale Bahn befdhreibe, bie an eine Gllipfe erinnerte. 
Rber lange glaubte er, bafe bie Bahn eine wirtliche Gllipfe nicht 
fei. „3<h bummer Rtenfch," fagte er nachmals felbft, „meinte, 
bafe ber SBanbelftern feine wirtliche Gllipfe befdjreiben bürfe." 
Rachbem er enblid) biefen Qtrtum erfannt hatte, ergab bie weitere 
Brüfung, bafe aud) bie anbern Betteten elliptifrf>e Bahnen be* 
fdjtiebett; baS erfte (hefefe war gefunben: Die Bahnen ber 

Blaneten finb Gllipfen, in beren einem Brennpunfte bie Sonne 
ftef)t. SBeitere Unterfudiungen führten ifen gut Ruffinbung beS 
gweiten (hefefees: Die Sinie oom Blaneten gur Sonne (ber fo* 
genannte RabiuS Beftor) befefereibt in gleichen geiten gleich* 
gtofee f 51 äd)en. 

Diefe beiben (hefefee finb in feinem 1609 erfdiienenen BSerfe : 
„Reue Rftronomie", enthalten, bodi fanb baSfelbe anfangs nod) 
burcfeauS nicht bie Beadjtung, weldje ifent fpäter guteil Würbe. 
Die pefuniäten Schwierigfeiten, mit benen Skaifer Rubolph 
in ben nädjften fahren mehr als je gu fämpfen hatte, machten 
Keplers Stellung in Btag unficher, unb 1612 fiebelte er nad) 
Sing über als Borftefjer beS bortigen (hfemnafiumS. £>ier be* 
fd)äftigte er fich wieber mit Spekulationen über ben ard)itef= 
tonifdjen Bau beS Blanetenfhftems. Biele Berfuche, bie nichts 
anbereS als ein blinbeS Dappett nadi ber Söaprheit fein fonnten. 
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führten ju nicfjtö, aber am 8 . Blärj 1618 !ant er auf bie 
bie Guabratjahlen ber UmlaufSjeiten bet platteten mit ben 
ftubüjafylen it>rer mittlern Entfernungen ju Dergleichen. Allein 
er berred)nete ficf) unb fanb feine Übereinftimmung; erft am 
15. Btai beleihen 3al)reS Ö* n S er auf Bedmung jurücf, ent* 
bedte ben früher begangenen fehler unb fanb bas Verhältnis, 
wie er felbft fagt, „unter fotcher Übereinftimmung mit meiner 
fieb^ehnjährigen Arbeit an ben Xpchonifchett Beobachtungen, bafj 
id) anfangs ju träumen unb baS ©efud)te als gegeben üorauS* 
gefegt ju haben glaubte." Stamit war baS b r i 1 1 e unb mich« 
tigfte © e f e h ber planetarifchen Bewegungen gefunbett, weldjeS 
lautet: 

3)ie Duabratjahlen ber UmlaufSjeiten ber Beeten Der* 
halten fid) äueinattber wie bie Äubifjahlen ber mittlern Ent* 
femungen. 

„3efct fchreibe id)," rief Äepler fiegeSbewujjt aus, „ein Bud) 
Harmonices mundi (AJeltharmonie), ob man es jept lieft, ift 
unwefentlid), eS fann tjunbert 3al)te auf feine Sefer warten, 
Wie ©ott 6000 Sahre auf bie Enträtfelung biefeS ©epeim* 
niffeS burch einen Blenftpen gewartet hat “ TaS Bud) er* 
fdjien 1619 unb war bem ftönig ^afob I. Don Englattb 
gewibmet. 

SBähtenb bes Aufenthalts ju fiinj Dollenbete Seplet auch 
ein anbereS wiffenfdiaftlicheS Unternehmen, nämlich tafeln ber 
Blanetenbewegung, bie unter bem Barnen ber Bubolfinifcpen 
j a f e l n befauttt fittb. 3 m 3 a h re 162-1 waren alle Arbeiten 
bafür beenbigt, unb ber $rud fonnte fofort in Angriff genom* 
men werben. Um bie hierju nötigen ©elber flüffig 311 machen, 
eilte er gum $ aifer nad) fjkag, unb Jetbittanb bewilligte ben für 
bie bamaligen 3 c ttöetf)ältniffe aufjerorbentlid) bebeutenben 
Betrag bon 6000 ©ulbett, um baS ©er! würbig auSjuftatten. 
Allein mit ber Bewilligung biefeS ©elbeS war baSfelbe noch 
lange nicht herbeigefd)afft. Xenn ber ftaifet fonnte blojj eine 
gaplungSanweifung auf bie Beid)Sftäbte Bürnberg, Sempteti 
unb Btemmingen geben, unb bie BeichSftäbte gaben im allge- 
meinen auf berartige faiferlidje Betorbnungen ebetifoDiel wie 
auf bie Befehle bes türfifdjen Sultans. Bach großen Blühen 
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unt> 9lnftrengungen gelang eS Kepler, non ben iJiürnbergern 
— nichts, »on bem eferjamen SRat ber freien 9tei<fe£flabt Kempten, 
foioie jenem ber freien SReicfesftabt Flemmingen — wenigftenS 
einen Jeil ber angegebenen Summe ju erhalten, unb nun liefe 
er ofene weitern 3 e '* öer ' u f t ben langerfefenten $rud feine? 
SetleS mit feinen eigenen 3tfferuletteru beginnen. Um ba? 
Srfcfeeinen beS ©ucfeeS möglidift ju befcfelemtigen unb unöorber- 
gefefeene Störungen ju »erfeinbern, bat Slepler um bie SrlaubniS, 
ben 3>ru<f an einen rufeigen Ort ju »erlegen, unb nacfebem ifem 
biefe SrlaubniS geworben, »erliefe er im 'Jlooember 1626 Sin^, 
bracfete feine Familie gunäcfefi nacfe SRegenSbutg unb begab ficfe 
bann nacfe Ulm, um feier ben Xrud ber lafeln »orjubereiten. 
Sein Sifer bracfete halb alles in ben gefeörigen ©ang, unb trofe 
ber enormen Scfewierigleiten, mit loelcfeen für bie bamalige 
3eit Safe unb Xrucf eines SerteS, toie bie ©ubolfiuifcfeen Jafeht 
finb, notiuenbig ocrbunbett waren, gelang eS bem Feuereifer 
ÄeplerS, baS Ser! fcfeon im näcfeften Safere in bie Seit su 
fenbeit. Sr überreicfete perfönlidi ba§ erfte Siremplar besfelben 
im Sejember 1627 bem faifer F er b' non & JI - in Sien unb 
empfing bafiir fofort bie Summe »on 4000 ©ulben. will 
feier nicfet ben äufeerft langen litel ber TabulaeRudolfinae mieber* 
feolen, fonbern nur bewerten, bafe baS Ser! »on allen bamaligen 
3lftronomen unb ftalenbetberecfenem mit gröfeter Spannung 
erwartet würbe, ja, bafe ber $5efuit JerrentiuS aus ber cfeinefifcfeen 
Stabt Sfeangtfcfeeu einen ©rief nacfe Suropa fanbte unb nacfe 
bem Srfcfeeinen bes .feplerfcfeen SerleS fragte, »on beffen 
©earbeitung er gefeört featte. SIbgefefeen ba»on, bafe fepler 
ben Shibolfinifcfeen lafeln eine 31norbnung gegeben, welcfee bis 
jur ©egenwart muftergültig geblieben ift, feat biefeS grofee Ser! 
natürlicfe feeute leinen anbetn als feifiorifcfeeit Sert mefer; HepIerS 
Saferfeunberte iiberbauetnber 9hifem berufet auf feinen brei 
©efefeen, unb bie ©ubolfinifcfeen Jafeln finb niefetö anbereS, als 
eine praftifcfee SInwenbung ber ©orfdiriften, welcfee in biefen 
©efegen auSgebrüdt werben. 

SteplerS 91ufentfealt in SKegenSburg war !ein bauernber, 
aucfe »on feier mufete er als ©roteftant weicfeen. 2>ie ©efealts* 
rüdficinbe, welche ber .faifer ifem fcfeutbete, beliefen ficfe bamalS 
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auf nahezu 12 000 ©ulben. Äaifer Jerbiitanb »erwies ihn biefer- 
halb an Sallenftein, unb Üfepler trat toirflicb in bie $ienfte bcS 
fvrieblänberS. <är nafim feinen 91ufentl)alt zu ©agan in ©cßlefien, 
mo SBallenftein für fid) eine großartige fRefibenj baute. $>er 
berühmte ©ölbnerfiißrer Ijatte aber nur einen 9lftrologen unb 
leinen 9(ftronomen genninfeßt, unb nndi feiner 9Xnficf>t beburfte 
er oorerft beS 9lftroIogen mehr als je, betm fernere ©etoitter* 
mollen §ogeit fief) über feinem öaupte gufamnten. 2>ie $ur» 
fürften, befonberS jener oon Maliern, forberten in fRegenSburg 
ungeftüm bie 2lbfefcung beS faiferlidien ffelbßenn, bie benn 
auch erfolgte, unb ^mar gerabe in ber $eit, fl(8 bet Sfaifet ben 
fvrieblänber nötiger fjatte wie zubor. 

Unter folcßen Umftänben fiel es Sallenftein nid)t im ent» 
femteften ein, fehler bie besprochene 3 n ^ un 0 ä u teiften, biel« 
mehr oerlangte er oon biefem, baß er eine ^rofeffut in fRoftod 
übernehme. fepler beanfprudite, bebor er hierauf eingebe, bie 
auSbrüdlicße (frlaubniS beS fiaiferS, bamit feine ©elbanfprücße 
niefjt burch 9lnnal)me biefer fßrofeffur berfalleit möchten. Um 
überhaupt biefe ©elbangelegenheit enblich ju orbnen, befdjloß 
er, felbft zum ftaifer nad) SRegenSburg zu reifen. Unbertoeilt 
machte er fid) auf ju biefer weiten unb für bie bamalige $eit 
gefährliche SReife, befudite in Seipjig feinen fffreunb ShUtbb 
SRüller unb erreichte in ben erften jagen beS BobetnberS bie alte 
fReicßSftabt an ber ü'onau. Jen größten Jeil beS toeiten SegeS 
hatte er zu ^ferbc gemacht unb babei biel bon bem ungünftigen 
Setter gelitten. 9(13 er in fRegenSburg anlangte unb in bem 
Saufe be§ öillebranb Silit) am alten 5ifd)marfte fein jQuartier 
auffcßlug, roar feine ©efunbljeit bereits angegriffen. ©in paar 
Jage barauf entwidelte fid) ein heftiges lieber; ber Äranfe 
Phantafierte, bann blieb er toieber lautlos unb füll. 9lm 15. 9?o« 
oember 1630 erlag er, toahrfcheinlidi mehr ben Bemühungen 
ber ärztlichen $unft als bem ffteber, fern bon ben ©einigen, 
im 60. 3ahte feines SebenS. Unter zahlreicher Beteiligung 
mürbe feine Seiche am 17. fRooember auf bem proteftantifdjen 
ftriebßofe bei „Seih ©t. Beter" außerhalb ber SRauent 
beigefeßt. 

Jie ©rabfehrift, roelche er fid) felbft beftimmt hatte, lautet: 
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Mensus erara coelos, nunc terrae metior umbras, 

Mens coelestis erat, corporis umbra jacet. 
fiebenb mag i<f| bic nun meff’ id> ba$ 5)unlel bet Grbe, 

§imtnelf)er ftammte bet ©eift, ßtbe bebecft jegt ben fieib. 

©3 ift tief beflagenäwert, baß ftepler in bet traurigften 3eit 
bie je über 'Seutfcßlanb ßereingebrodten, fein Safein butdjlaufen 
mußte; aber üöllig unriditig erfdteint e$, itjn ju einem SJtärtpret 
bet 3Biffenfd)aft ftempeln $u wollen, wie foldies Dielfad) gefcßeßen 
ift, unb wie aud) Ääftner in feinem befannten ©pigramm bieö 
au§fpricf)t. fteplet war, wie fdjon aus feinem 9fad)laffe petoot« 
geßt, !eine§weg3 atrn ober notleibenb, fonbem woplßabenb. 
©3 ift maßt, fein Seben war eine $ette oon SBiberwärtigleiten 
mandjet 3(tt; allein bet große fjorfdjet fteßt in biefer SPejießung 
Ieine§weg3 allein ba, bantalS buibeten in mefjr ober minbet 
bebeutenbe nt SJtaße alle Seutfdjen, Dom ßöcbften bi§ junt nieb- 
rigften. 2Ber mag bie Saufettbe jößlen, welche, au$ ben glüd» 
lidjften SebenSDerljältniffen getiffen, barnate in ben Stiegt wirten 
unb Srangfalett unbettauert unb unbeadttet e(enbiglid) Der* 
batben? 2Iudj baä ift fidjer, baß bie großen unb widitigen ?lrbei- 
ten, mit betten Sfepler bie 3Siffenfdiaft bereidjerte, wefentlid) 
baju beitrugen, nidtt — wie Ääftner meint — fein ßos ju Der- 
fcßlimment, fonbem baSfelbe ju Derbeffern. ©$ iß unzweifelhaft, 
baß einem Äepler ba3 ©efdiicf ein beffere^ unb weniger forgett- 
oolle§ Safein hätte juteileit bürfett, aber ebenfo fidjet ift e3, baß 
feine ßerborragettbe geiftige iöebeutung ißtt oor nod) größerm 
fieibe befcpüßte, oor Srattgfalett, unter betten bantalS bie 
iiberwiegenbe SReßrjaßl ber bewohnet SeutfdtlattbS feufjte. 
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v. 

Ifctnk Ufrotßn unb bas OStfftjbiu^ bts girantfU. — pit geraten 
«uf W* «ntbrckung ber fernere kom. — ft* jUplfrfitjtn «tfe^e 
«ls notmenbtgt folgen lies CSfCebts ber allgemeinen Jknjieljung. — 
geraten, eine Bierbe bes menfdjlidjen <5e(ihlfd)tfs. 

/2Nutd) Äopetnifuö unb Äeplet war bie 9trt unb Seife ber 
t)tmmlifcf)ert Bewegungen, war bie Mdjiteltonif beö pia« 
netenfpftemö ergrünbet worben. Mein warum biefe Berne* 
gungen fo unb nicht anbetö twr fid) gehen, warum bie Pla- 
neten in (Stlipfen um bie ©onne laufen, unb warum baö burdt 
Segler ergrünbete Berhältniö swifdjen bett fahlen für bie Um» 
lauföjeiten unb bett Entfernungen ber Planeten ftatt tjat, baoon 
wufjte man nicht#. SDtan ftanb t)ier oor einer latfadje, ber man 
nicf)! weitet nad)forfd)te, ja bie wenigften wunberten fid) barübet 
über fanben eine Beranlaffung ju weiterm Genien babei. Da 
fügte eS ba# (üefcbtd, baß im Dobeäjaljre ©alilete in bem englifchen 
Dorfe Sool#tf)otpe bei ©rantf)am in fiinfolnöfhire ein finb 
ba§ fiid)t ber Seit erblidte, bem e# al# 3Jtann befd)ieben fein 
follte, tiefer in bie ©eljeimniffe be# Seitbaue# einjubringen al# 
irgenb jemanb twr ihm. 6# ift Sf a<, f Pewton, geboren am 
5. ^oituat 1642. Md) biefer grojje öieift, welkem, foweit bie 
gatt^e 3Wenfd)engefd)id)te reicht, !aum ein paar anbere al# eben* 
btirtig an bie ©eite gefegt werben lönnen, entfprojj bem Dunfel 
niebriget Jpetfunft. ©eine SJtutter, Henriette Ppöcough, 
furj nad) bet ©eburt be# Knaben Sitwe geworben unb ber* 
Waltete if)t fleine# ©ut, beffen ginfommen etwa 80 Pfb. Ster- 
ling betrug. Den erften Unterricht empfing ber junge Uiewton 
auf ber Dorffdfule ju Sooläthorpe, bann würbe er im zwölften 
gahte nach ©rantham gebracht, wo er im £>aufe be# 31pott)efer# 
darf ftoft unb Soljnung genofj unb bie öffentliche ©djule be# 
Orte# befuchte. M ben ©pielen feiner Merögenoffen nahm et 
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wenig Anteil, bagegen bcfdiäftigte er ficb gern mit §erftellungj 
Port Heilten Apparaten, jeidntete, malte unb bidjtete fogar: 
Stit 15 Qafjren mürbe ber Sttabe nad) 3Bool4tborpe gurüdge- 
rufen, um an ber Pemirtfcbaftung be§ Heinert ©ute§ teilgu* 
nehmen, unb ©onnabenbä fab man if)n in ber Pegleitung cine§ 
Wieners ben Warft befucbett, um bie Krgeugniffe be4 ^elbe# gu 
»erlaufen unb anbere Probutte bafür eingutaufen. ^nbeffen 
geigte ficf) ber junge Storni für biefe lätigteit wenig geeignet, 
unb nad) furger 3^it fanbte ihn bie Stutter abermals auf bie 
Schule gu ©rantbatn, um ficb enbgültig für einen gelehrten 
Petuf »orgubereiten. Sabre 1660 befucbte er baS Srinitn* 
/ Kollege gu Kambribge unb wibmete ficb bort »or allem matbe* 
matifcben ©tubien. ©einen erften Unioerfitätögrab erwarb er 
1666, unb brei Sabre fpäter erhielt er bie Profeffur ber Stotbe* 
matif, bie er »olle 26 Sabre lang befteibete. Pon 1668—1695 
»ertrot er bie llnioerfität im Parlamente, ohne ficb hier irgettbwie 
berborgutun. Ston ergäblt, nur ein eingigeg SJtal habe Sewton 
bort baS 2Bort ergriffen, unb gwar um ben Jürbüter gum 
©cbliejjen eineg gettfier» aufguforbern. ©eine frübeften ©pefu« 
lationen über bie ©djwere reichen big gum Sabre 1666 gurüd, 
nad)bem er wegen ber peft Kambribge für einige 3eit berlaffen 
batte unb nad) äSoolStborpe gurüdgetebrt war. AIS er einftmalS, 
fo ergäblt Pemberton in feiner £eben?gefcbid)te AemtonS, in 
feinem ©arten allein fpagieren ging, fiel ein Apfel »on einem 
Paume. Aewton bacbte, baß biefer Apfel infolge feiner ©cbwere 
gu Poben fallen müfjte, felbfi wenn ber Paum ficb auf bem 
©ipfel beg böcbften Perges befänbe. 3Me§ führte ihn weiter auf 
bie Permutung, baff bie ©dimere ficb auch bis gum Stonbe er- 
ftreden tonne unb, inbem fie ficf> mit einer SBurfbewegung bes- 
felben »erbinbe, ben Stonb in feiner Pabn um bie Krbe herum* 
führe. Aujjerbem, bad)te SeWton, fönne bie ©cbwere in bet 
Kntfernung beS Stonbes febr »iel geringer fein, mäbtenb fie 
auf bem ©ipfel beS PaurneS fid) nod) taum »erminbert geige. 
3)aS ift bie berühmte ©efcbichte mit bem fallenben Apfel, ber 
Aemton auf bie Kntbedung bei SßeltgefejjeS ber ©cbwere ge- 
bracht haben foll. Aocb in fpätern fahren geigte man in SBoolS- 
tborpe ben Paum, »on bem jener 'Apfel angeblich berabgefallen 
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fein foll, bis enb(id) aud) biefei 23autn felbft bet S dimere §um 
Opfer fiel. Qnbeffen ift bie ©efcpicpte mit bem fallenben 2lpfel 
nur eine ©age, bet jebe piftorifcpe ©runblage mangelt. Ter 
berühmte ©aufe, bet nädifte ©eifteSberWanbte SßeWtonS, fagt 
barübet: „Tie ©efcpicpte mit bem 2lpfel ift gu einfältig. Db 
bet 2lpfel fiel, ober eS bleiben tiefe, mie !ann man glauben, bafe 
babutcp eine foldie Gtttbecfung oergögett ober befcpleunigt märe? 
Ülbet bie Söegebenpeit ift gemife fotgenbe: Gs fam einmal gu 
SRewton irgenbein bummer, gubtinglicpet SDRenfd), ber ipn be* 
fragte, toie er gu feiner grofeen Gntbecfung gefommen fei; ba 
aber SReWton fidi übergeugte, was für ein ©eifteSfinb er oor 
fiep patte, unb er ben ÜORenfcpen Io» fein moIUe, antmortete er, 
eS fei ipm ein 21pfel auf bie SRafe gefallen, maS aud) jenem, 
ber befriebigt baoonging, oollfomrnen einleucptete." GS ift 
meift f dp wer gu fagen, mie bie grofeen Gntbeder guerft auf bie 
neuen SBaprpeiten gefommen finb, bie fie fpäter ber Söelt oer* 
fünbigten; baS aber fann man bepaupten, bafe fie bie erften, 
mopl gufälligen ©ebanfen üoll auSbacpten, bafe fie fiep über 
alle ft'onfequengen flar gu merben fudjten, bafe fie niepts als 
felbftöerftänblidp annapmen, fonbern alles prüften unb nadi 
fjerfunft unb giel befragten. SJRillionen SORenftpen paben oor 
SRemton ben $all bet Körper gefepen, unb alle paben ipn als 
etwas ©elbftoerftänblidjeS betrachtet, eine Tatfadpe, an ber 
niepts weiter fei; erft 9Rewton munberte fiep barübet unb ent» 
beefte baS allgemeine SBeltgefefe ber (Sdiroere. fffteilicp mar 
biefe Gntbecfung feineSmegS fo leidpt unb einfaep, als fiep maneper 
einbilben mag; benn eS fam niept barauf an, eine blofee 23e* 
pauptung aufguftellen, fonbern einen miffenfcpaftlicpen fRacpweiS 
gu füpren. TieS fomtte nur mit £>ilfe ber SJRatpematif gefdpepen, 
inbem SRewton beredpnete, mie grofe bie 2lngiepung ber Gtbe 
fein mufe, wenn fie ftarf genug fein fofl, ben fflRonb in feinet 
Sapn gu erpatten. Um eine berartige fetedpnung auSgufüpren, 
war guerft eine 2lnnapme nötig, ob unb mie bie borauSgefefete 
Slngiepung ber Grbe fiep mit ber Gntfemung änbere. 9Remton, 
als geborenes matpematifcpeS ©enie, fap fogleidi ein, bafe biefe 
Äraft, wenn fie überpaupt oorpattben ift, im umgefeprten 23er* 
pättniffe beS Quadrates ber Gntfemung abnepmen muffe. 3ft 
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ßiemad) bie Fntenfität biefer Straft in bcr Entfernung Don 1 Erb» 
ßalbmeffer gleich 1, fo ift fie in ber Entfernung Don 2 Erbßalh* 
meffern gleich V* in ber Entfernung Don 3 gleich V*» in ber 
Entfernung Don 4 gleich Vi. ufw. Sr wußte auch, baß an ber 
Erbobetfläche jebet Sörper in ber erften Sefunbe einen IRaum 
Don 15 Fuß burchfällt, unb ecS war nun leicht, gu berechnen, ob 
bie Eingießung ber Erbe in ber Entfernung be3 SWonbeä, welche 
in runber 3aßl 60 Erbhalbmeffer beträgt, ftar! genug ift, um ben 
SRonb in feiner Söaßn gu erßalten. 3 ur «jirllichen EluSfüßrung 
biefer ^Rechnung beburfte SRewton jeboch ber fenntni# be3 
Erbburchmefferä, unb er naßm biefen gu 34 000 000 F u & an. 
9113 er aber mit biefem EBerte feine ^Rechnung burchfüßrte, fanb 
er, baß bie Erbe infolge ihrer Eingießung n i cß t imftanbe fein 
würbe, ben ERonb in feiner E3aßn gu erßalten, baßer ließ fRewton 
bie gange Sache fallen unb ßielt feine 3bee für unrichtig. Erft 
nach 16 faßten, nämlicß 1682, lam er wieber barauf gurüd, 
unb gwar oeranlaßt burch bie ißm geworbene ÜRitteilung, baß 
ber ^rangofe ißicarb eine neue EReffung ber ©röße ber Erbe 
au3gefüßrt ßabe, unb hiernach ber waßre Xurchmeffer berfelben 
39 200 000 §nß betrage. Sogleich naßm fRewton feine ftüßere 
Rechnung wieber Dor unb fanb nunmeßr, baß bie Eingießung 
ber Erbe Dollfommen au3r eicht, ben ERonb in feiner Elaßn gu 
erßalten! So war ba3 große EBeltgefeß gefunben, ber Faßen, 
an bem ba3 ^lanetenfßftem ßängt; aber fRewton blieb nicßt bei 
biefem giffermäßigen fRacßweife fteßen, fonbern geigte matße» 
matifcß, baß bie Sfeplerfcßen ©efeße notwenbige F°lö en öer 
allgemeinen Schwere in ißrer EBirfung auf bie Bewegungen 
ber Planeten finb. „fRewton," fagt Beffel, „erßob ficß gu ber 
E r f 1 ä r u n g be3 EBeltfhftemä, weil e3 ißm gliidte, bie Äraft 
gu finben, Don beren EBirfung bie feßlerfcßen ©efeße bie not* 
wenbigen folgen finb, unb welche ben Srfcheinungen ent- 
fprecßen mußte, iitbem biefe ©efeße ißnen entfprachen unb fie 
Dorßer oerfünbigten." 

fRewton ßat feine große Entbedung in bem 1686 erfdßiene* 
nen EBerfe: „Principia philosophiae naturalis mathematica “ 
ber EBelt Dorgelegt unb in biefem Buche auch gleich eine fo große 
Elngaßl Don Folgerungen au3 feiner Entbedung gegogen unb 
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matfyematifd) formuliert, bafs biefesi 2Ser! ju ben tieffinnigften 
unb bebeutenbften gehört, welche jemalß erfcbienen finb, unb 
anfangs nur wenige 3 c *tgenoffen imponbe waren, baßfelbe 
ganz ju berftehen. llnfere ÜBewunbetung aber mag ihr wahres 
3J?afj jucben, wenn mir oernehmen, baß SRemton feine 5°*' 
fcbungen mit bem mathematifchen .§anbmerfßzeuge ber alten 
Geometrie außführte, welches nur in ber §>anb beffen folcfje 
SBunber mirfen Jonnte, bem bie Slllmacpt oon bem eigenen 
Schöpfergeifte ein tieferes SJterlmal berliehen. „SERit ftaunenber 
9?eugierbe," fagt SSfjetoen fef)r wahr, „betrachten mir ÜRadjge* 
borene biefeß fchwerfällige SSetfzeug rcie ein ungeheueres 
Äriegßgerät, baß miifjig haftest unter ben Ütophäen auß alten 
lagen unb uns berrounbert fragen läfit, welcher SJtann eS hoch 
gewefen, ber als Söaffe fdhmang, maß wir laum als Saft ju heben 
oermogen." 

fßemtonß große ©ttbedung machte in ber erften 3eit leineß- 
wegß jenes gewaltige Stuffefjen, welches man bielleicht erwarten 
follte, oielmehr fanben fich (Gegner, bie wiber bie Sinnahme 
einer in bie 5eme wirfenben Äraft, als welche fRemton bie (Mra- 
bitation bargeftellt hotte, Siebenten bor brachten, gür ben ba- 
maligen Stanbpunft bet SEBiffenjchaft unb ben ®efid)tSlreiS ber 
3eitgenoffen Newtons waren biefe Siebenten teineßwegS ohne 
@runb. jroß ber Arbeiten oon fopernihc* unb Äeplet ftanben 
bie ^immelßetfcheinungen bem (ftbbewohner noch immer 
äufjerft frembartig gegenüber, unb bie Übertragung einer ©gen* 
fdjaft irbifcher Äörper, nämlich ber Schwere, auf bie |>immelS- 
törper, erfchien bamalß junä^ft als etwas mehr ober weniger 
SlbenteuerlicheS, teineßwegS aber fo felbftoerftänblich, wie fie 
unS heute erfcheint, nachbem bie mechanifcben begriffe flarer 
unb weiter entwidelt finb. 9?ewton fagt felbft in feinem un* 
fterblichen SBerte: „3<h höbe nun bie ©fcheinungen ber Rimmels* 
förper unb unferes SNeereS (bie (rbbe unb ftlut) burch bie Schwer* 
traft erflärt, aber bie Urfacbe ber Sdiwete höbe i<h noch ui<ht 
bezeichnet. Jsiefe Äraft entfpringt allerbingß auß irgenbeiner 
Urfadje, welche biß in bie 9Jtittelpuntte ber Sonne unb bet fßla* 
neten ohne Slerminberung ihrer Stätte einbringt unb nicht im 
SSerhältniffe ber Oberflächen (wie bie mechanifchen Urfachen) 
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toirft, fonbetit im 5?erf>ättniffe ber Subftan$ (SJtaffe). -Den 
©tunb biefer (Sigenfdtaften ber Schwere babe id> au# beit (Sr* 
fd)einungen nocf) nicht ableiten föntien, unb £it)potf)efen will ich 
nid)t aufftellen. (S# ift genug, baß bie Sdjwerfraft toirflicf) be- 
fielt unb ttad) ben oott mir angegebenen öiefe&en wirft." (Snb* 
lief) blieb 92ewton bei ber Anfidit ftehen, bie ©raüitation mirfe 
burd) ben leeren 92a um in bie gerne. (fr fpridjt ferner uon einer 
gemiffen geiftigen Subjtanj, burd) bereit ftraft unb Xätigfeit 
fief) bie Deildjen ber Körper wedjfelfeitig attjiehen. (Sitte tttedja* 
nifrfie (Srflärung ber ©raoitation $u geben, ijtelt SRewton jjuleßt 
für untnöglid), er faß, wie au# beit Ausführungen oott Gote# 
fjerborgeht, bie Sdiwere als leßte Urfadte au, uon ber alfo feine 
med)anifcbe (Srflärung gegeben werben fantt, weil fonft bie Ur* 
fache nod) nid)t bie einfache wäre. 

Die (Sntbedung bes Ajeltgefejjes ber allgemeinen Schwere 
unb bie Anmenbung biefer (Sntbedung auf bie Probleme ber 
Aftronomie mit §itfe ganj neuer matf)ematifd)er SRethoben ift 
bie größte wiffenfdjaftliche Dat 9?emton#. Daneben hat er in* 
beffen nod) anbere (Sntbedutigen gemacht, bie ausreidieu mürben, 
feinem bauten bie llnfterblid)feit ju berleihett. ,*pier fei nur feiner 
Unterfuchuugen über bie farbige Qufammenfe&ung bes weiften 
Sichte#, über ba# ungleiche Brechutig#üertnögeu ber oerfd)iebenen 
garbenftrahlen, fowie feiner S'onftruftion bes Spiegelteleffop# 
httj gebadjt. Allein ba er feine geiftige ißfrünbe erhalten fonnte, 
fo War er auf fein geringes Oiebalt als Unioerfität#profeffor 
angewiefett unb lange Qahre binbutdi in fo ungiinftigen Bet* 
mögen#oerhältniffen, bah er bei ber föniglidtett @efetlfd)aft um 
(Stlaffung be# jährlichen Beitrags als 'Dfitglieb ttachfuchen mußte. 
(Srft 1695 würbe ber SCRatm, beffen 92a me biejenigen ber größten 
politifdien unb militärifchen Berühmtheiten ber gangen SBelt 
überleben wirb, burd) bie 'Bemühung bes Sorb §alifay in eine 
forgenfreie Sage Perfekt baburd), baß er bas Amt eine# ffl?ün$* 
auffeßer# unb fpäter ba#jenige be# 9Jfüu,5bireftor# erhielt, womit 
ein (Sittfo mitten oott 1200 Bfb. Sterling oerbuttbett Wat. Qm 
Qaljre 1703 wählte bett nun weltberühmten Oielehrten bie fönig* 
liehe QJefellfchaft ber 'Biffenfdjaften jutn Bräfiöentett, unb bi# 
$u feinem Dobe fiel biefe AJahl alljährlidt wieber auf ihn. Bon 
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bet Königin ?lntta in ben iRitterftanb erhoben uitb (Sßreumit' 
d^fteb ber bebeutcnbften wiffenfcßaftlicßen QJefellfcßaften SutopaS, 
ftanb Newton in ben beiben lebten ^aßrjeßnten feines SebenS 
unbeflritten als ber größte bamalS lebenbe fftaturforfeßer unb 
SJtatßematiler ba. Sftewton war üon mittlerer @köße unb in 
ben leßten SebenSjaßten feßr beleibt; fein §aupt War gewößn* 
ließ mit einer filbetweißen 9|3erücfe bebedt, unb baS Sluge matt, 
fo baß nidjtS in feinem Puffern ben großen Gleiß üerriet. (Seinem 
ßßarafter nad) war er ängftlidi unb argwößnifcß, babei aber üon 
fiublicf) frommem Glemüte. Xie Sebeutung feiner wiffenfdiaft« 
ließen gorfeßungen wußte er ben 9lnfprücßeu f^rember gegenüber 
feßr woßl ju fcßäßeti, anberfeits aber fagte er aueß: „ftd) weiß 
nid)t, was bie Söeit oon mit beult; icß felbft erfcßeiite mir wie ein 
Shtabe, bet am ÜUieereSufer fpielt unb ßier unb ba einen glatten 
Äiefel ober eine 5CRufdiel üon etwas ungewößnlicßer (Meftalt 
fittbet, wäßrenb ber große Djeau ber Söaßrßeit meinem Uluge 
gänjlicß üerborgeit bleibt." Seine leßten £ebenSjaßte waren 
oielfad) religiöfeu '-Betrachtungen gewibmet; allmäßlicß naßmen 
feine geiftigen Kräfte ab, uitb am 20. 3Jiär^ 1727 feßieb ber liefen* 
geift üon ßinnen. $ie fterblicßen Überrefte biefeS Königs j Weier 
flieieße, ber 'fjßpfil unb ber SRatßematif, rußen in ber SBeft* | 
minfterabtei, unb auf feinem 3!eufmale lieft man bie üollberedv 
tigten ftoljen Söorte: 

Sibi gratulentur mortales, tale tantumque extitisse. 
huinani generis decus. 

SKögeu ftd) bie Sterblidjeu GJliid wünfeßen, baß eine Joldte 
unb fo große gierbe beS menfdilidien ©efcßledjtS gelebt ßat! 



C£»53 



Stein, 9tftronomiid)e Stbente. 
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VI. 

fHt frühem ubroni>mifri)*tt ferttroljre uttb iljre flmwllkummcn- 
Ijeit. — gj njjgtns CSntbcdtuiigen um Saturn. — Cnmpnid unb 
Capni. — gojjnnu fsUottb kongruiert ins «tbroinatirrije ftruglns. 
— fdjmtertgkeit t>er |jer|ttUung größerer IfUniglnstnöJfen. 

bie unterblieben Arbeiten Don Mopentifu?, ftepler unb 
Stewton ftnb, wie wir gefeiert haben, bie Bewegung?* 
t>ert)äUniffe in unfetm Blcnetenfbftem uitb bie .fträfte, welche 
biefe Bewegungen berurfachen, ergrünbet worben. ©Jan batte 
erfannt, baß unsere (?rbe nur ein Stern unter Sternen, nur 
ein ^Stanct wie löterfur, Benu?, SltarS, Jupiter unb Saturn ift : 
aber gerabe be§l)alb trat nun bie Jvragc nad) ber nähern Be* 
febaffenbeit jener anberit fßlaneten webt in beu Borbergrunb, 
befonbet? ba ba? gernrobt bie 9Jtöglid)feit gewährte, tiefer in 
benSRaum twtjubringen, all ba? unbewaffuete?luge Dermag. Xie 
frübeften Fernrohre, wie fie £ipper?bep fonftruiert tjatte, waren 
allerbing? febr jrfiledU, unb aud) ©alilei? «Rohr War überau? 
mangelhaft unb lann fd)Werlid), wie er behauptet, eine 32 malige 
Bcrgrößerung gegeben buben. Xenn .fepler, ber ein foldje? 
Snftrument prüfte, fanb bie Bcrgrößerung belfelben nur neun* 
fad), unb felbft bei biefer fd)Wachen Bergrößerung geigte e? bie 
Sterne öieredig unb mit farbigen Säumen umgeben. Uludi 
bat fid) ©alilei niemall grünblid) mit bem Stubium bet ©la?» 
liitfen befd)äftigt, fouft hätte er burdb bloße Berfud)e, ohne 
Mcnntni? ber Xheorie, ba? einfache a ft r o n o m i f d) e f^ern* 
rohr gerabeju erfinben miiffen. Xiefer fRubnt aber blieb Äeplet 
auf bemalten, ber in feiner Xioptrif pm erften fötale auch bie 
Xßeorie bei Fernrohr? entwidelte. Xa? ©alileifcbe fffetntobr 
hatte Dorn ein größere?, auf beiben Seiten nad) außen ge* 
wölbte? (tonoeje?) ©la?, ba? Dbjeftiu, unb b” t ter bemfelben 
ein fleinel Slugengta?, ba? Ctular, welche? beiberfeit? hob* 
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(fottJaö) gefdßliffen mar. ©enau fo ift aud) unfer ßeutigeS 
bßeaterßerfpeltib in begug auf ©eftalt unb ülnorbnung feiner 
©läfer befcßaffen. fepler fanb nun, baß man eine meit bor* 
güglidßere fonfiruttion erßält, rnenn man als Ctular ein ©las 
nimmt, melcßeS ebenfalls beiberfeitig ergaben (fonbej) ift, eine 
9Irt IBrennglaS bon feßr furger SBrenn weite, mäßtenb baS Cb« 
jcttib ein SBrennglaS mit feßr langer SBrennmeite ift. biefeS 
ift in feiner einfachen ©eftalt baS Sleßlerfcße ober aftronomifdie 
fjrernroßr, melcßeS gegenüber bem ©alileifcßen gunädßft ben SSor* 
gug befißt, baß ber Staum, ben man auf einmal am ipimmel 
bamit überfein fatm, ober baS fogenannte ©eficßtSfelb, giemlid) 
groß ift. 9fflerbingS geigt baS aftronomifcße gernroßr alle ©egen« 
ftänbe auf bem Sloßfe fteßenb, allein bieS ift für bie ^Beobachtung 
ber ßimmlifcßen Dbjefte oßne ©traben, aud) fann man auf ein- 
fache Seife baS umgefeßrte 93ilb mittels anberer ©läfer mieber 
aufricßten. ben großen SBorgügen beS jeßt befcßricbenen gern« 
roßrS ftel)t jebod) ein bebeutenber 9?acßteil gegenüber, ber barin 
beftet>t, baß eS bei nur einigermaßen beträcßtlicßer ißergrößerung 
bie ©egenftänbe mit farbigen ©äumen umgeben unb baburcß 
oetfd)tt)ommen geigt. biefe UnboIIlommenßeit fjat ißre Duelle 
in ber 9?atur beS CicßteS unb riiljrt baßer, baß bie üerfcßiebenen 
farbigen ©traßlen, in melcße baS toeiße Jßidjt beim burcßgange 
burcß baS CbjettibglaS gerlegt mitb, ficß nicßt meßr in einem unb 
bemfelben SBrennpunfte treffen, lim biefe Unbollfommenßeit 
meniger füßlbar gu macßen, mußte man bie iBrennmeiten ber 
Objeftiögläfer feßr lang neßmen. bet berüßmte .fjmßgenS befaß 
ein gemtoßr, baS 3 3oN Cbjeftibburcßmeffet unb beinaße 30 guß 
üBrennmeite ßatte. 9Wit einem Cfular oon 3 3^11 Srennmeite 
bergrößerte eS 100 mal, oßne baß bie garbenabmeicßung aflgu 
ftörenb getoefen märe. Sirb biefeS gnftrument als fftorm an« 
genommen, fo ergibt ficß, baß ein gernroßr mit einem Cbjeftio» 
burcßmeffer non 6 3olI bereits 100 guß 99rennmeite ßaben muß 
unb babei nur eine 200facße SSergrößerung nerträgt. Sollte 
man ein einfacßeS gernroßr fonfltuiereti, baS bei 400 fad)er SScr» 
größerung bie gleicße beutlicßfeit ber SBilber befißt mie baS gu» 
ftrument bon föußgenS, fo müßte ber burcßmeffer feines Cb« 
jeftibS 12 3oII, bie SBrennroeite beSfelben aber 400 guß betragen. 

4 * 
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9)ton erfennt hieraus, wie rafd) man bei einigermaßen bebeuteu* 
ben Ülnfpriicpen mit biefen "jernro^ten an ber ©tenje beS Un- 
geheuern, nicf)t met)t ju Bewältigenben anlangt; benn eS ift 
flar, baß Qnftrumente non meljrern punbert fjuß Sänge tn ber 
BrajiS nicht }u oerwenben finb. SftcptSbeftomeniger höben fiep 
bie ?lftronomen öor jweipunbert 3 a pren mit ^nftrumenten oon 
foloffalen Brennweiten teblich abgeplagt unb wichtige ©nt» 
bedungen gemacht. BefonberS fmpgenS gelang eS, feinen ^ern- 
gläfem einen Seitruf ju oerfcpaffen. 3)aS pppfifalifcpe Äabinett 
ju Utrecht bewahrt mehrere ber 001 t ihm unb feinem Bruber 
gefchliffenen iöbjeftiögtäfer. ©inS berfelben höt 57 mm, alfo 
etwas* mel)t als 2 3^11 3>urd)meffer, bei einer Brennweite »oit 
10 ^uß. GS ift plaufonbeE, in ber SJtitte 37 2 mm bid, bon blau- 
grünlichem ©lafe unb enthält manche fieine SuftbläScpen. 
ImpgenS h fl t eS auS einem Stüde Spiegelglas gefcf)liffen, unb 
mit bemfelben gelang eS ihm, fur$ nacpbem es fertig 
geworben, ben pellften 90?onb beS Saturn ju entbeden. 
91uf ben Staub biefer Sinfe hat §upgenS mit Diamant in Heiner 
fturfiofdirift bie Sorte getrieben: Admovere oculis distantia 
sidera nostris 3. Febr. ICCICLV. Später Oerfertigte fpupgenS 
nod) größere ^erngläfer, befonberS ein folcpeS oon 34 fyuß 
Brennweite. 

SJtit 9ted)t erregt eS unfere höd)fte Bewunberung, wenn 
wir bie alten Beobadjter mit folcpen blaSroprähnlicpen ffrern- 
gläfem ben .fpimmel burchforfd)en fetjen! 

Unter biefeti frühem Beobachtern würbe fmpgenS burd) feine 
©ntbedungen am meiften berühmt, ©r fanb mit §ilfe feiner felbft 
hergeftellten 5emropre, baß ber Blanet Saturn oon einem Btonbe 
utnfrcift wirb ; am 25. 9Jtärj 1655 fap er biefen 'Dtonb jum erften 
Btale. Schon niepr als 6 ^apre früher patte er aud) baS ©epeim* 
nis ber SaturnSgeftalt entfdfjleiert. SS nämlich ©alilei fein 
^erntopr auf ben §immel richtete, beobachtete er in ber jweiteu 
5»älfte beS QiapreS 1610 auch ben ©aturn unb war nicht wenig 
iibertafdd, bei biefetn B^neten eine ©eftalt 311 fepen, wie er 
fie bei feinem anbem angetroffen patte. Stach langem Über- 
legen glaubte er, bie richtige Grflärung beS Saprgenommenen 
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gefunben ju haben, unb fdjrieb im Stooember 1610 an Julian 
oon SJtebiciS unb Äcplet, baff bet Saturn au§ brei Sternen 
jufammengefept fei, bie fid) gegenfeitig berührten. 3 roe i 3 a ^ te 
fpäter jebocf) tnaren ju (SalxleiS Grrftaunen bie beiben äußern 
Sterne oerfcbtounben, beim er faf) jept nur einen einigen, Böllig 
runben Stern, eine SSafjrnetjmung, bie itjn merftnürbigertoeife 
im f)öd)ften ©rabe berbroff unb Beranlafjte, ben platteten Saturn 
Bon ba ab gar nicht mehr ju beobachten, $reifjig üfahtc fpäter 
begann ber Rangiger ^Ratsherr $ebel ben Saturn ju beobachten 
unb fam ju bem fRefultate, baff berfelbe aus einem runben Stenie 
beftehe, ber an ben Seiten oon jtoei äftonben ober Teufeln ein* 
gefaxt toerbe. |>eoel fepte feine Beobachtungen bis in baS 
3ftht 1656 fort unb fanb baS SluSfehen ber beiben ,'pettfel inner* 
halb eines 3 c ‘tr aume§ üon etroa 15 3 fl l) r eu fel)t Beränberlid). 
(St unterfd)ieb 6 ^augtgefialten, benen er barbarifchc s J?amen 
gab, aber bie XIrfacfje biefeS ©eftaltentoechfelS oermochte et nidit 
ju ergrünben. Um biefelbe 3 e H 1001 -fjuhgenS ebenfalls bamit 
befdjäftigt, ben Saturn ju beobachten, unb feinem mathematifch 
gefd)ulten ÖJeifte gelang bie Söfung ber ftfrage. SJtit §ilfe feines 
23 guff langen Fernrohrs, beffen DbjeftibgiaS 2V 3 3oIl Turdi* 
meffer befaff, unb welches eine 100 fadje Bergröherung nertrug 
(in feinen Seiftungen ettoa einem heutigen jmei^ölligen ftern- 
glafe gleich), fanb er burd) aufmerffame, lange fortgefepte Beob- 
achtungen, bah alle Srfdjeinungen am Saturn unter folgenber 
Sinnahme ©rflärung finben: Saturn toirb oon einem flachen, 
frei über feinem Äquator fcpwebenben 9tinge umgeben, ber 
gegen bie (Sbene ber ©fliptif fchräg geneigt ift. $iefe (Srflärung 
gab ^mhgenS in feinem Buche Systema Saturnium, baS 1659 
§u öaag erfd)ieti. Übrigens hatte er fepon brei ^apre früher in 
einer Heinen Schrift, welche feine (Sntbedung beS Ijellften Saturn* 
ntonbeS ber SBelt mitteilte, feine Slnficpt über bie £enlel beS 
Saturn in einem Slnagramm Berftedt mitgeteilt, baS fidi folgenbet 
mähen auSnimmt: aaaaaaa, ccccc, d, eeeee, g, h, iiiiiii, 1111, 
mm, nnnnnnnnn, ooooo, pp, q, rr, s, ttttt, uuuuu. 3üefc Buch* 
ftaben fepte fmpgenS fpäter ju folgenbem lateinifchen Sape 
.^ufammen : Annulo cingitur tenui, plano, nusquam cohaerente, 
ad eclipticam inclinato, b. 1). er wirb umgeben non einem biinnen, 
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ebenen, freifdiwebenbeit, gegen bie Gfliptif geneigten [Ringe. 
[£iefe twn £>ußgenS gegebene Deutung bet Grfcßeinungen am 
©aturn ßat ficß in allen folgenben Seobacßtungen butcßauS be» 
[tätigt, unb l)eute genügt, wenn bet [Ring einigermaßen offen 
erfcßeint, fcßon ein Fernglas öon lV 2 ^u| Sänge, um beutiid) 
gu erfertnen, baß eS ficß ßier wirflicß um einen bie ©aturnfugel 
umgebenben, freifcßwebenben [Ring unb nidßt etwa um 9(n« 
ßängfel ßanbelt. 9Ran erfennt ßierauS gleichseitig, wie feßr 
gegenwärtig bie fyerngläfer öeröollfommnet finb. [Reben IpußgenS 
waren 58oreIli unb £>art[oefer, befonbetS aber Gampani butd) 
bie föonftruftion großer gerntoßre berüßmt. Seßterer oerfaufte 
feine ©läfer feßr teuer unb ßielt bie £>er[tellungSmetßoben ge» 
ßeim, weSßalb niemanb in feine SSerfftatt fommen burfte. ©o 
öiel ift jebod) befannt geworben, baß er eine äRafdßine §ur SBer* 
fertiguttg ber ©dealen, aus benen bie ©läfer gefcßliffen werben, 
befaß, unb baß bie ßoße fßolitur ber leßtern burcß ben feinen 
oene^ianifdjen Xripet unb forgfältigfteS polieren auS ber §anb 
erteilt würbe. Übrigens gab er nur bie beften ©läfer ab. Gr 
war eS, ber bie gernroßre lieferte, mittels beren 2)ominicuS 
Gaffini feine großen Gntbedungen mad)te. 'Sie [Brennweite 
biefer Gampanifcßen Objeftiöe, bie aucß nocß ßeute ben boll« 
fommenften Grseugniffen ißter 2Irt an bie ©eite gefeßt werben 
fönnen, war in einigen fällen j 0 p c beutenb, baß biefe fjfern« 
roßte nicßt mit [Roßten (2uben) berfeßen Werben fonnten. ©ie 
würben bielmeßr auf ber ©piße eines SRafteS ober eines ßöljernen 
XurmeS befeftigt unb butcß ©dfniire gericßtet, wäßrenb ber 
[8eobad)ter baS Ofular in bie §anb naßm unb fid) fo ju [teilen 
ßatte, baß er, burcß baS Dbjeftib bifierenb, ben ju beobacßtenben 
©egenftanb erblidte. fRatlirlicß fonnten biefe Suftfernroßre nur 
bei fRadjt benußt werben, ©ie waren ßauptfäcßlicß an ber [fjatifer 
©ternwarte gebtäudilicß, als XominicuS Gaffini, nacßbem er im 
Dftober 1671 einen ^weiten unb am 13. Gte^embet 1672 einen 
britten 3!Ronb beS ©aturn entbedt ßatte, immer ftärfere 'gern- 
gläfet anwcnben wollte, unb $önig Subwig bereitwillig bie 
SRittel bagu gewäßrte. ©o warb benn ein GampanifdjeS Dbfeftiö* 
glaS öon 100 £fuß [Brennweite in ©ebraud» genommen, unb jwat 
würbe eS an einem ßoßen, ßöljemen, turmartigen ©erüfte be» 



Digitized by Google 



55 



feftigt, baS matt oon 3J?arIt) nad) Baris gefdjafft tjatte. Droß 
bet überaus großen Unbequemlicßfeit beim ©ebraudje eines 
folgen IgnftrumenteS — einer Unbequemlicßfeit, moüon ficf) nur 
ber, melcßer felbft beobadjtet, eine richtige ^bee ntadieit fanit — 
gelang eS (faffini bennod), ^mei meitere ÜJJionbe beS Saturn auf* 
*ufinbeu, unb jmar im 9J?äts 1684. Diefe 'Kionbe finb fo lid)t* 
fcßmacß, baß man aud) ßeute eines fräftigen ^eruroßrS bebarf, 
um fie ju feßen; ißre (Sntbetfuug mar baßer ein großer Driumpß, 
unb man fatut eS faum übertrieben fiitben, baß man in ^JariS 
5 um ©ebäcßtniffe biefer aftronomifcßen Dat eine SRebaille prägte 
mit ber ^ttfdjrift: »Satumi sateliites prinium cogniti.“ 5Rid)t 
allein burcß bie 9luffinbuttg biefer licßtfcßmadjeu Bünftcßen, 
fonberit meßr nod) baburd), baß er aud) bie UmlaufSjeiten ber* 
felben um ben Saturn mit großer ©enauigfeit ermittelte, geigte 
ftcf) (faffini als 91ftrouont erften fRangeS. 3 U ber Dat berechnete 
er biefe UmlaufSjeiten auf Qkunb feiner 'Beobachtungen fo 
genau, baß bie SReujeit biefelben ßöcßftenS uur um einige 9Rinuten 
oerbeffern fonnte. Das finb maßrßaft großartige (frgebniffe, 
unb fie jeigen, mie fcßnell feit (frfinbung beS fifernroßtS ber 
Blid in bie Diefen beS öimntelSraumeS crmeitert mürbe. 9lber 
nocß meßr. DominicuS (faffini fanb aud), baß ber JRhtg beS 
Saturn, ben fjußgenS juerft erfannt ßatte, burdß eine bunfle 
Sinie in ^mei fonjentrifcße 3 onen gefcßieben mirb, gemiffer* 
maßen als mentt bort eine DrennungSlinie beftänbe. 

Die Arbeiten SaffiniS jeigen uns bas bamalige Keplerfdie 
^fernroßr auf bem ßödßften fünfte feiner fieiftung, unb ficßerlidi 
mürbe man aud) ßierüber nicßt meit ßinauSgefommen fein, menn 
eS nicßt gelungen märe, bie farbigen Säume, melcße bie Bilber 
ber ©egenftänbe in ben bamaligen f 5 er ” 9 ^öfern jeigten, ju be- 
feitigen. Qnbeffeti oerging bod) noch meßr als ein ßalbeS $aßr* 
ßunbert feit bet ölan^epocße (faffinis, eße man baju gelangte, 
bie angebeutete Berbefferuitg ber £r ernr °f) re ptaftifcß aus* 
jufüßten. Dßeoretifcß ßatte ber große KRatßematifer Seonßarb 
(fuler feit 1747 uad)gemiefeu, baß eS möglich fein müffe, ein i 
farbenfreies, fogenamtteS acßromatifcßeS ObfeftioglaS ßer* 
juftellen, unb er ßatte audi f5 orme l n berechnet, roonacß biefeS i 
©laS bezüglich feiner Krümmungen beredmet mcrbcn fonnte. 
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9(IIein biefe tbcoretifd)eu Arbeiten fonben feine praftifdje Ver* 
Wertung, unb ber 2Raitn, weldiem es [pater wirflicb gelang, 
ein ad)romatifd)e§ ObjcftibglaS ^crjuftellen, berftanb überhaupt 
feine SJJatbematif. tiefer SJtonn war $obn $)oilonb, ber ©ohn 
eine§ itadi Snglanb geflüchteten franjöfifrfien ^roteftanten. 
Sdjon 1752 fjatte er fidt) mit ber Sache befcbäftigt, bod) fant 
er bamalei ju feinem befriebigenben Ofefultate, weil e§ if)m an 
aller unb jeber ©rfaljrung mangelte. ßrft einige ^alfre fpäter, 
tiad)bcm ber fcbwebifcbe GJeleljrte Slingenftierna eine wichtige 
Arbeit über ba§ VrecbungS* unb 3erftreuung3bermögen burch« 
fiditiger Körper beröffentlicht batte, unb $ollonb Ijieröon Kennt- 
nis erhielt, fam er junt Qiele, jebocf) aud) jejjt erft nad) bielen 
unb mübfatnen Verfucben. 6r benu^te jur Herftcllung beS 0b» 
jeftibS gwei berfdjiebeue ©laSarteu, weldie in Snglanb unter 
bem SRamen Krön« unb [frlintglaS befannt finb. ^eneS enthält 
Siefeierbe unb Kali, gerftreut baS Sicht niefjt fehr ftarf unb wirb 
t)äufig gut Verfertigung ber f>fettfterfd)eiben benufit. XaS flflint« 
glaS bat bagegen eine größere ^arbengerftreuung, weil eS Vlei» 
ojpb enthält. $ollonb berfertigte bie bem Dbjeftib gugefebrte 
GHaSlinfe au§ einem beiberfeit^ ergaben gef diliffenenSronglafe unb 
braute hinter iljr eine bohle Sinfe auS glintglaS an. $urd) Ver» 
fudje [teilte er bie paffenbften Krümmungen für biefe beiben 
©läfer feft unb erhielt bann wirflicb faft farblofe Vilber ber 
©egenflänbe, welche mit biefem „adjromatifdien" Dbjeftib be* 
trachtet würben. ^nbeffen faub er aud), bafj alle färben nidit 
bollftänbig weggefdiafft werben fönnen, allein biefe übrigbteibenbe 
Färbung ift nur berhältniSmäfjig fd)Wad), unb aufjerbent ge« 
währt baS ad)romatifd)e ObjeftiüglaS ben nid)t f)ocf) genug an* 
gufdflagenben Vorteil, baff eS eine bei Weitem fürgere Vrenn« 
weite guläfjt, als bie alten nicht a dir omatif eben ©läfer. Hatte 
baS Fernrohr bon ^upgenö bei 3 goll 0bjeftibburd)meffer eine 
Sänge bon 30 ^ufj, fo betrug bie Sänge eines breigölligen ^ollonb 
nur böcbftenS öfyufj bei gleicher Schärfe unb größerer Heilig* 
feit ber Vilber. ®S läßt fid) baber benfen, mit weld)er Vegeifte* 
rung 2>ollonbS Verbollfommttung beS 5ernrof)rS aufgenommen 
würbe, unb welche Hoffnungen fidi an weitere gortfdiritte nach 
biefer ?Ricf)tung bin fniipften. Qnbeffen füllte ficb halb geigen, 
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baß bie fernere Setbollfommnung beö Jernrofyrä au f 3rf)ritt 
unb 3Tritt mit unborpergefepenen ©d)mierigfeiten ju fämpfen 
pabe. 155a3 gu ben Dbjeftiben erforberlicpe mufj nämiicp 

böllig homogen unb ftreifenfrei fein, mettn e3 braucpbat fein 
foll, unb folcpe§ ©Ia§ ließ fid), fobolb e§ ficß um Stüde bon mepr 
ate 3 Soll Xurdfmeffer panbelte, nur fcpmet perftellen. ^er Qu* 
fall führte ®o!lonb anfangs eine beträchtliche Quantität guten 
?ylintglafe§ in bie $änbe, aber nacpper mar baSfelbe in gleichet 
©üte nicht mepr gu befcpaffen, unb fo trat ber tnerftoürbige 
Umftanb ein, bafs bie fpätern adiromatifcpeit f^erngläfer ober 
Sefraftore, mie man fie gu nennen pflegt, feine^mcgS bie ©üte 
ber fritpetn befaßen, mäprenb Saien unb 2Iftronomeu ermatteten, 
bafj mit gunepmenbcr ©rfaptung in ^erftellung ber gerngläfer 
aucp beten Qualität beffer merbe. Serfcpiebene SreiS- 
auSfdjteibungen, in melden bebeuteube Prämien für bie ©r* 
finbung einer brauchbaren SRetpobe, größere Stüde optifd) 
reinen glintglafeä perguftellen, gugefagt toaren, patten feinen 
©rfolg. Unter biefen Serpältniffen manbte man fiep in ben 
Sheifen ber Slftronomen betn bon IRemton berbollfommneten 
Spiegelteleffop gu, fobalb eö fid) um ^erftellung mögtiepft traft» 
Doller ^nftrumente panbelte. Sei biefen Jeleffopen finbet näm- 
lich nur eine 3 ur * l ^ rt,ct f un 0 Si<hteö ftatt, feine Sredjung 
unb 3eriegung in Farben; bie Spiegelteleffope geigen baper 
ftetö farblofe Silber, unb ba fie aujjerbem im allgemeinen leichter 
perguftellen finb al3 aeprontatifepe Diefraftore, fo mürben fie 
mepr unb mepr benupt. SefonberS Sport in ©nglatib mar al§ 
Serfertiger bon Spiegelteleffopen ober fRefleftoreu berüpmt, 
unb feine 3 n f trumente gatten all bie beflen, ja bielfacp alö über- 
haupt unübertrefflid). 2Bie irrig biefe Meinung mar, follte fiep 
ittbeffen halb geigen, unb gtoar infolge ber Arbeiten bon 
SSilpelm |>erfcPel. 
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frirbrid) fUUIjtlm gtrfdjel, ber grollte npronomtrdje Cmtöedier 
aller gelten, — Drrldjrta gugenbiohrr. — <Sr wirb puftkleljrer 
in fniij, beginnt nebenbei altronomifdje ©clrfkope ?u bnuen unb 
entberfit ben Planeten §trnnus. — grrfdjcl als gjofnflronom bes 
Königs non (Englanb. — grine itntrrrudjungcn non f cp|>el(iernen 
unb llebeigedun. — gtubieu über ben änu bes peltaür.. - gerfdjels 
«ab unb bie (Srabrdjrift ?u |lpt»n. — £ein goljn pr Scrfdjel 
tritt in ftint Ifufftnpfen. — ©r fdjifft |idj nndj bem gU»p brr guten 
goffnung ein, um audj ben riiöUdjcn jjimmel ju brobndjtcn. — 
jpdrkeljr unb fptere Tätigkeit 

(T^rtebrid) ©3ifi)elm ^»erfdjet ift unftreitig ber größte nftro* 
nomifdje ©ntbeder aller 3citen, beim er h«t mehr 9?eue3 
am f>immel aufgefunben unb roiffenfcfiafttid) beleuchtet ab? 
jemals ein Slftronom üor ober nach if)m. Sx^ofjin er feine mäcf)* 
tigen Eeleftope toanbte: auf bie Sonne, auf bie Planeten ober 
in bie SEiefe be§ fyi jrft ern f)i m m et«, überall entbeefte er bisher 
unbetannte Crrfchcinungen unb erleuddete mit ber g^cfcl feine« 
©eifteS ba§ Eunlcl, toeldieS feit Anbeginn bie fernften ^Regionen 
ber SSelt ben Sölicfeu ber SRenfdjen »erhiillte. §erftf>el gehört 
§u benjenigen SRenfdjen, bie alles? fid) felbft unb nichts anbern 
»erbauten, ©eine Arbeiten finb tuenigftenö teiliueife allbetannt, 
aber über feine ©erfon felbft, fornie über feine fpejietlen Scben§« 
öerhältniffe l)errfd)t in weiten Streifen noch bielfad) Unflarljeit. 

Eie Familie §erfd)el ftammt urfüriinglid) au§ ©fahren. 
3m Anfänge bes fiebjefjnten 3ahrhunbert3 »erliefen, wahr« 
fdjetnlid) au-3 religiöfen ©rürtben, brei ©rüber §erfd)el btefes 
Sanb unb lauficit fid) in ©adjfen an. Unter ihnen, toat ber llr* 
grofjbater be§ berühmten 9lfirononten. Eer ©ater be8 lefjtern, 
3faaf §erfd)el, ging al§ SRufiter nad) ©erlin unb lam 1731 als? 
§oboift im ©arberegiment nadi fsannobet. §ier heiratete ec 
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im nädjften $al)te Slmta Blonden, unb btefer Ghe ent» 
fproffen gehn Stinber, barunter jener Sol)n fffriebtid) 3Sitt)eIm 
(geboren am 15. fftobembet 1738), ber beftimmt mar, ben JRutjnt 
bei Ulameni §erfd)el über ben gangen Grbball gu oerbreiteti. 
©eine Sdjmefter Caroline Sulregia, bie ihm bei feinen aftro» 
nomifdjen Beobachtungen eine treue ©ef)ilfin mar unb fetbft 
acht Kometen entbedte, mürbe geboten am 16. IDlärg 1750. 

f^riebricf) SBilljelm £erfd)el geigte fdjon in früher ^ugenb 
gtofje Anlagen; mit Seid)tig!eit lernte er bie frangöfifdie Sprache 
unb mar mit biergehn fahren bereite ein bortrefflicher ©eigen» 
fpieler unb ^oboebläfet. ^m 3 a *) rc 1755 !am er mit feinem 
Bater unb einem altern Btuber ali £>oboift bei ©arberegimenti 
nad) Gnglanb, bon roo er nad) mehr ali einem 3 a h re guriid» 
lehrte, ali eingige Grrungenfchaft Sodei „Berfudi über ben 
menfd)lichen Berftanb" mitbringenb. Übrigeni ging föetfchel 
halb mieber nad) Gnglanb, unb bie 91uifid)t, bah et bauernb 
nach §annober guriidlehren merbe, mürbe immer geringer. 
Jutd) ben Job bei Bateri mar bie * n eine traurige 

Sage üerfefjt, unb Caroline begann fid) mit bem ©ebanlen 
bertraut gu machen, ihr Brot in ber Stellung einer Gtgiehetin 
ober bgl. berbienen gu müffen. ©lüdlid)ermeife mar ei bem 
Talente unb gleiße BJilhelmi mittlermeile gelungen, fich ali 
SJtufillehter in Bat!) eine forgenfreie Stellung gu berfdjaffeu, 
unb er Iub feine Schmefter gu fid) ein, „um ben Berfud) gu machen, 
ob fie nid)t unter feiner Seitung fid) gu einer nüfjlidjen Sängerin 
für feine Söinterfongerte unb Oratorien auibilbeu Könne. '' Gi 
mar für ein jungei fütäbdhen, bai bon ber ÜBelt abfolut nod) 
nidjti gefehen, leine geringe Zumutung ; n fc er a n e cgePenleu 
mürben befeitigt, ali ber Brubet UBilhelm unermartet auf 
14 Jage in £annober gum Befuche eintraf. Dritte Buguft 1772 
öetliefj Äatoline mit ihm Ipannober, unb beibe trafen am 26. bei» 
felben ÜDlonati in Sonbon ein. Jie Stellung, meldje 2BiIl)eIm 
£erfd)el ali UJtufiflehrer unb Organift ber Dltogonlapelle gu 
Bath belleibete, gemährte ihm reicf)Iid)ei Ginlotnmen, aber biefe 
gange Berufitätigleit betradftete er hoch nur ali Mittel gum 
3med. Dptifd)e unb afttouomifd)e Stubien befd)äftigten ihn 
auifdiliefjlid) in feinen f^reiftunben, unb mehrere Ja men nahmen 
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fogar bei beiti Bhtfiflehrer ^perfcfjel Unterricht in ber 91ftrottomie. 
Um bie geit, al§ feine Sditoefter nacf) Satt) !am, ging er mit 
bem ©ebanfett um, fid) in beit Befifc eines $emrohr§ 8U fe^en, 
meldjeS iljnt bie Beobachtung ber SBunber beS |>immel§ geftatte. 
Tod) hören mir Saroline £erfd)el. „Tie 3eit," fagt fie in ihren 
21ufgeicf)nungett, „mo id) hoffen burfte, etrnaS mehr bon betn 
Unterridit uitb ber (i)efellf<haft meinet BruberS gu profitieren, 
fam näher, benn nach Cflent roitb Batf) fehr leer. Bur einige 
feiner Schüler, bereit f?atnilien in bet Bachbarfchaft roohnten, 
blieben. 9(ber id) fanb mich in meinen ©Wartungen bitter 
getäufcht, benn infolge beS anftrengenben uitb etmübenben 
Sebent, baS er mährenb ber 2Sintermonate geführt, pflegte et 
fich mit einer Sdiale SRild) ober einem QJlafe BJaffer unb einigen 
aftronomifdien Büdiern zeitig in fein Bett guriidgugiehett unb 
fo, in feine ißieblingSfcbriftfteller bergraben, eingufchlafen. Beim 
©rmachen mar eS fein erfler ©ebanfe, mie er fid) l^nftrumente 
berfdiaffen fömte, um felbft bie Tinge, bon benen er gelefen, 
in Bugenfdjein gu nehmen. Ta er in einem ßabeu ein britt« 
halbfüfjigeS gregorianifdieS Teleffop fanb, baS gu berleihen mar, 
fo mürbe baSfelbe für einige geit requiriert unb biente nidit 
allein bagu, ben Fimmel gu beobaditen, fonbern auch 5 U ©tubien 
über feine fonftruftion. Balb fanb ich, bah mein Bruber mit 
ber Kenntnis beffen, maS anbere beobad)tet, nicht mehr gu- 
frieben mar. @r fing an, ein Teleffop bott 18 bis 20 gnfe (ich 
glaube, nach £ut)genS’ Befcpreibung) gu planen. Bieine ntufi- 
falifd)ett Übungen litten fehr barunter, ba ich bei ber BuSfiihtung 
ber berfdnebenen Berfudje helfen muffte. $d) hotte bon Bappe 
baS Bohr herguftellen, in melcpeS bie ©läfer eingefept merben 
follten, bie boit Sonbon tarnen, ba fid) in Bath bantalS noch 
fein IDptifuS niebergelaffen. 9lber als alles fertig mar, oermochte 
mein Bruber bamit nur einett Blid auf Jupiter ober Saturn 
gu merfeit, benn bie grofee Sänge machte eS unmöglich, baS 
ünftrument in geraber Bid)tuitg gu halten. Tiefe Sd>mierigfeit 
mürbe inbeffen befeitigt, inbem man ginneme Bof)re an Stelle 
ber Bappe fefcte . . . SReiit Bruber fchrieb, um fid) nach betn 
Breife eiltet BeflejionSfpiegelS für ein, mie id) glaube, fünf- 
ober fedhSftifiigeS Teleffop gu erfunbigen. Tic Bntmort lautete, 
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baß man feinen bon folcper ©röffe pabe — , aber man erbot 
fiep, einen anpfertigett, atlerbingS p einem greife, ber tueit 
über baS pinausging, mas mein ©ruber imftanbe mar p geben — 

. . . Um biefe $eit faufte er bon einem Ouäfer, bet in ©atp 
mopnte unb früher ©erfuepe gemacht patte, (Spiegel p polieren, 
ben ganjen ©orrat bon formen, SBerf^eugen, ©cpleiffteinen, 
©olietpug, fomie bon unbollenbeten ©piegcln, aber biefe maren 
alle nur für Heine gregorianifepe Steleffope, unb eS befanb fidi 
fein einziger barunter, ber mepr als gtoei ober brei 3*>n 5>utdi» 
meffer gehabt patte. 3 n beffen fonnte aus ©tottgel an 3eit teilt 
ernftlicper ©erfuep gemadjt merben, bis Anfang 3 un ' einige 
(Sd^üler meines ©ruberS ©atp berliejjen. Qept oertoanbelte 
fiep, p meinem Kummer jebeS 3‘ntmer in eine SBerfftätte. 
©in Äunfttifcpler, melcper ein fRopr anfertigte, ftanb in bem 
pübfcf) eingerichteten ©mpfangSjinimer; Sllejanber, SBilpelm 
ÖerfcpelS jüngerer ©ruber, ftellte eine grofje 2)repbatif (bie er 
im §erbfte aus ©riftol, mo er ben Sommer ppbringen pflegte, 
mitgebracht) in einem ©eplafjimmet auf, um gönnten ju brepen, 
(Mläfer p fepleifen, Dfulare anpfertigen ufm. ©leicpmopl burfte 
bie ©tufif mährenb beS ©ommetS nicht ganj ruhen, unb mein 
©ruber pielt int £aufe oft ©toben, p betten fidi SJtifj 
ffrarinelli, eine italienifcpe ©ättgerin, fomie bie beften .(hafte 
einfanben, bie er für feine SSinterfonjerte engagiert patte . . . 
©r fomponierte ©unbgefänge, Srittflieber ufm. für bie Stimmen, 
beten er t>abt>aft merben fonnte. 3 utDe ^ en fpielte er in ber 
Slbmefenpeit gifcperS ein Äonjert auf bem Oboe ober eine 
©onate auf bem flabier, unb bie ©oli meines ©rubetS StleEanber 
auf bem ©ioloncello maren pintmlifcp! 91ud) mibntete fid) SBilpelm 
mit üielem ©ergnügen einem ©ingepore, toelepeS bie firdilicpen 
SUtufifen in ber Dftogonfapelie ejefutierte, unb für baS er oiele 
oortrefflid)e HJiotetten, ©efänge unb ©falmen fomponierte. ©o= 
balb icp ©nglifepe gut genug auSfprad), muffte icp ben ©robett 
beimopnen, fomie ©onntagS bem fyrüp» unb (MbenbgotteSbienft. 
®a8 moHte mir jmar anfänglid) nidit reept gefallen, aber balb 
fanb icp beibeS nüplicp unb angenepnt. lieber freie Stugenblirf 
mürbe inbeffen benupt, um p irgenbeitter Arbeit ptücfpfeprett, 
bie gerabe im ^ortfepritte begriffen mar. SSilpelm napnt fidi 
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nicpt einmal 3eit, feine Kleiber gu mecßfelu, unb manche Spißen- 
manfcßette mürbe gerriffen ober mit gefdjmolgenem ißecf) ober 
§arj befledt, gang abgefel)en Don ber (Gefahr, melier er fid) 
unaufhörlid) burd) bie ungemöhnliche Hoft unb ©le auSfeßte, 
mit meldjer er alles tat. ©ne$ SonnabenbS 3(benb hatten mir 
eine fet»r betrübenbe ißrobe baoon. 5tJ?eine beiben trüber 
lehrten gmifdjen elf unb groölf Uf)r nachts aus einem Äongerte 
guriid, unb ber ältefte freute fiel) auf betn ganzen §eintmege, 
baß er am attberit jage frei märe unb feine $eit _ m it sj[ u §, 
nähme einiger Stunbeit, bie er in ber Sapelle gubringeit mußte — 
gang feiner $ref)banf mibmen !önne. Xabei fiel ihnen ein, baß 
bie ©fen gefepärft merben müßten, unb fie begaben fief) mit 
einer fiaterne gu bent Scf)leiffteine unfeteS SirteS, ber in einem 
offenen £mfe ftanb, mo fie fid) am Sonntag borgen nicht geigen 
mochten . . . 2lber halb mürbe SBilhelm burd) 9Ilej halb ohn- 
mächtig mieber hereingebraept; er hotte fid) einen Fingernagel 
abgeriffen . . . 9llle biefe Vorbereitungen fanben im hinter 1775 
ftatt, in einem .fjaufe, b a§ mir im Sommer 1774 bezogen, hinter 
bem $aufe befanb fid) ein GkaSplaß, unb bort traf man fogleid) 
Vorbereitung, um ein großes Jeleflop aufguftellen, für meldbeS 
außer bett fieben» unb gepnfüßigen Spiegeln, bie fid) in Arbeit 
befanbeu, auch einer Don grnölf Fuß angefertigt mürbe, tiefes 
•HauS bot mehr Staunt gu SBerfftätten unb auf bem $acpe einen 
Vlaß, ben man als Dbferüatoriuni benußen tonnte." 

ÜlJtan erfeunt au3 biefer ©gählung, melche umfangreichen 
3uriiftungen ber ÜDtufifuS ^»erfdhel machte, um ben |>immel gu 
erforfepen. Ülber neben biefen äußern Mitteln gur Veobachtung 
befaß er in fid) felbft eine unoermüftlicpe SlrbeitStraft, eine nie 
ertaltenbe Suft am Veobadßen, einen Xrieb, ben ganzen §immel 
p burdjforfchen, fomeit feine Hilfsmittel bieö geftatteten. Ve- 
foitberö mar e§ babei auf ben Sternenhimmel abgefehen, auf 
ben unermeßlichen Cgean, meit jenfeitS unferer planetarifchen 
Seit, ben bis bahin noch niemanb mit größerer 21usbauer unb 
folgerichtig mittels großer Seleftope burcpforfd)t hotte. Herfcpel 
faßte ben Vlan, moglicpft fpftematifd) ben gangen in unferer 
nörblidjen Hemifppäre fieptbaren Himmel gu uuterfuchen, unb 
begann biefe mieptige Arbeit im 3 a h^ e 1774 mittels eineö Spiegel» 
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teleffops öon fiebert fyuf? ©rennmeite. 3 uu ä<hft tjatte et eS 
hier auf bie fogenannten ^ofjfjelfterne abgefehen, nämlich gij* 
fterne, bie fo nahe beifamnten fledert, bafj fie in fd)macf)en 3”* 
ftrumenten als ein einziger Stern erf deinen uitb nur bei ftarfen 
©ergröfjetungen fid) als gnrei getrennte Sichtpünftcheu barftellen. 
Siefen ©eobad)tungen mibntete §erfd)el junäd)ft fünf bolle 
^a^re, ohne baff non feiner Sätigfeit etrnaS in bie Sluffenmelt 
brang. 3nt 3 a h re 1779 bejog er baS ziemlich grofje $auS 9?em 
.vfing Street 19 unb fe^te hier feine Arbeiten rüftig fort. 2(m 
13. 9Kärj 1781 richtete et fein Seleffop auf bie ©egenb beS 
^immebS gmifchen ben Römern beS Stiert unb ben güjjen 
ber 3roilüttge unb rnaf) tjier einige Xoppelfterne, bann traf er 
— gtoifd)en 10 unb 11 llfjr abenbS — auf einen Stern, ber eine 
Heine Scheibe jeigte. (SS toar ein merftoürbiger 3 u faH, 5)a B 
bas Seleffop gerabe auf biefen Stern traf, ^erfdjel toar gleid) 
überzeugt, baß er hier leinen ^rijrftern oor fid) tjabe, unb in ber 
Sat fanb er arnei Sage fpäter baS ©eftirn etrnaS Don feinem 
frühem Orte fortgerüdt. (Sr l)ielt eS nun, obgleid) Sdjmeif 
unb 9tebett)ülle fehlten, für einen Äometen unb machte bem 
föniglid)en 91ftronomen ©taSfelhne in ©reenmid) 9tnjeige Don 
feiner (Sntbedmtg. Ser neue Stern mürbe jefct aud) anbermärtS 
beobachtet, bod) fanb man halb, baß es fein Slomet fei, fottbern 
ein ©lanet, ber Don ber Sonne 19 mal roeiter abftet)t als bie 
(Srbe unb nahezu 84 3df) re braucht, um einen einzigen Umlauf 
?u Dollenbeu. (Sine berartige (Sntberfung mar nod) nie bagemefeu, 
ja, man hatte nid)t einmal ben ©ebanfen miffenfd)aftlid) fort* 
gewonnen, bah jenfeitS beS Saturn ein meiterer ©ianet Dor* 
hanben fein möge. 911S bie Nachricht biefer iiberrafchenben (Snt* 
bedung fich langfam in (Suropa Derbreitete, mürbe fogar ber 
©ante beS gliidlicben (SntbederS ganj oerfdjieben angegeben, 
©obe, ber bamalige berühmte ©erliner Slfironom, rnagte in 
feiner 2(njeige ber (Sntbedung gar feine Angabe beS DtamenS, 
fonbetn fagte in einer Slnmerfung: „3rt ber Gazette litteraire 
Dom 3uni 1781 heifst biefer rnadere 9Jiann ©terSthel; im Journal 
ency clopediq ue föertfdjel; in einem Sd)reiben ©faSfelhneS an 
SReffier £erthel; in einem anbern Schreiben beSfelben an SWaber 
in 'TJfannheint .*perrfd)el ; fterr Sarquier nennt ihn .^ermftcl. 
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2Bie ift nun eigentlid) fein Aante? Sr foll Don ©eburt ein Seutfdber 
fein.“ $n 3 ran fK*tf) jog man ben Aamen |>orod)elle bor. SS 
füllten freilich nid)t Diele Safere bergefeen, unb ber mähre Sftame 
§etfd)el mar aller 3BeIt befannt. Am meiften freute fid) Äönig 
©eorg bott Snglaub, als er hörte, baß ber Sntbeder ein §annobe* 
ranet fei. St liefe ihn mit feinem Snftrumente zu ficfe tommen, 
unb bet ganze .fpof nahm baburdi ben Fimmel in Augenfehein. 
Ser fönig betlaugte, bafe £>erfri)el feine bisherige Stellung 
aufgebe unb töniglicfeer ^ofaftronom merbe. s JJtit einem ©e* 
halte bou 200 £ als folcfeer zu fungieren, mar ein teineSmegS 
berlodenbeS Anerbieten, aber Jperfcfeel nahm an. Sir Söilliam 
Sftaffon, ber einzige, betu er bie Summe nannte, rief auS: 
„Niemals hat ein $önig eine foldbe Shre billiger getauft!" Sen 
neuen Planeten nannte .^erfdjel beut Äönig ju Shreu Georgium 
sidus, ein menig geeigneter Aame, ber heute längft burcfe ben 
paffenbern UranuS oerbrängt morben ift. Sie bielfad) berbreitetc 
Anfid)t bou ben grofeartigen fönigticfeen Unterftüfeuugen, bie 
^etfcfeel guteil gemorben, unb moburd) er mef entliefe auf ber 
5öafen feiner Unterfucfeungen geförbert morben fei, ift böllig 
irrig. Safe .fperfcfeel ein bebeutenbeS ©ribatbermögen feintet* 
liefe, ift richtig, er oerbantte eS aber bem Verlaufe feiner Sele* 
ftope. gür baS 40 füfeige SJtiefenteleftop mürben im Saufe ber 
3eit jmeirnal 2000 £ bemilligt, unb jmar infolge eines ©e* 
fucfeeS, baS Sir 3- ©anfS an ben Völlig richtete. 3u SJticfeaetiS 
1782 tafelte man an Jperfcfeel juerft fein ©ierteljafetSgefealt bou 
50 £ . SS mar um biefelbe 3 e *t, öer ®önig für baS Altarbilb 
in ber St. ©eorgStapelle, meld)eS 3erriS malte, 30 000 £ ber* 
auSgabte! Ser Ji?önig moltte fterfcfeel burdjauS mofel, er mar 
aber bon Seuteu umgeben, bie anberS buchten unb alles ju 
leufen mufetett, ja, man bot Jperfdiel unter ber Jpanb fogar eine 
Summe, meuu er nach $anuober juriidgefeen molle. Saju 
tarnen bie zahlreichen, läftigeu ©efuefee, melcfee bie fd)önften 
SeobacfetuugSftunben fortnafemen. ©on 3 e ü 8 U 3 e rt erfefeien 
auch ber £of, um fiefe beim fmfaftronomett am Fimmel um* 
Zufefeen. So am 17. Auguft 1787. SamalS lag baS Dtofer zu 
bem 40 füfeigeit 9ftefenteIeftop horizontal am ©oben, ©eorg III. 
madjte fiefe ben Spafe, burefe ben SubuS zu gehen. Ser Srz* 
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bif d)of oon (Santerburl;, ber hinter if>nt herging, fanb eS fdituicrig, / 
oorroärts ju fommen; ba breite fiel) ber Äönig um unb reichte 
it)m bie .£>anb, inbetn er Jagte: „kommen «Sie, SWplorb Bifdjof, \ 
id) mill Qhnen ben 2Beg junt .ftimtnel geigen!" 

91m 11. Januar 1787 faß fierfcßel mit einem neu ein« 
gerichteten Jeleffop bon 20 ftjuß Brennmeite in ber 9fäße beS 
Uranus jmei außerorbentlid) lichtfcßmacße Sternchen unb über* 
zeugte fid) in ben nädiften Jagen, baß fie biefen Planeten auf 
feiner SöaJjn begleiteten, ©o blieb fein greifet, baß eS 9ttonbe 
beS Uranus feien, Jie (Sntbedung biefer Trabanten führte 
mieberum neue ©d)iuärme näd)tlicher Befudier nad) ©lougb (tuo 
Öerfcbet feinen BJohnfiß aufgefcßlagen hatte), obgleid) niemanb 
oon ben Befuchern bie 9)tonbe toirflidi fah, toeil baju geübte 
9lugen gehören. Übrigens founte bamalS fein 9lftronotn ber 
(Srbe biefe (Sntbedung £>erfchelS betätigen, beim nur biefer allein 
befaß ein Jeleffop, baS überhaupt bis ju jenen liditfchtoacheit 
'tWonben reidjte. ©elbft naeßbem er biefe 9Jfonbe mit feinem 
40füßigen Jeleffope betrachtet hotte, Jagte er: „Jer erfte biefer 
Trabanten ift fcßmerlid) anberS ju fehen als in feinem größten 
9(bftanbe Oon ber ©eßeibe beS UranuS, einen nori) nähern toerbeu 
mir toahtfd)einlidi nie entbeden." 3 n betn 9Jfafje, als iperfriiel 
in ben Befiß bott immer ftärfern Jeleffopen gelangte, ermeiterten 
fid) naturgemäß burd) bie neuen Beobachtungen, bie er bamit 
anftellte, feine 9(nficßten über ben Inhalt ber £mnmelSräume. 

(Sr hatte fid) juerft mit ben Joppelfteruen befchäftigt unb bereu 
eine große 9lnjaßl aufgefunben, balb aber manbte er feine 9luf* 
merffamfeit ben 91 e b e l f l e d e n $u, jenen garten, bunft* 
artigen Bilbungen, bie in großen Jeleffopett hier unb ba ^toifdjen 
ben fyijfternen auftaudien unb mie biefe ihren £)rt am fcimmel 
nicht oeränbent. Bor §erfdiel hatte man nur üorübergeßeub 
menige ÜRebelflede aufgefunben, unb befonberS mar eS ber 
fratt^öfifche 9fffronom SCReffier, ber in ben faßten 1783 unb 1784 
ein BerjeichniS oon etmaS über 100 9iebelfleden oeröffentlichte, 
bie er größtenteils felbft mit einem 3V 2 Öuß langen Jollonbfchen 
Fernrohre aufgefunben hatte. 9US .fperfdiel baS Ber*eidmiS faß, 
befeßtoß er, biefe 9?ebel mit feinem 20 füßigen ©piegelteleffop 
ju befichtigen. 3 U ieiner ilberrafdnmg jeigte biefes mächtige 

Stlein, 9Cflronomiicf)f SU’ettbe. 5 
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^nftrument bie meiften iener 9?ebel als Sternhaufen ober, um 
ben aftronomifdicn gacpauSbrud ju gebrauchen: eS löfte bie 
meiften 9?ebel auf. Bei anbern SRebelu zeigte fid), baß 9JJeffier 
mit feinem weit fchtoäcpern fyernropre nur bie pellften t£eile 
berfelben zu ©eficpt befommen hotte, enblid) aber fanb ^etfcpel 
fchon anfangs, baß jenes Berzeidntis nur fepr menige bon ben 
überhaupt am $immet borpanbeneu 9?ebeln umfaffe, baß biel- 
mehr bie übermiegenbc .fjiauptmenge ber SRebelflede noch erft 
Zu entbeden unb ihre Sage am Himmelsgewölbe uod) ju be- 
ftimmen fein werbe. Schon in feiner erften Slbpanblung über 
bie 9?ebeiflede, bie 1784 erfcpien, fagte er: ,,%d) hohe bereite 
466 neue fßebelfletfe unb Sternhaufen gefuuben, bon betten 
meines SSiffenS bis jeßt Jein einziger bon irgettb jemanb bor 
mir gefehen toorbett ift; aud) finb bie meiften in ben heften 
ÜelefJopen, weldje bie Stftronomen befißen, nicht ficptbar. Söapr« 
fdieinlicp ejiftieren noch fetjr biete anbere, unb id) gebettJe, ihre 
Spur ju berfotgen unb fie in Berzeidmiffen bott meprern puubert 
Stücf jufantmen zu beröffentlicpen." XaS bloße 9tuffiuben unb 
Verzeichnen biefer iRebelflede genügte jebodt bem burcpbringen» 
ben Berftanbe HerfdjelS nicht, er wollte bielmepr ÄenntniS bom 
Baue beS SBeltallS gewinnen. So uuterfudite er gleid) anfangs 
jenen milbleuchtenben, ben ganzen Himmel iiberfpannenbeu 
Schimmer, welchen wir SJ? i l cp ft r a ß e nennen, unb fanb, 
baß berfelbe nidits anbereS ift als eine Scpidit bon japllofen 
^ipfternen. „Unb fo wie biefeS unermeßliche Sternlager," fagt 
er, „nicpt allentpalbeu oott gleicher Breite unb Slarpeit erfdjeint, 
ttocp oudi in geraber Biditung fortläuft, fottbern gefriimmt unb 
ein beträchtliches Stücf pinburd) fogar in zwei Strömungen 
geteilt ift, fo finbet man auch bei allen üftebelfleden unb Stern- 
haufen bie größte SRannigfaltigfeit. einer befonbent Scpicht 
bon 9?ebelfleden fap id) hoppelte unb breifache in mannig- 
faltigfter Slnorbnung, große unb Heine, leßtere biclleicpt Be- 
gleiter ber erfterett, fdjmale, auSgebepnte, lichte ober glänzcttbe 
Tüpfel, einige wie Rächer ober lichte fünfte, aus benen ein 
eleftrifcper Strapl fontntt, anbere bon fometenartigem SluSfepen 
ober gleich wolligen Sternen, umringt bon einer uebelartigeu 
Sttmofppäre." 91udt über ben Ort unfereS SonnenfpftemS in 
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biefem ©etoimmel bon SJJebelfleden unb Sternfd)Wärmen fudjte 
§erfd)el 21uffd)Iuh gu erhalten uitb fanb eä fef)r tt»al>rfcf)einlirfi, 
bah unfere (Sonne felbft in ber 5Dtild)firahc Hegt, obgleidj nid)t 
im Sftittelpunfte berfelben. „Sä Iaffen fich," fagt er, „mandjerlei 
SWetljobett einfdjlagen, um über ben 0rt ber Sonne in biefer 
Sternfchid)t gur ©ewihheit gu Jommen; id) will nur eine baboit 
ermähnen, Welche bie allgemeinfte unb paffenbfte ift, unb bon 
ber id) bereits angefangen habe, ©ebtaud) gu machen, Qd) nenne 
fie baä Sichen beä Ipimmelä (Gaging the Heavens) ober Stern» 
Sidje (Star-Gage). Sie befteht barin, bah id) miebertjolt bie 
Singahl bon Sternen in gehn ©efid)täfelbern meineä Jeleffopä 
nehme, einä bid)t am anbern. Qnbem id) itjre Summe abbiere 
unb eine S)egimalftelle rechter £anb abfchneibe, erhalte id) eine 
$urchfd)nitt§gahl für bie Sternmenge beä^immelä in allen teilen, 
bie auf folche SSeife geeicht toerben. fiegt man bann um einen 
angenommenen fßunlt Sinien, beren Sängen im Berl)ältniffe gu 
ben oerfd)iebenen Sid)ungägal)Ien flehen unb unter ben SSinJeln, 
Welche ben Sichungen entfpredjen, fo toirb eine burd) bie Snb* 
punJte biefer fiittien gelegte gläcf)e bie Begrengung ber Schicht 
barftellen unb folglich ben Stanbort unferer Sonne innerhalb 
berfelben offenbaren." Sd)oti im folgenben Qal)re (1785) hatte 
£erfd)el auf ©runb fortgefefjter Beobachtungen feine Slnfchau* 
ungen über bie -Jtebelflede unb ben Bau ber SBelt toeiter auä* 
gebehnt. Sr erllärte bamalä, bah er alle üftebelflede nur für 
Sternhaufen halte, bie aber fo unermeßlich weit bon unä ent* 
femt feien, bah eä auch in ben ftärfften JelefJopen unmöglich 
bleibe, bie einzelnen SternpunJte gu erfennen. Saä Stern* 
fhftem, gu meldiem unfere Sonne gehört, glaubte er bamalä 
überall beutlid) bon ben anbern abgegrengt gu finben. Qm 
Qahre 1789 beröffentlid)te er weitere Srgebniffe feiner $or» 
fchungen, Wobei er Slnbeutungen über bie ©efefce machte, nad) 
welchen bie Bilbung ber Sternhaufen ftattgefunben hohe. Sr 
glaubt, bah biefe Bilbung unter bem Sinfluffe angieljenber 
Kräfte bor fich gegangen fei, woburd) gulefct eine Jugelförmige 
©eftalt entftehen müffe. §ierauä, fdjlieht er weiter, folgt, bah 
jene Sternhaufen, welche unter fonft gleichen llmftänben am 
bollfommenften biefe ©eftalt geigen, am läugften ber Söirfung 
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jener Urfacßen auSgefeßt gemefett finb. 'JJefjmett wir 5 . 58. an, 
baß 5000 ©terne einftmalS in einer gewiffett jerftreuten Soge 
gewejen wären, jo wirb berjenige boti beit jwei Sternhaufen, 
welcher ber geftaltenben ifroft am längftcit auSgefeßt war, aud) 
am meiften üerbid)tet unb ber Bollenbung feiner ©eftalt näßer 
gebradit fein. 5>luS biefer Betrachtung ergibt fid), baß 
wir in ber Sage fittb, übet bas BerßältniS beS 9llterS, ber Steiße 
ober Stufeuorbnung eines Sternhaufens aus ber Stellung feiner 
einseinen Beftanbteile su urteilen. Slbet wir finb nicf)t berechtigt, 
SU fcßließeu, baß jebeitt fugelförmigeu Sternhaufen in bejug auf 
feine abfolute 3)auer ein gleiches Sllter jufomntt, inbem ein 
folcher, ber nur aus 1000 Sternen befteht, gewiß biel früher ju 
ber Bollfommenßeit feiner $orm gelangen muh als ein anberer, 
ber eine Million Sterne in fidi faßt, ^ugettb unb Stlter finb 
relatibe SluSbriicfe, unb wäßrenb eine ftarfe Sicf)e noch fef)t 
jung fein fann, ift ein gleichseitiger Strauch fefjott an ber ©rense 
feines BerfalleS. SOteine SDtetßobe, ben Fimmel su beobachten, 
fo fdßließt ^»erfchel feine Slbßanblung, feßeint ihn in ein neues 
Sicht su feßen. Stuit gilt bie Stnficfjt, als gleiche er einem üppigen 
©arten, bet itt feinen einseinen Beeten eine große ÜDtannig* 
faltigfeit oon Srseugniffen enthält. Sin Borteil, bett wir min* 
beftenS aus berfetben sieben fönnen, ift ber, baß wir gleicßfani 
bie ©efamtheit unferer Erfahrung auf eine unermeßliche 'Sauer 
auSbepnen fönnen. Senn, um baS ©leidpiiS fortsufeßen, welches 
ich hem Bfl au seureid)e entlehnt habe, fo ift es nicht gans einerlei, 
ob wir fortleben, um nach unb nad) baS Sluffptoffen, Blühen, 
Belauben, fyrudittragen, Berwelfen, Berbotren unb Berwefen 
einer Bfluuse mit ansufeßen, ober ob eine große Slnsaßl bon 
Sjemplaren eines jeben guftanbeS, p en ßj c Bflanse burcßlebt, 
gleichseitig uns bor Slugen fteßt. SS ift ein wahrhaft großartiger 
©ebanfe, baß ber Btenfcß, ber in besug auf feine SebenSbauer 
nur einet SintagSfliege su bergleicßen ift, bie am borgen um* 
herirrt unb abenbS bereits nicht mehr ift, baß alfo biefer fürs* 
lebige Söienfcß an bet £>anb feiner Beobachtungen unb feiner 
Bernunftfcßiüffe fich emporfdjwingt, um über bie Bilbung unb 
baS relatibe Üllter ber Stente Schlüffe su wagen! SaS ber Sr* 
faßruitg gemäß feßeinbar Swige unb Unberänbetlicf)e löft fieß 
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bot bem Sichte be3 Serftanbe§ auf in einen ©edifel oott (Sntfle^en 
unb Sergehen! 

f?erfd)el arbeitete rnittlermeile unermübüd) fort; mit feinen 
großen Seleffopen burd)fotfchte er in jeber flaten S^acfjt ben 
Sternentepfnd) unb entbedte immer neue SBunber. 2lnt 13. So* 
oember 1790 fattb er eine t)öct)ft fonberbare Srfcbeinung, nämlid) 
einen fcßmachen (Stern, ber Don einer großen, böllig fteiSrunben, 
zarten 2id)tatmofhhäte umgeben mar. „Set Stern", erjäl)lt 
.fjerfdfel, „ift bollfommen im 3)?ittelpunfte, unb bie 2ltmoff)t)äre 
um ifjn ift fo fein unb jart, baß ber ©ebanfe, fie befiele au§ 
Sternen, gang unguläffig ift, audi fann lein ^meifel über bie 
augenfdjeinlidie Serbinbung jmifd)en bem Sterne unb feiner 
'?(tmoffjl)äre fein." „SBir l>aben alfo hier," fährt Jpetfdiel in feinem 
Berichte fort, „einen Stern, gefüllt in ein leud)tenbe3 SSefen, 
beffen Sefcßaffen^eit un§ zugleich unbelannt ift. 23eld) ein gelb 
bon neuen 2lnfid)ten eröffnet fid) hier unfern Begriffen! Siefe 
9?ebelfteme füllen un3 al§ Sdflüffel bienen, um anbere, gef)eimni§* 
bolle ©rfcfteinungen aufjufdjließen." .fierfdjel fanb ferner au§ 
feinen Beobachtungen, baß bie neblig leuditenbe iDiaterie nid)t 
immer an einen hellen 3entralftern gebutibeti ift, mit anbern 
©orten: baß e§ tnilbleuditenbe fftebel gibt, toelche ohne Stern 
erfcheinen unb bod) üon berfelben Befd)affenheit fein mögen 
roie bie Sltmofphären ber Siebelfterne. Saburcf) fam er auf bie 
Sorftellung eines? milbleu djtenben 28eltenftoff§, au3 beffen Ser* 
bid)tung im Saufe ungezählter gahrtaufenbe ober gahrmillionen 
Sterne herbotgehen. SKit 9ted)t legte er ber ßntbedung biefer 
raahrhaftett SBeltnebel eine große Bebeutung bei unb geftetjt, 
baß et bon feiner frühem 2lnfid)t, alle 9?ebelfiede feien nur ent* 
femte Sternhaufen, bollftänbig zuriidgefomnten fei. 9?ad) feiner 
richtigem Slnfcßauung !ann in ber Siefe ber §immeföräume ein 
Webelfled lebiglicf) aus Sternen beftehen, bie aud) unfere beften 
Seleffope nid)t mehr einzeln zeigen, er fann aber audi mir Midier, 
felbftleuchtenber SBeltbunft fein, enblid) fönnen Stern unb 9?ebel 
bereinigt auftreten. Sie Unterfdieibung ift im einzelnen nicht 
leicht, unb aud) bie zunehtnenbe Sergrößerung ber Seleffope 
führt hier zu feiner öntfdheibung, ba ftets neue Stfebelgebilbe 
fichtbar merben, bie bielleicfit erft in nodi großem gerngläfern 
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aufgelöft mcrbeit. |)ier mar alfo ju ^terfcßeli 3 e ' tcn ^ em weitern 
gotfcßen eine ©tenge gegogen. $eute ift biei nid)t meßr ber 
5all, benn wie mir fpäter feßen merben, t)at bie Speftralanalßfe 
ein aJhttel geboten, gu unterfcheiben, ob ein üßebelgebilbe bei 
§immeli nur ein fet>r entfernter Sternhaufen ober tt»itflicf)er 
9?ebelbunft ift. 

Stuf bai SBefen ber äJiilcßftraße fommt £>erfcßel in allen 
feinen Stb^anblungen über bert 'Sau bei fnmmeli immer toieber 
gurüd, auch feßte er bi» gu feinem Dobe feine Bemühungen fort, 
biefei SBefen gu ergrünben. $m 3aßre 1817 erflärte er, baß 
nidit bloß unfere Sonne, fonbern auch alle Sterne, bie mir mit 
bloßem Stuge am nächtlichen .fjimtneligeroölbe mahrnehmen, tief 
in bet SJiitcßfttaße liegen unb einen Deil berfelben auimachen. 
§atte ^erfcßel in frühem faßten gemagt, über bie ©röße biefer 
SJtild)ftraße Vermutungen gu äußern, fo geigte ißm fpäter bie 
genauere Befcßäftigung mit bem ©egenftanbe, baß bie Stengen 
ber 2Äilcßftraße urtergrünblicß finb für unfere ftnjtrumente! Die 
SKildjftraße ift bie fjödjfte Orbnung bei Seini, melcße unfere 
leiblichen Slugen gu fdßauen bermögen, gaßl unb ÜJtaß aber hat 
fie]für uni nicht. So ift alfo ber größte aftronomifche Beobachter 
am Snbe feiner Strbeiten in begug auf bie Sluibeßnung bei 
fternerfüllten ÜBeltraumei genau miebet auf bem Stanbpunfte 
angelangt, auf melchem er beim Beginne feiner Slrbeit ftanb, 
bemjenigen ber bölligen Ungemißheit! Dem nächtlichen Sternen» 
teppieße gegenüber flehen mir, aud) meun mit bai Stuge an 
unfere größten Deleftope bringen, bor bem Unergrünblichen, bor 
einem unermeßlichen SIbgrunbe, in melchem gerftreut Millionen 
unb abermali Millionen Sonnen leuchten, oßne baß mir bai 
©nbe biefei leuchtenben ©emimmeli abfeßen fönnten ober eine 
$bee faffen biirften bariiber, mai bie fyotm, ©eftalt unb Sin* 
orbnung biefei ©angeit auf fieß hat. deinem Sterblichen mirb 
ei jemali gegeben fein, ein ajteßrerei in biefer großen ftfrage 
gu miffen. 

Sinb mir in biefer Begießung alfo auch gegmimgen, bie 
Flügel unferi Berftanbei gu fenfett, fann aud) unfere Vernunft 
nimmer ben Dgean bei Seini erfaffen, fo muffen mir bodß ge» 
fleßen, baß bie Slrbeiten ^erfeßeti in außerorbentlicßem BJaße 
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baju beigetragen Jjabcit, unfere 33orfteUungen oon ber Sternen* 
melt ju ftäreu. £ocf)betagt ftarb ber große gorfdier am 25. ?{uguft 
1822. Qn ber ftjirdie ju Upton liegt er begraben, unb fein 2>enf* 
mal trägt folgenbe, oon feinem Sofyne ^oljn »erfaßte gnfdirift: 

Guilielmus Herschel Eques Guelphicus 
Hannoverae natus Angliam elegit patxiam 
Astronomis aetatis suae praestaiitissünns 
merito annumeratus 
Ut leviora sileantur inventa 
Planetam ille extra Saturni orbitam 
Primus detexit 
Novis artis adjmnentis innixus 
Quae ipse cogitavit et perfecit 
Coelorum perrupit claustra 
Et remotiora penetrans et explorans spatia 
Incognitos astrorum ignes 
Astronomorum oculis et intellectui subjecit 
Qua Sedulitate qua Sollertia 
Corporum et phantasmatmn 
Extra Systematis nostri fines lueeutium 
Naturam indagaverit 
Quidquid paulo audacius conjecit 
Ingenita temperans verecundia 
Ultro testantur hodie aequales 
Vera esse quae doeuit pleraque 
Siquidem certiora futuris iugeniis 
Subsidia. 

Söittjelm §erfd)el, Utitter be3 ©uelpt)en*Drbcnö, 

©eboren ju Jpanuooer, roäfjlte (Sngtanb jum SBaterlanbe. 
(Jiner ber größten 9(ftronomen feiner 3 e 't- 
Um oon fleinern Gntbedungen fdpueigett, 

§at er jenfeitS ber 33af)n beö Saturn 
9U§ erfter einen Planeten entbedt. 

©eftüßt auf neue Sfunftroerfyeuge, 

Söetdje er felbft erbaebte unb auöfüfjrte, 

* $urcf)bradi er bie Sdiranfen beö 
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Xtfliig ein unb burdtfpäbte entferntere fRäume, 

Sie Siditgebilbe nie gefannter ©eftirne 
Xem IBlide unb ©eift ber Wftronomen oorfübrenb. 
33ie uuermüblidj unb mit meldjem ©efdiid 
Gr ber Körper unb SBefeit, 

Jic mcit außer unferm Spftem leuchten, 

©ef)alt erfaffet, 

©emagter Mutmaßungen Slübnbeit 
Milbemb burdi angeborene 3Sat)rt)eit?et)rfurdit, 

'Xatmn geben uuaufgeforbert 3eugni3 feine ©enoffeit. 
£aß feine 2ebre meift richtig, 

35?irb einft, roenn fünftigen ©eiftern fictierc Hilfsmittel 
Sie Slftronomie oerbanfeit mirb, 

Sie 9?ad)melt mobl erfennen. 



Ser 6rbe Don Jr. SBilbelnt Herfd)el3 ^nftrumenten unb 
Saleitten mar fein Sob>t 3°b n , geboren am 7. Mär$ 1792 ju 
glongb bei Üöinbfor. SSom SBater felbft in bie ^Beobachtung«?« 
tunft eingeroeibt, mürbe er aud) bei geringem Anlagen ficberlicb 
SU bobent Üfubme gelangt fein. 9luf ber Unioerfität ju ßantbribge 
gebilbet, geigte $obn Herfdtel fcbon früh ein beroorragenbeS 
matbematifdieS Salent, unb fein SBater batte uodi bie fjreube, 
ben Sohn als Sefretär ber neu gebilbeten aftronomifd)en ©e« 
fellfcfjaft ju feben. $n ©emeinfchaft mit South unternahm 
^obn Herfcbel neue s -Beobad)tungen ber oou feinem iBater ent« 
bedten Soppelfterne unb s J?ebelflede, baneben mar er aber aud) 
auf bem ©ebiete ber ‘ißbbfif unb ßbemie berüorrageitb tätig. 
Sie meiften bisherigen Arbeiten über ben Sternenhimmel batten 
fid) naturgemäß auf bie nörblid)e HimmelSfpbäre bezogen, ba 
bie füblicße ßrbl)älfte feine Sternmarten unb ^Beobachter auf« 
jumeifen batte, mcldie mit Herfchel in SBergleid) treten fonnten. 
3obn Herfdiel faßte beSljalb ben s £lan, fein 20 fiißigeS Spiegel« 
teleffop nad) bem $ap ber guten Hoffnung ju berfeßen unb ben 
füblidjen Himmel ju burchforfchen. Sßon feiner ganjeu Familie 
begleitet, fchiffte er fich Mitte 9?obember 1833 nad) ber Äapftabt 
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ein. £ie fReife war eine fel)t gliidliche, unt» am 16. Januar 1834 
flieg öerfdfel in bet Jafelbai ans Sanb. $ie AuSfd)iffung bet 
Jnftrumeute, roelcfje fünfzehn große löoote füllten, ging eben» 
falte offne Unfall bouftatten, unb Enbe Jebtuar tonnten bereits 
bie ^Beobachtungen in bem Drte Jelbßaufen nahe bei bet Sap» 
ftabt beginnen. $ie Ausbeute an neuen Cbjeften, Doppel» 
fternen unb merfwürbigen fRebelfledett war übet Erwarten 
groß, unb bet Aufenthalt tperfdfeis in Sübafrifa behnte fiel) 
über bier bolle Jahre auS; im IRai 1838 toat er mit feinet 
Familie wieber in Eit glaub. Xie Arbeiten John JperfchelS 

fönneu in biefer larftellung ihrer 9?atur nach nicht bie ein» 
gehenbe Erläuterung finbeit wie biejenigen feines Katers, beim 
fie beftehen bortoiegenb aus CrtSbeftimmungen unb ätteffungen 
bon 9tid)tungen unb Xiftanjen, bie allgemeinen Ergebniffe aber 
harmonieren oollftänbig mit ben großartigen Anfcßauungen 
'Bilhelnt £>erfd)elS über ben IBau beS Rimmels unb ben Jnlfalt 
ber SBelträume. An Jnftru menten beuußte John .fperfcßel nur 
baS 20füßige Spiegelteleffop; baS große 40fiißige liefen» 
teleffop mar fdjon feit bieten Jahrzehnten nidit mehr brauchbar, 
unb bereits jr. Söilhelnt £>erfd)el fj«tte fich bergeblid) bemüht, 
ben matt geworbenen Spiegel wieber aufzupolieren, ©egen 
Enbe beS Jahres 1839 ließ baßer Joßu tperfdfel baS große 2ele* 
ffop in horizontaler ^Richtung auf brei niebrige Steinpfeiler 
legen, utib am 1. Januar 1840 fattb im Jnnern beS JubuS eine 
Art f^eftfeier ftatt, inbem bie Jamilie .fperfdiel batin ein JRequiem 
anftimmte, baS Joßn £erfd)el gebiditet hotte, worauf ber jubuS 
gefchloffen. würbe. Jenes IRequiem briidt in feßr charafteriftifdier 
Seife bie Anfchauungeit ^erfdielS über bie fvorfdiuitgen feines 
Katers aus unb gebenft babei audi ber SRitßilfe, welche beffeit 
Schweflet Caroline bem großen IpimmelSforfcher leiftete. ES 
möge besßalb jenes JRequient in ber beutfehen fRadibilbuttg bon 
Jrau b. SRäbler f)ie* eine Stelle finben: 

„3Sir fißen im alten lubuS gereiht, 

Unb Schatten umzieh’n unS »ergangener Jeit, 

Sein Aequiem fingen wir ichatlenb unb flar 
Jnbem unS »erläßt unb begrüßet ein Jaßr. 
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2Bot)I fünfzig Qatjr tro$t' et bet Stürme ©ewalt, 
Sticht beugte bet 'Jtorb feine tjetjre ©eftdt; 

Stun liegt et gefunfen, roo hod) et einft ftanb, 
fudjenbe 9luge jutn Jpimmel gewanbt. 

3)ie tSunber, bie lebenbem Slitf nie gejlrahlt, 

Sie waren Iper all’ in bem Spiegel gemalt; 

Sticht beutet, nicftt jä^It fie ber itb'fdie SBerftaitb, 
Sie finb nur allein ihrem Schöpfer bcfannt. 

Jpier Wacht' unfet Sätet in eiliger 9tad)t, 

,§iet hat itjm botweltlidjet Jöichtflra^I gelabt, 

$ier half ihm bie Sdjwefterlieb' treulich unb milb, 
Sie jogen oereint butch bet Sterne ©efilb. 

®ann legt' er ihn niebet, fo fanft er getonnt, 
$>aj 3 feine Äraft er im Sternenlicht fonnt; 

Jpier liegt er, ein harter Siffcn, geweiht . 

S)em eifenüerjehrenben 3 a h ne her 3 e 't. 

Sie wirb ihn öerjebrcn, et fällt ihr jurn Staub, 
Sein ßifen unb Grj wirb 9t oft fein unb Staub; 
®och ob auch 3 a h r ^ un herte raufchenb oergeh’n, 

Sein Stuhm wirb noch i n hen Krümmern befteh'n." 



Ser Spiegel bei großen Seleffopl tiängt gegenwärtig in 
bet |>alle bei ,,.^>erf d)et£)aufe^" ju ©lough, beffen feiger ©e» 
fifcet fidf angelegen fein läßt, fomolfl bie ^Reliquien all ben ganzen 
©tjarafter bei §aufel ju erhalten. 3°h n ^>erfdf>el, in s ÜCn* 
erfennung feiner großen ©erbienfie bott ber Königin junt 
©aronet ernannt, fj«t fid) wie fein ©ater nur ber SSiffenfdjaft 
gemibmet, febe politifd)e Sätigfeit lehnte er ab, felbft bie Glfre, 
all fRepräfentant ber Uniberfität (Jambribge im Parlament ju 
fijjen. 9111 er im SRai 1871 bon hinnen gefchieben, folgten feinem 
©arge ©ertreter ber SSiffenfchaft aul allen Seilen (Sutopal, 
unb feine fterblicffen Überrefte ruhen in ber 28eftminfter«2Ibtei 
an ber ©eite fRemtonl, bem er als tiefer Senfer ebenbürtig 
gewefen. 

Surcf) bie Arbeiten ber beiben ^erfdiel mären recht eigentlidi 
bie Siefen bei SBeltraumel ben ©liefen ber iTRenfdfen erft er- 
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fdjtoffen morben. SRati l)atte erfannt, befouberä in ber iöe* 
megung ber 3)oppeIfterne uineinanber, bafj ba§ ©efefc ber 9lit* 
äieijung, melcfyeä in unferm Sonnenftjfteme f)errfd)t, aud) in 
ber £iefe ber IpimmelSräume angetroffen wirb, uttb bafj bort 
«Sonnen um Sonnen freifen. Sötan inufj mof)I beljerjigen, ma§ 
eine foldje ©rmeiterung unfere§ ©efidjtäfreifeä fagen rnill! Sßodi 
im Qafyre 1778, alfo ju einer ' n welcher ber ältere £>ctfd)cl 
bereite angefangeu fyatte, ben §immel ju burdiforfcfyen, mar 
bie Stnfidjt, bafj gijfterne um aubete gijfterne freifen follten, 
al$ nöllig töricht öerfpottet morben. Selbft ein SRann, mie ber 
SJiatfjematifer gufj in ißeter§burg fagte bantals: „SBenn bie 
giEftemtrabanten leudjtenbe Sonnen finb, ju meldietn 3wede 
brauchen fie betttt eine aubete Sonne ju umfreifen? Söürbe 
if)te 33emegung nid)t o^ne 3wed, Wörben il)te Strahlen nid)t 
ofyne Sßujjen fein?" Solche ©nmürfe galten bor fjunbertfünfflig 
3aljren für gemicfjtig, unb fyierau# fann man ermeffen, mie 
uuenblid) ber geiftige 931id ber 2J?enfd)f)eit ermeitert mürbe 
burd) §>erfd)el§ Streifpge in ben fjimmel! 







VIII. 



|Jer atßromatifrije Refraktor. — goftpß Irauntjofer. — grthtt 
gwpnbjeit; er kommt tn Das opitfihe |n|)itut ja Itlündjen unb 
erftnöet eine ttlrtljoke, optifcß reines ©ins ja bereiten. — Per 
große porpater Refraktor. — pns ponigsberger geliometer. — 
£ rnuntjofers ®ob. — pleitere fortfdjritte burdj Itters unb paljler. 
— ptepiefenfernroijre ber ffiegenmnrt. — fTJjotogrnptjirrtje ®*upwpe. 

CVnfolge ber Arbeiten be# ältern .v>erfd}et, bie auf ben meifiett 
<v3 Sternwarten gar nidjt fontrolliert werben fonnten, »eil 
e# bort feine gernroßre gab, welche ben 9?iefeninftrumenten 
non Slougß an bie Seite gu [teilen waren, würbe ber ©hinfcß 
rege, aud) anberwärt# ben §immel mit mächtigen leleffopen 
burcßforfcßen gu fönnen. 3 n ber Üat fanbeit hier unb ba gegen 
6nbe bes Porigen Qößrßunbert# Spiegefteleffope Slufftellung, 
bie gum £eil au# |jetfcbel# eigenen Rauben ßernotgegangen 
waren, ©egüterte ©rinatleutc, wie ber Dberamtmann Schröter 
gu Silieutßal unb ber (Srblanbmarfcßall non |?aßn gu Stemplin, 
fcfjafften fid) große IRcfleftoren an, aber e# geigte fid^ bod), baß 
bereu regelmäßige ©enußung eben wegen ißter ®röße mit 
nielen llnbequemlicßfeiten nerfmipft war. hiermit finb nun 
nicßt etwa perfönlicße Unbequemlidifeiten gemeint, benn an 
folcße ift bet 9lftronom bei feinen ©eo Pachtungen Jdion gewöhnt, 
fonbem nielmeßr Unguträglicßfeiten für ba# ©eobacßten an fid). 
Selbft ^erfcßel flagt wieberholt, baß bie ©eobad)tungen feiten 
nach Sßunfcß gelangen, teil# weil bie Qnftrumente nicht bie er» 
fotberlidje feine ©ewegung hatten unb ßaben fonnten, teil# 
weil ba# große, frei ßängenbe [Roßt non jebem Üßinbftoße et* 
fcßüttert würbe, woburcß natürlich alle# feine Sehen unmöglich 
wirb. 3Me Ülfironomen fanben baßer halb, baß befonber# für 
jSJtef Jungen bie acßromatifdjen JRefraftore norgugießen fein 
würben, wenn e# gelänge, fie in großem Siimenfionen unb Pon 
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größerer Schärfe Ijerjuffellcrt. SSie bereite früher erwähnt, 
fchlugen aber alte 3krfud)e in bieder 3tid)tung burdjauS fehl, 
ja bie welche XolIonbS Solpt unb Nachfolger per* 

[teilte, fielen, ftatt oor^üglidjer su fein, fd)led)ter aus als bie 
erften Fnftrumente biefer 9trt. steine §ilfe mar möglich. Srft 
mit Fofeph ^ raun ^°f er / «nt 6- Niätj 1787 ju Straubing ge* 
boren, erfd)ien ber 9Jlann, ber tjier ganj neue ÜBege bahnte. 

SBenn mir l)eute, brei ^a^rljunbertc nadi SJoIIenbuttg bes 
erften JeleffopS, mahrfcpeinlich bereits an ber ©renje beS mit 
biefem ^nftrument überhaupt Erreichbaren angelangt finb, fo 
ift eS Jraun^ofer, ber bie größten fffortfdiritte nach biefer 9tid)* 
tung t)in angebafynt hat- Stiles, maS auf biefem ©ebiete nad) 
if)m gefdje^en, ift nur folgerichtige Entmidlung beffen, maS er 
erbaut, auSgeführt unb gelehrt hat. larunt mirb fein Name 
niemals oerflittgen, unb auch bie fernften $eiten merben beS 
Cannes gebenfen, ber, roie feine ©rabfd)tift fo fd)ört als mäht 
fagt, uns bie ©eftirne näher gebracht hat. 

3)aS jehnte Äinb armer ©laferleute unb oon Natur aus 
fchmädilid), fd)ien ber junge Fraunhofer ootn ©efchide beftimntt 
su fein, nur bie $irteutafd)e ju tragen unb mit bem Schäfer* 
hunbe bie Sluffidjt über eine £>etbe ju teilen. $enn im Nlter 
oon elf Fahren maren bem Knaben felbft bie Anfänge beS SefenS 
unb ©chreibenS unbelamtt, unb ein Stüd trodeneS S3rot in ber 
2afche, trieb er in ber Umgebung bon Straubing bie ©änfe auf 
bie SBeibe. 3>attn follte er baS £mttbmer! beS ^oljbrechfelitS 
'erlernen, bod) mar ber Slnabe hierfür ju [chmacp, unb beSljalb 
tarn er 1799 nach SNündjeti ju bem ©laSfdjIeifer unb Spiegel* 
machet SBeicpfelberger, ber im StiftSgäfjchen mohnte, in bie 
Sehre, liefet, felbft ein armer Ntenfd), babei rot) unb utimiffenb, 
erlaubte feinem Sehrtinge nidit einmal ben iöefuch ber Sonn* 
tagSfchule, inbem er Sefen unb Sdjreibcn für böllig iiberflüffige 
fünfte erflärte. 3)a ftürjte am 21. Fuli 1801 baS clenbe £>äuSd)en 
beS Sehrherrn jufammen. Ntan jog beS SNeiflerS Frau tot 
unter ben Krümmern heroor, mährenb ber Sehrling Fraunhofer, 
melcher oier Stunben oerfdjüttet lag, böllig unüerfehrt geblieben 
mar. 3>iefe fdtier rounberbare Errettung machte allenthalben 
bon fidf) reben, unb ber bamalige fturfürft SNajimilinn Fafepl) 
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liefe ben jungen SRenfchen ju ficf) fommen, fdjenfte ifem ctdjtgefen 
Sufaten unb öerfprad), aucfe ferner für tfen ju forgen. fDiit 
einem Steile beg ©elbeg erfaufte fid) $raunljofer bie ©rlaubnig, 
bie ©onntaggfcfeule ju befucfeen, bann fcfeaffte er fid) eine ©lag* 
fcfeneibemafcfeine an unb benufete biefelbe aud) jutn ©tein* 
fcfeiteiben, obgleich ifem biefe Kunft big bafein üöllig unbefannt 
gemefen mar. 2luf SSunfcfe beg Kurfürften faf) ficf) um biefe $eit 
Ufefdjneiber, ber berühmte batjrifdhe gnbuftrielle, mieberfeolt 
nach bem jungen graunljofer um unb berfcfeaffte ifem aud) einige 
iöüdjer, aug beneti er burcfe ©elbftftubium matfeematifdie Kennt* 
niffe ficf) aneignete: fefer gegen ben SBillen beg Sefetfeerrn, ber 
fein Such in feinen Räumen bulbete. 9Rit bem forgfam ge* 
hüteten SRefte beg furfürftlicfeen ©efcfeenfeg faufte ficf) f^raun* 
feofer bor Söeenbigung feiner Seferjeit frei, mufete aber, ba er 
atg Dptifer unb ©lagfdjleifer feine Arbeit finben fonnte, SSifiten- 
farten ftecben, um nur ben notbiirftigften Sebengunterfealt ju 
geroinnen. 3 U jettet 3 e 't erfüllte ber fRufem ber Sollonbfdjen 
^erngläfet bie ©rbe, unb bei allen SRefeinftrumenten ber Slftro» 
nomen fomof)! alg ber Ingenieure fanb man nur biefe englifchen 
©läfer. ©leichjeitig hatten Steichenbad) unb Ufefcfenciber in 
üüRündjen eine medjanifd)e Ülnftalt errichtet, aug meldjet bie 
gtofeen Streife für bie fiaftbegbermeffungen herborgingctt, §n* 
ftrumente bon folcfjer ©enauigfeit ber Teilung, mie man fie 
big bal)in nicht für möglid) gehalten hatte. ®iefe grofeett ftn* 
ftrumente mufeten mit ge rn rohren berfefeen merbeit, ju benen 
bie ©läfer aug Snglattb bejogen mürben. $ag Verbot ber 
Sinfuhr enqlifdjer SSaren burd) iRapoleon machte eg aber plöfe* 
lid) unmöglich, foldie aftronomifche ©läfer ju beziehen, unb ba* 
mit mar bie einige SBejuggquelle berfelben berfd)loffen, benn 
auf bem geftlaitbe mar niemanb imftanbe, einen Smllonbfdjen 
Stefraftor herjuftellen. SBie grofe bie ©chmierigfeiten fid) er* 
miefen, fann man baraug abnehmen, bafe man in iJSarig, alg 
bie erften „$oIlotibg" auffamen, unter ber £>anb ein folcheg 
Fernrohr bestellte, bie ©laglinfen augeinattber nahm unb ihre 
Krümmungen, überhaupt alleg, mag baran nur gemeffen merbeit 
fonnte, genau mafe, um bag ©eljeimnig p ergrünbeu. ^n SBapr* 
heit aber mar man fo meit baoott entfentt,bafe allen 91nflrengungen 
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ber $arifer ©elefjrten unb Optifer gum £roß bag urfprünglicfte 
3nfirument nid)t einmal mel)r fo gufammengebradit tnerben 
fonnte, baß eg gute Silber gab. SWan mußte eg Bielmeßr auf 
Umtuegen nadf Sonbon gurüdfeuben, bamit eg bort aufg neue 
gufammengeftellt roerbe. 6ine gange Steiße Bon Urfacßen mirfte 
ber fjetftellung guter acßromatifdier f^ernroßre entgegen: gu* 
näcfift bie ©cßtoierigfeit ber ©eminnung Böllig gleid^bicf)ten, 
ftreifenfreien ©lafeg, bann bie ©cßmierigfeiten ber Stßeorie, nacß 
toeldjer bie Krümmungen ber fiinfen beredetet merben, unb 
enblicß bie nicfjt minber großen beg ©cßleifeng unb fßdliereng 
ber ©läfer. $ollonb ßatte bag ©lüd gehabt, eine große SJtenge 
feßt guten ^lintglafe^ gufällig in einem alten ©laufen gu finbeit; 
alg biefeg aufgebraucßt mar, !ant er in Serlegeußcit, unb feine 
fpätern ftfernroßre finb begßalb fcßlecßter alg bie erften. 3S?ag 
bie matßernatifcße Jßeorie aubelangt, fo lag biefelbe gang im 
argen; Seter $ollonb geftanb bent berühmten Sernoulli gang 
offen, baß er fid) nur an bie ^rajil ßalte, unb ber ältere Sittrom 
fanb einft in SSien bei einem berühmten Dptiter nur ein eingigeg 
optifcßeg Sud), bag ber Sefißer Bon einem ©efellen aug ber 
Scßmeig gegen eine Jabafspfeife eingetaufcßt ßatte, unb meldieg 
ißm bagu biente, au ben Sucßftaben feine jßeaterperfpeftiBe 
gu probieren. 3Bag enblicß bag (Schleifen unb polieren ber ©las* 
linfen anbelangt, fo mar ßier gerabegu alleg bem .gufalle anheim* 
geftellt. Smllonb, ber bie meifte ßrfaßtung befaß, mußte ficf) 
nidjt anberg gu helfen, alg baß er eine möglidjft große Slngaßl 
oon fiinfen frfjüff unb biejenigen, melcbe beim probieren bie 
beften Silber gaben, gufammenfiellte. Sßäßtenb beg S°^ ereng 
ber ©läfer ging gubem meifteng bie richtige Krümmung mieber 
Berloren, unb bie fDiiiße beg ©dßeifeng blieb Bergeblid). 91ug 
biefen ©rünben mar eg bamalg gar nid)t möglicß, ein größereg 
acßromatifcßeg fffernglag ßerguftellen; 430 II ^urdjmeffer bei 
einet Srenntueite Bon 10 f^uß mar bag ßöcßfte, unb babei blieben 
bie fieiftungen mittelmäßig unb oßne allen Sergleid) ßinter 
benjenigett ber ©piegelteleffope £>erfdielg guriid. 5* Q unßofer 
gelang bag Unmöglicßfcßeinenbe, unb gtoar in furger $eit, faft 
fpielenb leicht. 9(lg Ußfdmeiber feine englifcßen ©läfer meßr 
haben fonnte, erinnerte ißn 1806 ^?rofcffor ©diiegg au ben 
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jungen Fraunhofer. Veichenbadj befprad) jid) mit biefent unb 
rief auS: „XaS ift ber s JKann, beit mir fucßen, ber mirb leiften, 
maS uns nod) fel)lt!" Fm Fahre 1807 trat Fraunhofer in bas 
optifdje Flnftitut unb arbeitete juerft unter ber fieitung beS 
DptiferS Viggl, halb aber trat er gaitj an bie ©piße ber optifchen 
Abteilung. Vun folgten ©dßlag auf ©cßlag bie mid)tigften Ver- 
befferungen ber bisher angeroanbten SKettjoben. 3 uer ft erfann 
Fraunhofer eine neue ©chleifmafcßine, ber unmittelbar eine 
^oliermafcfiine folgte, moburd) bie £>erftellung ber richtigen Form 
ber ©läfer bebeutenb genauer unb ficßerer gefdjehen fonnte. 
2>ann mürben neue unb fet>r fd)arfe SVetljoben erbaut, baS 
FlintglaS auf feine ©truftur ju prüfen, mobei fid) ergab, baß 
alle bamals üorl)anbenen ©läfer, bie englifdjen nid)t aus- 
genommen, meit baüon entfernt rnaren, gleirfjartig ju fein, roie 
eS erforberlid) mar. Fraunhofer unternahm baher felbft baS 
©dhmeljen oon glintglaSblöden. Anfangs fdjien es überhaupt 
unmöglid), OHaSmaffen bon gleichmäßiger 3>id)te in allen leilen 
berfelben herjuftellen; bie brauchbaren GJIäfer entftanben immer 
mie jufällig, ohne baß bie Vebittguttgen ihres 3uftanbefommenS 
perauSjufinben maren. 3uleßt aber flelartcj eS bem ©enie Fraun- 
hofers, fo meit ber ©chmierigfeiten Ipetr $u merben, baß ein 
©tüc! ©laS oom Voben beS 200 kg fdjmeren QUaSblocfeS genau 
bie gleichen VrechungSoerhältniffe gegen baS Sid)t geigte mie 
bie oberften ©d)id)ten beSfelben. 3)amit mar ein f5ortfd^ritt 
erhielt, ber alles übertraf, maS man überhaupt für möglich ge- 
halten hatte, unb Fraunhofer fonnte fchon 1812 baju über- 
gehen, F^nrohre bis $u 7 3°H Objeftioburchmeffer herjuftellen. 
Um bie hödjfte Seiftung ju befielen, fehlte bamalS noch ein Ver- 
fahren, baS FarbenjerftreuungSoermögen ber ©laSforten mit 
Boiler ©chärfc gu bestimmen. 9(uch Iper fanb Fraunhofer &en 
3Beg burch Gntbecfung bei nad) ihm benannten bunfeln Sinieu 
beS ©onnenfpeftrumS, jener fiinien, bie in ber ©peftralanalßfe 
eine fo große Volle fpielen. Snblich ftellte er aud) rechnungs- 
mäßig ben Oiang ber ßidjtftrahlen auf ihrem Söege burch bie 
©laSlinfen genauer feft unb hatte fontit enblid) alle Vorbebin- 
gungen jur Iperftellung größerer Fernrohre in ber £anb. 2)ie 
Fnftrumente, toelchc jeßt bon DJJünchen auSgingen, übertrafen 
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in bet Int alle Grmartung; bie „lollonbe" oerfdjmanben niepr 
unb meßr, unb balb genügte eS, ein 5 erlltoI ) r als einen 
„5tounf)ofet" ju bezeichnen, um ifjtn baS 3 cu 8 n '^ bet haften 
ilorsüglichfeit beijulegen. £er geniole SRann blieb aber bei 
feinen Grfolgen niefit fiepen, ficpn ging er baran, bic Seiftungen 
ber SRiefenteleffope S>erfd)el§ burcb meit fjnnblidiere SRefraftoren 
zu überbieten. So begann er im 3<tb re 1818 ben großen, neun« 
Zölligen SRefraftor, ber 1824 nach lorpat fam unb burcb StruoeS 
Xoppelfternbeobacbtungen meltberüpmt mürbe. Schon bie erften 
^Beobachtungen mit biefem ^nftrumente xeigten, baß eS allen 
leleffopen §erfd)el§ an iBilbfcpärfe opne allen SSergleicß über- 
legen fei. lap mar es bequem ju fjanbljaben unb ju ben feinften 
SReffungen mit einem 'IRiftometer ocrfepen, baS eine ftaunenS« 
merte ©enauigfeit erzielen ließ. GtroaS fpäter ftellte graunßofet 
für bie neue Sternroarte $u Königsberg ein anbereS großes 
^nftrument per, bas ben SRameit Heliometer trägt. „9?ur graun« 
ßofer fonntc biefeS Qnftrument auSfüpren," fagte IBeffcl bei ber 
iBefcpreibung beSfelben. Sange 3 c ü blieb baS KönigSberger 
Heliometer ber genauefte aftronomifcße SReßapparat, unb audj 
ßeute ääßlt eS nodi gu ben oorzüglicpften 3 n fttumenten feiner 
9lrt. Sieben biefen 2lrbciten fanb fjraunpofer 3eit, fid) mit ben 
feinften Unterfucpungen auf bem ©ebiete ber tpeoretifcpen ißpbfif 
^u befcpäftigen; er ftubierte bie ^Beugung beS Siebtes, beftimmte 
bie Wellenlängen ber bauptfäd)Iicbften ffatbenftraplen unb unter* 
fuebte bie ©ilbung ber Höfe unb IRebenfonnen. 3m 3<*pte 1807 
mürbe er leilpaber beS optifeben ^ftfütuteS toon 9?eid)enbacp 
unb Ubfcpnciber, baS 1814 feine girma in Ußfdmeiber unb graun* 
bofer oeränberte. 3 e ^ 11 3 a *) rc fpäter erpob ipn ber König bon 
'-Bapertt in ben oerfönlicben 9lbelftanb, unb bie erften miffen« 
fdiaftlidien Korporationen ber Kulturfiaaten beeilten fid), ben 
genialen SRann juni auSmärtigen äRitgliebe ju ernennen. Gr 
felbft blieb anfprudiSloS unb unermiiblid). 9luS feinen ^Briefen 
erfennt man einen liebenSmerten, eblen StRenfchen, bem eS aber 
nicht oergönnt gemefen ift, lachen ju lernen. Iroß feines fcbmäcb* 
ließen Körpers leitete er perfönlid) bie ©laSfcbmeljen, mobei 
ibm ©eorg SRerj, ber Sopn eines SeinemeberS aus iBicpel, gur 
Hanb ging, bem eS befebieben mar, fpäter rupmrcidi fortxufüpren, 
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waö fyraunpofer begonnen, liefen Stnftrengungen war aber 
fein Körper auf bie Dauer niept getoaepfen, fepon am 7. 3uni 1826 
erlag er, etft 39 3apre alt, wenige Jage naep bem §infepeiben 
feines genialen fyreunbeS SReicpenbacp, unb Warb an bet Seite 
beSfelben beigefept. fytaunpofer gepört ^u bett S3apnbre<pern 
auf einem ber fcpwierigften unb wieptigften ©ebiete, ju jenen 
gottbegnabeten ©eiftem, bie neue SBege erfcpließen, auf benen 
bann bie fRaepfolger weiter wanbeln fönnen. 3 lDar * n & et elften 
3eit patte er noep 9Rüpe genug mit ber Verkeilung gtofjer 
Objeftioe, unb ber (Srfoig war feineSwegö immer gweifelloS. 
Upfcptteiber patte es 1825 übernommen, ber Sternwarte in 
SRüncpen einen fRefraftor oon 12 Dbjeftiüburepmeffer inner- 
palb breier 3apre für bie Summe oon 30 000 ©ulben ju liefern, 
^raunpofer lag fepon auf bem $ranfenbette, als er baüon Shtttbe 
erpielt, unb erflärte es für unborfieptig, ein Objeftio oon 12 3oll 
Durcpmeffer ju übernepmen, benn feine lepten ©laSfcpmel^en 
feien fämtlicp mißlungen. Daju fam, bap naep jyraunpojerS 
Dobe niemanb baS ©epeimttiS feiner Sdimeljmetpobe fanttte, 
unb b aS baprifdje HRinifterium, bei welchem er eine Sefcpreibutig 
berfelben oerfiegelt niebergelegt patte, bie Verausgabe berfelben 
an Upfcpneiber oerweigerte. So oerlief bie fjrift oon brei 3apren, 
opne baß baS gertuopr juftanbe fam, ja, Upfdjneiber foll faft 
30 000©ulben auf oetgeblicpe ®erfucpe oerwanbt paben. (Sr 
erpielt eine Vertagung ber fiieferungSfrift um swei 3apre; auc P 
biefer Dermin oerftrid), opne bafj baS Qnftrument juftanbe fam, 
bodp war enblidi ein 3apt fpäter baS Objeftio fertig. Samont 
erpielt oon ber baperifdien Regierung beit Stuftrag, baSfelbe ju 
prüfen unb fanb pierbei, bafj eS niept 12 3°H int Durcpmeffet 
pielt, fonbern nur 107* 3°N» bod) toaren feine Seiftuttgen oor* 
treffiiep, unb er empfapl ber Sfegieruttg, baS ^nftrument an* 
junepmen, ba offenbar baS ©elingen größerer Objefttbe auf 
3ufall berupe. Qnbeffen rafteten bie Siadtfolger graunpoferS, 
fein greunb 9Re rj unb ber SRecpattifer SRapler, niept, bie ipnen 
überlieferte SRetpobe ju oeroollfommnett, unb fepon im gapre 
1839 lieferten fie einen fRefraftor oon 14 3°H Objeftioburcp* 
meffet unb 21 guß ^Brennweite an bie Sternwarte gu Pulfowa 
bei Petersburg ab, ein gnftrument, t üe icPeS Diele gapre lang 
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bie Sfrone aller in Gutopa oorßanbenett optifdien gnftrumente 
blieb. Grft nad) unb nad) gelang eS in graufreieß unb Gnglanb, 
optifcß fehlerfreie ölaSfcßeiben in großem Simenfionen her« 
juftellen; bis baßin befaßen bie Nachfolger gramtßoferS, baS 
§auS ÜWerj in IDJüncfjen, baS SNonopol für große Nefraltoren. 
Nunmehr begannen aud) englifche unb amerifanifche Dp« 
tiler, fieß auf biefem (Gebiete ju oerfucheti, uttb erreichten un* 
geahnte Grfolge. AIS bebeutenbfter Dptiler ift Aloan Glarl ju 
nennen, (Geboten am 8. Nlärä 1804 ju Afßfielb in 'DtaffacßufettS, 
mar er bis gutn 17. gaßte Sagelößner unb trieb nebenbei allerlei 
mechanifthe Arbeiten. AIS gormfted)er in Sotoell hatte er oiete 
freie 3eit unb benußte biefe, um malen ju lernen, ja, acht gaßre 
nachher ließ er fid) als 'Diäter in Vofton nieber. Sie erfte An- 
regung gut Verfertigung oon gernrohren foll er burd) feinen 
Sohn (George erhalten haben, bet eines SageS einen leleflop» 
fpiegel ju fcßleifett unternahm. Ser Vater half ihm babei, unb 
beiben gelang eS, ein gnfirument oon 5 goll Surcßmeffet her* 
juftellen, melcheS bie 'Diottbe beS Jupiter unb ben Ning beS 
Saturn jeigte. SaS mar, mie Nemcornb fagt, ber Anfang ber 
nachmals »eltberühmten girrna Aloan Glarl & Söhne, ein über- 
aus befcheibenet Anfang, aber ber (Genius biefer Nläntter »artete 
nur auf bie (Gelegenheit, fid) ju offenbaren. Nad) einigen gaßren 
mürbe oon ißnen ein gnftrumentengefdiäft in Gatnbribge er- 
öffnet, alSbalb gingen fie oon bet Verfertigung oon Nefleltoren 
§u berjenigen oon Nefraltoren über unb leifteten auch hierin 
gleich anfangs Süchtiges. SamalS beßerrfeßte inbeffen bet 
'JNerjfche Nefraltor bie afironomifeße SGBelt, unb bie Claris mürben 
nicht fo halb emßorgelo atmen fein, menn nießt SatoeS, ein eng» 
lifcßer V r matmann, ber aber als aftronomifeßer Veobadjter ju 
ben erften Autoritäten jäßlte, jufällig einen Glarlfdjen Nefraltor 
erhalten unb beffen ßoße Vortrefflicßleit nachgemiefen ßätte. 
Später mürbe bie optifeße Anftalt naeß Gambribgeport oerlegt, 
unb oon ßier gingen bann bie größten unb oollenbetften Nefral- 
toren ßerüor, meldje bie 2Bet| bis jeßt gefeßett ßat. Aloait Glarl, 
ber Vater, ftarb 1887. Nocß bis lur^ oot feinem Sobe mar er 
tätig. Ser Aftronom Gopelattb faß ben 80 jäßrigen ©reis mit 
jugenblid)er Nüftigleit an einem großen gernroßre einen fleitten 
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Stern nahe bem Scheitelpunfte mit bloßem 21ugc fo leicht unb 
ficher einftelleu, wie es faum ein junger Slftronom ißm gleich 
getan hätte. 9lud) pflegte ßlarf feine Cbjeftioe am §immel ftets 
felbft gu prüfen, unb bei biefer ©elegenheit tjat er mehrere über* 
aus fchwierige Soppelfterne entbccft. 3 n l'einem 9(telier ftanben 
ifjtn bis guleßt feine beiben Söhne gut Seite, bon benen ber 
ältere bie optifche Sdileiferei, ber anbere ben mec^anifdjen Seil 
ber 91nftalt leitete. SaS optifche 91telier ber GlarfS mar übrigens 
redit einfad), unb baS Schleifen ber Sinfen gefchah burchauS 
nicht mit £ilfe Don 3Kafd)inen, fonbern bur cf) §anbbetrieb. Man 
biirfte fid), wie ber 91ftronom ßopelanb, welcher baS dflarffche 
©tabliffement befichtigte, mit 9?echt fagt, munbern, baß mit an« 
fcßeinenb fo befchränften Mitteln fo ©roßartigeS geleiftet warb; 
inbeffen beruhte ber Grfolg ßlarfS Diel mel)r auf ber forgfältigen 
Manipulation unb Überwachung als auf ber 2lnwenbung bon 
BrägifionSmafchinen. Sie Jperftellung bon großen Objeftiben, 
bei benen bie möglichfte Schärfe unb Jarbenaufhebung erreicht 
werben foll, bebarf bezüglich ber Oberflächenfrümmungen, 
welche man ben beiben ©läfern, aus benen baS Objeftib befteht, 
geben muß, gewiffer tßeoretifdier Berechnungen, unb mancher 
glaubt, baß biefc auSfchließlich bie öauptfache finb. S>aS ift 
inbeffen irrig; lebiglid) burch bie Sheorie ift wahrfcfjeinlid) nod) 
fein einziges größeres unb bollfommeneS Objeftib guftanbe ge« 
fontmen, auch ift man noch burchauS nicht barüber einig, welche 
bon ben oieleit porgefchlagenen Objeftibfonftruftionen bie beften 
SRefultate ergibt, fyiir bie B ra ri3 ift bie fjrage baburch entfdjieben, 
bah ben großen Objeftiben SlarfS ihre leßte Bollenbung burch 
Berfuche gegeben warb. Sie Krümmungen ber Oberflächen ber 
Sinfen würben, nacßbem fie im großen unb gangen ihre theoretifd) 
richtige ©eftalt erhalten hotten, um minimale Beträge fo lange 
geänbert, bis bie Prüfung ergab, baß baS Objeftib bie befte 
28irfung geigte. 

Seinen Bußm im StuSlanbe begrünbete ber ältere (Hart 
burch ben impofanten 18 völligen SRefraftor gu Chicago. Sic 
borgiiglichen Seiftungen beSfelben oeranlaßten bie norbameri* 
fanifche Regierung, für bie fftationalfternwarte gu SBafhington 
ein noch größeres ^nftrument gu beftellen, unb darf lieferte 



Digitized by Google 




85 



einen fRefraftor oon 26 3<ül Objeftioburchmeffer, welcher feine 
©ortrefflicf)leit fogleith baburd) erwies, baß er jwei 'IRonbe beS 
'JRatS jeigte, oon bereu ©orhanbenfein mau bis batjitt feine 
Slpnung befaß. 

3n bem üDiafje, als bie optifdöe (Starte ber fyerttrofjre größer 
ift, oerminbem fid) freilid) auch bie Gelegenheiten, biefe gatije 
Kraft in Slnwenbung §u bringen. 2)enn ber ©eobaditer ift ftetS 
oon ber Sltmofphäre abhängig, unb beren 'Ballungen uub 
Trübungen finb ebenfo oiele Urfachen, weld)e bie Birfuug 
feinet ^fernrohreS beeinträchtigen. Ber niemals felbft au einem 
fyentrof)re beobad)tet hat, unb jwar anhalteub uub ju beftimmten 
aftronomifcheu 3toedeit, ber fatut fid) faunt eine richtige ©or* 
ftellung maihett oon bem ungünftigeu Ginfluffe, beu befonberS 
in unfern Klimateu bie ültmofphäre auf bie aftronomifcheu 
©eobad)tungeu auSübt. (Selbft in anfdjeinenb ruhigen uub 
flaren Mächten ift bie Suft bisweilen ganj unbrauchbar jurn 
©eobadften; bemt bie Sterne finb öerwafdieit ftatt fdjarf, ober 
fie jittern, ober enblid) finb bie feinem Objefte nicht ju fehcn, 
weil ein bem bloßen 9tuge unfichtbarer Sd)leier bie ^öchftcn 
Schiften unferer Sltmofphäre überzogen hat. 9?idit feiten ift 
auch bie 2ltmofphäre nur für furje 3 c *i rutjig unb flar, bann 
aber tritt, ohne äußerlich erfennbare Urfachen, Unruhe uub 
Trübung ein, fo baß ber ©eobaditer gejwuttgeu ift, feine 2Irbeit 
abjubredjen. 3 U anbern 3eiten Wirb er bafür freilid) angenehm 
überrafd)t burch große 5Ruf)e uub Klarheit, fo baß bie ftärfften 
©ergrößeruttgen augetoanbt werben fönneu, unb Cbfefte fidit« 
bar werben, bie er in feinem gernropre fonft nicht erreichbar 
glaubte. Solche wedtfelnbe Ginfliiffe treten um fo bebeutettber 
heroor, je ftärfer baS augewanbtc Fernrohr ift, fie oerminbern 
fid) aber, wenn ber ©eobad)ter feinen Stanbpunft in großem 
Rolfen hat, wo ber bidjtere unb mehr oon fünften erfüllte 2eil 
unferer £uftf)üllc unter feinen ^üfjen liegt. 9Ran ift baher barauf 
bebacht, ben neuen SRiefeninftrumenten eine ‘Stuf ftellung ju 
geben, in welcher bie fiuft ihre Slnwenbung nicht mefentlid) 
beeinflußt. $n biefer ©ejieffung ift junäd)ft baS fiidobferoatorium 
auf bem SRount ^amilton in Kalifornien ju erwähnen. Xie 
©eranlaffung ju feiner ©tünbung ift feltfam genug. Gin reich 
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• geroorbeiter Oflrunbbefiber, mit 9Zamen 3ameS Sic!, bcfcf)Iojs, fid) 
unb feiner Jrau ein ungeheures örabmnl in ©eftalt einer 
Süramibe ju bauen, bamit fein Anbeuten auf bie ffmtefte 9?ad)» 
weit fomme. Xer 3 u faH führte it)n mit einem DerfiänbigenSDfanne 
jufammen, ber il)m flar markte, bajg ber leßterc 3*^ fiel 
fieberet unb löblicher erreicht roerbe, roenn er eine Stemroarte 
baue, bie mit bent größten bestellbaren Fernrohre üerfeben 
mürbe, unter beffen Pfeiler er bann feine fRubeftätte roäblen 
fönne. 3)ieS leuchtete Sid ein, unb er fpenbete für bie projeftierte 
Sternmarte bie Summe Don 700 000 Dollar. Als geeignetften 
Ort berfelben fdilug nad) eingebenber Prüfung mehrerer Sofali- 
täten 1874 ißrofeffor £>olbeit, bamalS an ber Sternmarte gu 
©afbington tätig, ben SRount ^amilton im Staate Kalifornien 
oor. Xiefer 39erg liegt nahezu 80 englifebe Steilen füblicf» Don 
San granjiSfo, 13 teilen in geraber Sittie Don ber ©fenbabn- 
ftation San ^ofe. Son hier führt beute eine Sanbftrafje ju bem 
Serge, umfcblingt ihn in jablreicben Schnedenminbungen unb 
leitet ju feinem ©ipfel, ber ficf) 4250 engl, gujj über ben Spiegel 
beS füllen SBeltmeereS erbebt, £ie AuSfid)t Don ber Stube ift 
allfeitig frei, ba innerhalb eines KreifeS Don 100 englifeben 
Steilen im ^albmeffer fein höherer Srnift Dorbanben ift. Sei 
Sonnenuntergang erblicft man in meiter f^erne an Derfd)iebenen 
fünften beS SrorijontS bie roeijje fläche beS füllen OjeanS, 
mäbrenb bei Sonnenaufgang bie gemalüge Kette ber Sierra 
Seoaba auS einer ^iftanj Don 130 englifeben Steilen fid) fcharf 
unb flar am Oftbimmel abjeiebnet. £ie £uft ift in biefer §öbe 
munberooll burchfichtig unb für aftronomifebe Seobad)tungen 
geeignet. 3m übrigen liegt bie Sternmarte in Dölliger Sin» 
famfeit. „£ier ift," fo fagt S r °T- Scbmarjfcbilb, ber fie befudfte, 
„ber Sl Q b für energifdie, barte SRaturen, bie mehr Ingenieure 
als ©elebrte finb. (SS fümmt baju, bah jmei ber bortigen Aftro* 
nomen ihre Automobile haben unb fie felbft fahren, $>er ©eg 
erforbert einen guten Chauffeur unb manchmal einen gefrfjicfteu 
9Wed)anifer. XaS einzige, morin bie Aftronomen ber Sidftern* 
marte fcbmelgen, ift bie Schönheit beS falifornifeben Rimmels. 
XiefeS Scbmelgen bebeutet ober unauSgefefete Seobach* 
tungSarbeit, unb roenn bie Sicffiernronrte bei miebtigen 
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Neuentbecfungen faft immer bie erften Beobaditungeu liefert, 
fo liegt bieS nicht nur an bent giinftigen stlima, foitbern öor 
allem and) an ber Gnergie, bie günftige (helegenßeit fofort auS- 
junußen." 

^ebenfalls burfte man ficf) bon ber Slufjlellung eines Niefen* 
refraftorS auf bem SJiount ^amilton UngeroöhnlichcS berfpredten. 
„'Mt einem foldien gnftrumente," rief ©umgarn aus, „unb in 
einer foldjen Suft biirften rounberbare Gntbeduugen gemacht 
merben! GS ift unmöglich, bie großen Gntbecfungen ju über* 
fchäßen, melche mit einem Stefraftor erften SRangeS bon 30 ober 
mehr Qoll Dbjeftiöburduneffer bort erhalten merben fönnen." 
TaS Smuptinftrument biefer ©ternmarte h<d ein Objeftik» bon 
3 engl, guß iurchmeffer unb 56‘/2 engl, guß Brennmeite; am 
3. Januar 1888 mürbe eS jurn erften SNale gegen ben £>imßtd 
gerichtet unb hot feitbem ber föimmelSfunbe großartige Sienfte 
geleiftet, ja ganz UnermarteteS am Fimmel gezeigt. Um bon 
ben riefigen ^imenfionen biefeS NefraftorS unb feiner Sfton* 
tierung eine Borftellung ju berfchaffen, mill ich ermähnen, baß 
allein baS DbjeftiüglaS in feiner Raffung 638 ipfunb miegt. 
Tie gußeiferne ©äule, bie baS Noljt trägt, hat mit bem Aufbau, 
in melchen bie StehungSacßfen gebettet finb, ein ©emicßt bon 
440 Rentnern. Bon ben beiben 2ld)fen ift bie nach bem Norb* 
pole bei Rimmels gerichtete 28 3entner fcßmer, bie jmeite, 
fenfredjt zu ihr ftepenbe, an melcher baS gernrohr unmittelbar 
befeftigt ift, miegt 23 Rentner. 33enn baS 3toßr fenfrecßt ftef)t, 
fo befinbet fich baS Cbjeftio 65 guß über bem Boben, liegt eS 
horizontal, fo fteßt baS Dfular 37 guß pocß. Um aber bem Beob» 
aditer in jeber Sage beS großen gemrohreS baS rafche @rreid)en 
beS ChilarS ju ermöglichen, mirb ber ganze gußboben tingS 
um ben fRefraftor famt bem Beobachter nad) BebürfniS ge* 
hoben ober gefenft. 'Sie Soften für ben Nefraftor unb bie ffuppel, 
unter melcher et Nufflellung gefunben h<U» beliefen fid) auf 
654 000 9D?arf. 

Sicf§ Borgehen f)ot halb Nachahmung gefunben. BifcßoffS* 
heim mit einem Nufmanbe oon mehrern SNillioiten eine 
prachtoolle ©ternmarte in Nizza gegriinbet, melche einen 
Nefraftor oon 30 engl. 3<dl Objeftioburcßmeifer befißt. gßm 



Digitized by Google 




88 



folgettb fpenbete ©parles 3 . Kerfes, ein reicher ©ürger ©picagoS, 
bie SRittel 3 U einem Tfernrobte, roelches basjettige ber 2 id- 
fterntoarte nod) iibertrifft. 35ie einzige ©ebingung, meld)e ec 
pellte, mar bie, baß ber 9tefraltor fo grofj als möglidi «erbe, 
gleichgültig, toie pod) fid) bie ftoften beSfelben belaufen mürben, 
©a bie größten in abfepbarer 3^it lieferbaren ©laSblöde ju 
einem Objeltio non 40 engl. 30 U 3)urd)tneffet auSreicpten, fo 
mürbe ©larl mit beffett §erftellung beauftragt. ©atttarb, meld)er 
ber ©Jerlftätte Claris im ?lpril 1893 einen ©efud) abftattete, 
fat) bamals eine ber beiben Sinfen oollftätibig fertig. „Sie 
lag," fo erzählt er, „auf einer ©anl, jum Schule nur bebecft 
mit geroöpnlidjer ©adleinmattb oor einem jyenfter, bas fiep in 
gleicher £)öf)e mit bem ©oben braußett befatib. ©in ftittb, baS 
oon ber Straße her einen Stein burcp baS gemorfen 

hatte, mürbe bie loftbare Dbjettiülinfe jerfdjmettert paben. 
Slber ©larl, gegen beit id) folcfje ©efürcptuttg ausfprad), mürbe 
baoon nicpt fonbetlidj berührt, fonbern fagte einfad), bie Sinfe 
fei für 60 000 Dollar oerficpert." ©ine geroiffe fdjeinbare Sorg- 
iofigleit gehört, mie eS fcpeittt, immer junt öefdiäfte, aud) roettn 
lejjtereS in ber §erftetlung Don IRiefenobjettioen beftept. Xer 
^erleSrefraltot mürbe 1894 in bem neuen öbferoatorium am 
Sale ©eneüa, 75 engl, teilen Don ©picago entfernt aufgeftellt. 
Seine 9Jtontierung ift äpnlid) berjenigett bes SitfrefraftorS, 
nur in nod) großem ©erpältniffett. 3)aS Objeltio in Raffung 
miegt 10 Rentner, baS ganje ^nftrument famt ber SJtontierung 
über I500 3entner, uttb bei fenlrecpter Stellung beS ©obres 
befinbet fiep baS Objeltio 72 Juß podi über bem ©oben. 35ie 
©rüfungen beS gemaltigen ©JlafeS ergaben, baß eS nidjt nur 
baS größte, fonbern aud) baS oolllommenfte Objeltio ift, meldjeS 
gegenmärtig ejiftiert. 28entt eS gelingt, beit ©iitflujj ber Siegung 
bei noep gröjjertt CPIäfertt 3 U peben, bürfte eS bet 3uhmft mög- 
lich fein, Dbjeltiüe oon 60 ja 70 3oll 3)urd)meffer auSjufüpreu. 
©iS ju foldier ököße löttnen gegenmärtig fehlerfreie ©laSfdjeibett 
pergeftellt merbett, unb ©farl, betn in folcpen fragen oorjugs* 
meife ein Urteil juftanb, glaubte, bap ber Sidjtüerluft in ben 
biden ©laSfdieiben einer Siitfe oon 60 30 II ^uteptneffer nidit 
oiel §u bebeuten liabe. 
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Stbcr fetbft, wenn e$ gelingt, einen ätefraftor oon 70 3oll 
Cbjeftibburcßmefier mit einem Boßte non 100 fyuß Sänge l>et- 
äuftellen unb §u montieren, tritt eine Scßwierigfeit auf, beten 
ÜberWinbung unmöglich ift, nämlich bie ©ntoirfung ber Ultrno* 
fpßäre. fßrofeffot Baruarb, einer ber beften ftentter ber größten 
gernroßte ber (Gegenwart, fagt barübet: „Xie 9ltmofpßäre 
felbft, weldie ju unferer Gjiftenj fo notweitbig ift, wirb ber 
größte f5einb ber mächtigen ^nfirumente ber 3ufunft fein, wie 
fie bieS fcßon für bie heutigen ^nftrumente ift. Xer ibeale 3 U ' 
ftanb für bie Beobachtung an einem großen Xeleffop würbe 
ööllig außerhalb ber $ltmofpßäre fein, allein eine foldje Stuf « 
ftedung ift auf ber Grbe nicht §u finbett, unb wäre fie bieS, fo 
müßte eine neue Strt Beobachter baju gefunben werben, bie 
fid) bort inftallieren tonnten. SSir müffeti baßer unfere Ültrno* 
fpßäte nehmen, wie fie ift, unb ben mögücfjften Borteil ju ziehen 
fudhen. GS finb feineSwegS bie SSolfen ber 9ltmofpßäre, über 
bie wir Beobachter unS am meiften ju beflagen haben, obgleid) 
mir bei fteter Bewötfung baS Dtedjt hätten, ntißüerguügt ju fein. 
Xie größten Sdfwierigfeiten feigen fid) bielmehr, wenn bie 
Sltmofpßäre befonberS burd)fidhtig ift. Gine fd)öue Söinteruadit 
mit hellen funfelnben Sternen ift baS fd)timmfte, was man fid), 
für bie Beobachtung Dorftellen !ann; beim alsbattn finb bie 
Bitber feinen ülugettblid rußig. 3Bit befitibeit unS am Bobeu 
eines bie ganje Grbe bebedenben Ozeans unb müffen burd) 
biefe ganje Sufttnaffe tjinburcß bie öeftime betrachten, wobei 
mir unS glüdlid) fdßäßen müffen, wenn biefe Suft, wäßrettb 
mir beobachten, einen ülugenblid rußig ift. Bisweilen ift fie 
in ber Xat ziemlich rußig, aber bie meifte 3 e * 1 in beftänbiger 
Bewegung, bisweilen finb biefe Bewegungen fo heftig, baß in» 
folge betfelben bie Bilber ber §immeisförpet in einem großen 
gernroßre oöllig oerwifcßt werben. 

gnbeffen ift bie Suft oon 3eit ja 3 e ‘t rußig, unb wenn 
man aisbann mittels eines mädjtigen ^nftrumenteS einen fyir* 
ftern unterfucßt, fo ließt man biefen in ßerrlidjem QHattje. 
SSäßrenb einet folößen 9tacßt erfennt man oßite Scßwierigfeit 
alles, waS baS jernroßr überhaupt barjuftellen oermag. Xie 
feinften XetailS einer Blaueteitoberfläcße, bie fleinften fyijftertie 
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utib Die lichtfchwächften Satelliten erfcßeinen mit einer Xeutlid)» 
feit, welche bie fchärfften Beobachtungen geflattet. 28cmt foldie 
Suftjuftänbe fid) ftetS oorfänben, fo märe bie Arbeit beS Beob- 
aditerS äußerft angenehm unb fruchtbar. Seiber finb aber ber* 
artige Suftberßältniffe feiten unb um fo feltener, je mächtiger 
bas Qernroßr ift, befjen man fid) bebient. Sinb jufällig bie 
Silber in einem großen Jeleffop gut, fo bleiben fie nicht lange 
fo, ßöcßftenS einige Stunben, worauf fie an Schärfe berlieren, 
fo baß feine Details oerwifchen, unb fcßwacße Satelliten boll* 
fontmen oerfcßwinben. 

$er Beobachter, welcher über Qnftrumente bon oerfd)iebener 
©röße berfügt, benußt fef>r genau bie 3uftänbe ber 91tmofpßäre. 
Qn gewiffen Mächten bebient er fid) (auf 9)?ount £>amilton) eines 
ha einl2*3oller nur mittelmäßige Bilber geben Würbe, 
unb bie Benußung eines 36*$o\\ex$ gang illuforifd) Wäre. Qm 
fleinften Qnftrumente ift bie Schärfe bann nur oerminbert, in 
einem foldien Bon boppelter ßffnung, alfo oierfacher Sid)tftärfe, 
ift fie fdjon Diel weniger gut, im mächtigflen enblirf), baS eine 
fecf)Smal ftärfere Bergrößerung geftatten würbe, gibt eS förmlich 
feine Bilber mehr. Qn gewiffen Mächten fießt man beftimmte 
TetailS am 16=3oIler feßr fcharf, wäßrenb fie am 36*3oIler äußerft 
fcßwach unb oerwafdien erfcßeinen. Unter günfligen Umftänben 
ift bagegen ber 36»3oller bem 12«3oller natürlich außerorbentlid) 
überlegen, ©elfen Wir nun ju einem 40-3°lter über, fo muß 
in biefem bie Unruhe ber Suft noch augenfälliger fein als im 
36*3oiler, unb wenn wir annehmen, baß ein nocß größeres 
Qnflrument fonftruiert werben fönnte, fo würbe bie Unruhe ber 
Suft in bemfelben Berßältniffe bergrößert, fo baß ber Beobad)ter 
ben Fimmel lange 3c't ßinburd), bielleicht ein ganjeS Qaßr lang, 
überwachen müßte, eße er einen 9Ibenb fänbe, an bem er arbeiten 
fönnte. BJäßrenb ber meiften 3eit würben bie Bilber fo unruhig 
fein, baß bie wirflicße SeifiungSfäßigfeit beS QnftrumentS unter 
biejenige eines 40»3ollerS ßinabfinft. 9filein, wenn jufällig ein 
ßeller Slbenb fid) einflellt, welcße SSunbcr wirb man nicßt mit 
einem fotcßen Dbjeftiö entbeden! Qn bem fDfaße, als man bie 
Staft unferer Qernroßre bergrößert, öerminbert ficß bie 3aßl ber 
Stunben, wäßrenb beren man fie nußbringenb berwenben fann. 
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Nehmen wir an, baß ber OJenialität ber Cptifer unb SRechanifer 
feine ©renje gefegt ift, fo würben wir fdilieBlid) bap fommen, 
Fernrohre t>on foldjer Äraft p fonftruieren, baß wir fie niemals 
gebrauchen fönnten." 

^njwifdien ift in bepg auf Seiftungsfähigfeit bent pm un* 
mittelbaren beobachten bienenben jRefraftor in bem Photo» 
graphifeben Fernrohre ein ebenbürtiger, ja oielfach über* 
legener ©enoffe entflanben. befonberä am Jijftemhimmel 
haben bie photographischen Aufnahmen p (frgebniffen geführt, 
bie man oorbem nicht apnen fonnte. Tenn bei genügenb langer 
Gpponierung ber heutigen überaus lichtempfinblichen bitten 
erscheinen auf biefen, fchon an mäßig großen Qnftrumenten, 
Sterne, bie unmittelbar mit bloßem Jfuge felbft im Sid* unb 
^JerfeSrefraftor nidit gefehen werben fönnen. Tie mäcßtigften 
Photographischen fvernrohre finb Spiegelteleffope, ba fiep biefe 
am heften hierfür eignen. 3 U Pen größten ^firumenten biefer 
9lrt pf)It ber Sfefleftor be§ Cbjerüatoriumä auf SRount SBilfon, 
beffen Spiegel 60 30 M iw Turchmeffer hot. (£3 ift nach eigenen 
SRettjoben ooit ©. 29. fRitfchep angefertigt unb würbe am 
13. Tejember 1908 perft burch beobachtungen mit bem Sluge, 
am 19. Tejember jeneä 5faf>re§ auch burd) photographifche 9luf» 
nahmen geprüft. GS erwies fich oK im höchsten ©rabe ooll» 
fommen, al§ fOJeifterwerf ohttegleidien. Gbenfo oorpglich ift bie 
SDRontierung bei gewaltigen ^nftrument#. befonberg bie be» 
wegung ift fo oollfommen ber täglichen llmbrepung be§ Rimmels 
entfprecpenb, baß bei oielflünbigem Opponieren bie Sterne auf 
ber photographischen glatte oöllig runb erscheinen. 9Rit 
tpilfe einer befonbern borriebtung wirb e# möglich, ben großen 
Teleffopfpiegel wäprenb.be# ganzen Tages auf ber Temperatur 
ber fommenben fRacpt p erhalten. Tiefe leßtere mit Sicherheit 
öorauSpfagen ift freilich fepr schwer, benn bie SBitterungS* 
oorauSfagen in ÜRorbamerifa finb nidit heiser als bie europäifchen, 
troß ber großen Summen, Welche bort Wie hier ber Staat bafür 
nußloS oerauSgabt. Tie luppel, unter ber ber fRefleftor fleht, 
ift auS Stahl unb wirb burcfi SRotoren bewegt; ein befonberer 
Sinbfchirm bon 11 m Sänge unb 5 m breite fchüßt baS Teleffop 
oor (frfdnitterungen burd) ben 5Binb. Tie Seiftungen biejeS 
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SRiefenteteffopg fyaben in "Jlnwettbung auf bte pijotograpötfdie 
Sarftelluug oon fRebelfledett uttb Sternhaufen alte Erwartungen 
übertroffen, gnfolgebeffen hot bag (Xarnegieinftitut in Saftjing* 
ton bie ®tittel ju einem noch großem Seleffop bereit gefteltt, 
nämlich gur tperftellung eine* fRefleftorg oon 100 30II ©piegel* 
burchmeffer. Er befinbet fid) gegenwärtig in Slugführung uttb 
Wirb an Sidjtftärfe ba* einft fo berühmte »Roffefche Stiefen* 
teleffop minbefteng bteifad» übertreffen. Xie Suttber, „bie 
lebenbem S3lid nie geftral»lt", werben burd» biefe guftrumente 
auf ber |?^otogcap^i|df>eu glatte feftgehatten, unb ber gorfdiet 
lann fie an jebem Orte unb gu jeglicher ftubieren, fo baft 
bie SBiffenfdhaft heute tatfädjlich irr bag Stabium getreten ift, 
bie fernften Sterne be» fjintmelg im 3iutmer gu entbeden. Sie 
Strahlen, welche biefe Sterne augfenben, fdtweiften oerloren 
unb unerfannt galjrtaufenbe laug burch beit unermeßtidjen 
fRaurn, big eublidj währenb einer irbifchen füadtt ein Seil ber- 
felben auf bie lid»tempfiubliche glatte im iörennpunfte eine» 
photographifchen Fernrohre* fiel unb hier Spuren feineg Safeittg 
einbrüdte. Siefe Spuren, oon menfdjlidjen Sinnen etnpfunben 
unb oom SSerftanbe erfaßt, leiten nun an ber £>anb ber Siffen* 
fcfjaft gur Enthüllung einer Seit oon Sternen, bie Energie, 
Sicht unb Särme augftrahlen, ju 3^eden, bie wir nidit fentten, 
unb oon benen wir nur wiffen, baß fie nid»t irbifdje fein fönnen. 
91ber nodh mehr. Sag photographifdje Fernrohr geigt nicht nur 
Weltferne Sonnen alg fleine Sichtpiinftdien, foubern mit bem 
Spettroffop oerbunbett geid»net eg felbfttätig auf bie glatten, 
wag auf jenen Sonnen oor fid» geht, welche iRaterie bort leuchtet, 
nach toeldjer fRicfjtung fie fid» bewegt, ja in einigen gälten hot 
eg ung ben 3ufammenftoß oon Sternen mit anbern ober mit 
ftaubförmigen SRaffen im Selteuraume enthüllt. 
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IX. 

frtrbriib piltjtlm gffftl, bas unmetdjte ftarbilb bes tnobernen 
Äftronomtn. — Seine gngrnbialirr. — ®r kommt al« geljrltng 
in.' ein freier füiufmannstjaua. — fein Safomraentretfen mit 
©Ultra. — GSintrttt in bte aßronomifdje gaufbaljn bei grijröttr in 
litient^oi. — guine ©rncnnung jnm ftrihtor ber gternmarte in 
ftönigsberg. — gfflimmwng bet Itorallort bes §tnn» $r. 61 tat 
§d|Uian. — fie Jtöronomtt &** lini't^tbaren. 

Ofryir haben gefeijen, wie burd)£opernifuS, Kepler unbiRewton 
'vi) bie Bewegungen bet Atmeten begreiflid) mürben ; wir 
fapen ferner, wie bie Srfinbung unb Bettmllfommnung beä 
Fernrohres ben Blidf be§ SRenfchen inS SBeltall erweiterte, unb 
lernten gleichzeitig biefenigen äftännet tennen, bie, Wie §erfd)et 
unb ^xaunfjofer, bo§ Steleffop gu feiner tjo^en Berootffommnung 
brachten. 28ir miiffen un§ nun gu bem ÜÖJanne wenben, welcher 
redjt eigentlich baS Borbilb be§ heutigen Ütftronomen ift, 
infofern er als Beobachter unerreidit haftest unb gleichzeitig 
einer ber tiefften kennet ber tfjeoretifdien unb rec^nenben ?tflro- 
nomie mar, gu bem SOtanne, beffen BeobacbtungSweifen unb 
JRedjnungsmetboben noch beute muftergültig’ finb, ber, man 
barf wobt fagen, ber Sternfunbe beS 19. ^abrbunbertS ben 
Stempel feinet ©eifteS aufprägte. 

Tiefer ®2ann ift 5riebri<h 3BiIbelm Beffel, ber Unbetgleid}* 
lid)e. 28ie biele anbere öimmelSforfchet war er öollfommen 
Slutobibaft, aber eingeborener Sftatbematiler unb Slftronom, ein 
wahrhafter iRaturforfdiet non ©otteS ©naben, ©ein Batet, 
ber fRegierungSfefretär ftarl gtiebridb Beffel, tonnte ben Jtinbem 
nur eine gute (Erhebung guteil werben laffen, benn feine Ber* 
mögenSberhältniffe waren färglid) genug. Tie SRutter unfereS 
91ftronomen, eine Tochter be§ BfarrerS in fRebme, wirb als eine 
bei allen Sorgniffen tapfere grau gefdiilbert, unb oon biefer 
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Xapferfeit ift .'ein tüditige? leil auf ifjteu jweitälteften Sohn 
fjriebtich 28ilhelm (geboten am. 22. Quti 1784 ju 'Diinbeit) über* 
gegangen. 2luf bem öJpmnafium wollte berfelbe freilich nidit 
aulbauern, er brachte e! nur bi? §ur Untertertia, ba ihm ba! 
Sateinifdje mibertoärtig mar; bagegen galt er all guter Rechner, 
unb belfjalb beftimmte man ihn für bie Äaufntannfchaft. Xurdt 
Vermittlung eine! ber Jatnilie befannten £>errn erhielt ber 
15 jährige Veffel eine Sef)rling!ftelle im Saufe Äuf)tenfamp 
& Söhne in Vtemen. Dort füllte er fieben ^ahre' lang, Dom 
1. Januar 1799 bi! jum 31. Xejentber 1805, 3Bol)nung unb 
Nahrung erhalten, mofür er bem Äontor* unb fiagerbienfte feine 
gaitje 2lrbeit!fraft Don 8 Uhr morgen? bi! 8 Uhr abettb! ,$u 
mibmen habe. Xet Vater brachte ihn felbft nad) Vremen, unb 
hier ging bem Änaben, ber bi? bahin nur bie befd)tättften Ver* 
Ijältniffe eine! Meinen Veamten gefannt hatte, eine neue SBelt 
auf. „2Ba! ich," fchreibt er felbft, „im Glternhaufe erfahren 
hatte, mareit höchft eingefchränfte, nur auf ba! 2öof)l ober oiel* 
nteht bie fpärliche Erhaltung ber Jamilie beredpiete Verljanb* 
lungen; nun traten bagegen bebeutenbe Saitbel!gefd)äfte Dor 
meine 2lugen, bie icf» nach unb nach butd) ba! Äopieren ber 
Vriefe fettnen lernte. Xie ©rogartigfeit biefer Xittge intereffierte 
mich fo lebhaft, baß ich, felbft roentx id) mich entfernen burfte, 
im Äontor blieb unb in allen §anblung!büdient blätterte, um einen 
Überblicf über ba! QJanje ju gemimten." 2lprit 1801 fchreibt 
er an feinen altern Vrubet Äarl in Vertut: „Vift Xu noch foldj 
ein großer 2lftrottom mie ehebent? 2.l?eine!teil! habe id) bie 
9?amen ber Dielen fyirftertte, bie bod) früher, 1797, un! fo ge- 
läufig maten, faft fämtlid) Detgeffett unb mürbe je^t, 1801, nur 
fetjr menige Sternbilber jufammettfiitben föniten. $nbe! habe 
ich einige Meine £?ortfdjritte in bem 9febettteile bet ©ternfunbe 
gemacht, ber auf mathematifdie ©eogtapfjie fidi bezieht. Xa 
ich ntit feinem üernünftigen 9Jfanne barüber reben fann, hilft 
mir auch ba! ßefett meine! ettglijcfjen Vudje! ttidjt Diel. Äanttft 
Xu 2tlgebra? $d) wollte Diel barum geben, trenn id) nur einige! 
baoott berftäitbe; e! ift gemiß eine Dortrefflidje SBiffenfdjaft. 
9Mdjt! würbe mir mehr Vergnügen machen, al! wenn id) fie 
auch etma! erlernen fönnte. 2ltt gelehrten SKännern fehlt el 
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ßiet in Stenten übrigens nid)t. 3)u fc^einft meinen, t)ier 
mären bie SSiffenfcfjaften fo ganj auSgeftorben. 2Bit fjaben l)iet 
einen 9Rann, auf ben mir mit 9ted|t ftolj fein tonnen. Dr. SBilßelm 
OlbetS ift befanntlid} bet große Slftronom, meinem bie ©e* 
leffrtenroelt ein feßt bebeutenbeS SBert über baS Slometenfßftem 
3 U üerbanfen ßat. Der berühmte Dberamtmann IpietonßmuS 
©djröter ift fein intimer fyreunb unb unternimmt nicßtS, oßne 
ifjn um Stat gefragt ju ßaben." Sllfo SEJiitte 1801 üerftanb ©effel 
nod) nichts üon Stlgebra unb SJtitte 1804 fefjen mir, baß er bie 
©aßn beS ^alletjfdfen Kometen berechnet t)at, eine Arbeit, 
roelct)e bamalS febr umfaffenbe Stenntniffe ber fdßmierigften Jeite 
beS SEaltülS erforberte. 3)abei ift nidjt ju üergeffen, baß ber 
Äontorleßrling üon SEußlenfatnp nidjt $utn ©tubieren Soft unb 
£ogi§ erhielt, fonbertt fein ©tubiurn nur nacfjts betreiben tonnte, 
aufjetbem im geheimen, um üon ben SEommiS nidjt auSgeladjt ju 
merben. Slußerbem mar ©effel fein pebantifdjer SEopf unb befaß 
teinerlei Einlagen jum Stubengelehrten, er mar meintest ein 
eminent prattifdjer SDtann, ber eS als Kaufmann maßrfcßeinlid) 
aucß §u etmaS ©roßem gebracht fjätte. Sin feinen ©ruber Äarl, 
ber in feiner ©infait ben fjarmlofett ©ertiner Slftronomen ©obe 
über DlbetS unb ©dfröter gufamtnengenommen ftellte unb auf 
fein ©tjmnafiaftenmiffen podjte, fcßrieb er bamalS: „3dj bin 
mofjl gelitten üon meinen ©tinjipalen unb lebe in guten ©er« 
ßältniffen, maS münfcße icfj fürs erfte mef)r? 3 e fet getabe liegt, 
ba SEußlentampS fämtlid) nad) ©tjrmont gereift finb, mir unb 
einem meiner Kollegen bie 3)ire!tion aller ©efdjäfte ob; mir 
beibe finb beüollmädjtigt morben, ju tun unb ju laffen, maS 
unS für baS ©efte ber |mnblung gut biintt. 2>aS ift eben nidjt 
feßt gemöfjnlidj bei einem Sefjrling, fo baß 2>u barauS [eljeit 
tannft, mie ÄufjlenlampS bod) etmaS ©ertrauen in micb feßen. 
SRein eben ermähnter College, ber fdjon ju ben öanblungS* 
bienern geßört, gefjt in einem ßalben ^aljte nad) Sonbott ober 
©orbeaur, bann bin id) ©etteral en chef. Siodi brei, langftenS 
üier ftafjre, unb bein ©ruber fiefjt $eutfd)lanb mit bem 9tiiden 
an. 3$ ßabe einen außerorbentlicßen Irieb, ins SluSlanb, b. 1). 
außerhalb ©uropas, ju geljen." $iefe ©läne, im SluSlanbe eine 
SebenSftellung ,$u fudjen, melcße bie .fjeitnat oerfagte, erinnern 
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an be» erften Napoleon s }lbfid)t, als? er noch fieutnant ohne 2lu§* 
ficht auf ©bancement mar, in ber türfifdien Slrmee Tienflc gu 
fui^en. s Jln welchen 3ufälligfeiten bängt ba* ©cbicffal, bie ©e* 
tätigung ber eigenen Sfraft unb ber 9?uf)m be§ ©fenfcben! 

©ejeidmenb für ben gefegten @eift unb praftifdien ©etflanb 
be# jungen ©effel finb fotgenbe ©teilen au§ einem ©riefe, unb 
fie muten gar eigenartig an, menu man fi<fj erinnert, baff e§ 
ber fpätere größte ©ftronom ber ©eujeit ift, ber fie fdirieb: 
„2Ba§ £iora$ unb ©irgil über ein auch otjne Glelb jufriebeneä 
Qiemüt fagen, baä ift fchön pbilofopbifdi, aber mir tuiirg nidit 
einleud»tcn. $d> laffe e$ gelten bon bem ©tonne, ber fcbon ba§ 
Seine getan bat unb ruhig babinleben mill, aber gu bem ©tanbe, 
ben idi gewählt b fl he, gebärt ©elb mie £anbWetfögeug; bat 
man bas? nid)t, fo muß man (Gelegenheit fudien, eä ftdj gu ber* 
fcbaffen; biet gu fianbe fann man ba§ nur, inbem man anbern 
bient unb immer bient." (Gleichzeitig ungefähr läuft eine §ln* 
frage an ben ©erliner ©bmnafiaften ftarl, mie man jQuabrat» 
murmeln auSgieben fönne unb Sogaritbmen aufftblagen. Gmbe 
1801 fcbreibt er mieber: „Dfeuerbingä raubt gang befonbeti ein 
©tubium mir manchen ?(ugenblid; was e£ ift, rätft Tu gewiß 
nicht? Tie ©teuermannäfunft! ©ton fann nicht roiffen, lnofür fie 
nod) einmal etwas nüfcen fann, unb mein ©runbfah ift, alle! gu 
lernen, wogu fich Gelegenheit finbet. ©fein College fRubolf unb 
idi fauften un§ fdion bor einiger 3 C ^ ein biefen ©egenftanb 
bebanbelnbe^ englifdies ©ud), bas Epitome of practical navigation 
bon ©ir 3ame$ ©Joore. ©fein Samerab fanb bie ©ache fo ber* 
toidelt unb langweilig, baß er jejjt Unterricht in biefer SBiffeu* 
fdwft nehmen will, baä tue idi auf feinen fyall, inbem ich mit 
etwas 9lnftrengung alles im ©ucbe (Sntbaltene berftehe. ©Senn 
auch praftifche Übung nicht gu erlangen ift, fo habe id) bod) 
mit einem Taler ünfoften halb febt biel für midi bielleicht 9füß* 
liebes gelernt." Unter ber $anb muh ** mit ber ©fatbematif 
tüchtig meiter gegangen fein, bcnn 1802 fchreibt er: „@S ift 
fatal, baff ich feine betaillierten ©eobachtungen gu feben be* 
fomrne, fonft wollte idi einmal besuchen, ob id) nicht bie ©ahn 
beS ©laneten GereS berechnen fönnte; wogu habe ich bie Äepler* 
fchen (Gefehe! Tie ©fatbematif ift hoch bie angenebmfte SBiffen* 
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fdbaft, jie unb bic ülftronomie oertreten bei mir bie lansgefelt« 
fchaften, Äonjerte unb anbere berartige Belüftigungen, bie id) 
nur bem 9?amen nad) fenne. Biele Jornteln finben fid) in meinem 
SteuermannSbudie, allein eS finb babei nicht bie ©tunbfäjje, nach 
benen fie berechnet werben, auSeinanbergefejjt. s J?uit fann id) 
bergleid)ett nicht behalten, wenn id) nicht felbft imftanbe bin, 
©runb unb 3 u jammenl)ang beS ©an^en ju beurteilen. 3<h 
machte mich besljalb Anfang ÜRärj baran, beS WorgenS, wo id) 
am beften nachbenfe, barüber ju finnen, unb fam felbft gegen 
meine (Erwartung ber Sache auf bett ©runb. $ieS fdjreibe ich 
freilich mehr einem gliicflichen Ungefähr ju als meinem 9toch* 
benfen, inbeS hat es midi mutig gemacht, an etwas fdiwerere 
Probleme su gehen." So fam baS ^ahr 1803, unb oon ben 
Jrortf dritten bes jungen Beffel, fowie oon feiner gefunben SBelt* 
anfd)auung gibt folgenbeS Schreiben an feinen Bruber eine 
Xarftellung: „(Sure fallet Uniüerfität wirb ja berühmt; wenig* 
ftenS höbe ich manches baoon fprechen hören, fchläft benn bie 
ipimmeisfunbe ganj bei euch ein, ober braucht bie Sternwarte 
ber unoergleid)liche Älügel allein? 3^1 bin noch mit Seib unb 
Seele bei ber 9(ftronontie, unb jwar jefct aud) bei ber praftifchen. 
3<h h°be eine mühfame Arbeit begonnen, nämlid) eine Slnjahl 
beobad)teter Somtenfijfterne unb Sternbebedungen aufs fd)ärffte 
Su berechnen. 9(ufjer mehrern anbern Grgebniffen habe ich bie 
geographifd)e Sänge oon Bremen, Wailanb, tßabua, BibierS 
unb Warfeille gefunben. 3 e t>t habe id) eine äl)nlid)e, aber weit 
größere Arbeit unter ben $äuben, bie mid) bei ben langen lagen 
beS Borgens früh befchäftigen foll." 

2sie mathematifd)*aftronomifchen Stubien BeffelS fonnteit 
natürlich im ÄuhlenfampfcheH £>aufe nidit unbefannt bleiben, 
allein man ließ ihn gewähren, ba er alle Äontorarbeiten mit 
Bünftlid)teit berricf)tete. 3 m 3 a h re 1804 begann er eine fcharfe 
Berechnung alter Beobachtungen beS Ipaltehfchen Äonteten, bie 
er am 28. 3uli DlberS oorlegte, ben er bamais sum erften Wate 
fprad). Bon ba ab entwidelte fid) eine greunbfchaft swifchen 
beiben, bie nur mit bem Xobe ihren 91bfd)luf} fanb. DlberS 
beforgte bie Beffelfdie 9lbl)anblung junt 'Srud, unb fie erfchien 
mit einem lobenben Borwort oon 3ad), faft um bie gleidie 3eit, 

Klein, »ftronomifcfje ?lbenbe. 7 
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ba ©effel alö ipanblungsreifenber für fein $>au$ v Dtittelbeutfd)lanb 
bereifte. ör ift mahrfcheinlid) bis heute bet einige <5Jefd>äftö- 
reifenbe geblieben, ber fid) in feinen 'IRufjeftunben mit bet ©e« 
red)nung oon ftometenbahnen befdjäftigt t)at! 23eld)e ©efüfjle 
aber erfüllten biefen, als am 21. Xejember ein ©rief bon ©auf), 
bem großen DJiathematifer, eintraf, ber it)n um eine gemiffe ©e« 
rechnung erfucbte. Sd)on nad) ein paar Jagen gingen bie fRed)* 
nungen ab mit einem Schreiben, in bem ©effel fagt: „Jurcf)« 
brungen bon bem ©efühle roafjrer öt)rfurd)t fd)ärfe icf) bie f^eber, 
um 3t)nen zu fd)reiben. 3f)t 2Bunfd> mar mir ©efet)I, unb 
maditc mir baS ©efolgen beleihen biel ©ergnügen. Schon feit 
einigen Rohren hatte id) ba§ ©lüd, ^tjren tarnen unb ben ©upm, 
ber babon unzertrennlich ift, ju fennen; feit ber 3^it brannte 
id) bor ©erlangen, 3huen einen SemeiS meiner unbegrenzten 
Achtung zu geben, unb iept fchäpe id) mid) glücfüd), biefe ©e» 
legenlieit gefunben ju haben. öinliegenb bie berechneten Sonnen« 
längen. Sie miiffen es mir oerzeihen, bafe id) mit ber Über« 
fenbung einen ©ofttag zögerte; oiele ©efdpäfte fonftiger 2frt ber» 
fjinberten bie frühere ©erfertigung ber Jafel." Jer Seprling 
bei ftuhlenfamp mar nun tatfädjlid) unter bie 9tftronomen ge» 
tommen; fein -Käme mürbe öffentlich genannt in ©erbinbung mit 
ben ©amen ber berühmteren ©eiehrten ber geit. $( u f feinen 
perfönlichen ©erfefjr in ©remeu hatte bieS inbeffen feinen Sin« 
flufj, er blieb einfam, bloß ClberS mar il)m oertraut, unb auch 
biefer nur allein, beffen Familie blieb ihm ganz fremb. 2Bie 
alle großen @eifter liebte ©effel eine gemiffe öinfamfeit, bie 
geroöhuliche nichtSbebeutenbe ©efelligfeit mar ihm zumiber. So 
tarn baS 3af)r 1805, in melchem bie £ehrlingöfd)aft z u 6nbe 
ging. benachbarten fiilientpal hotte ber Dberamtmann 

Schröter auf feine Soften eine Sternmarte errichtet, unb an 
biefer mirfte als ^ufpeftor unb Cbferöator ber ehemalige, ziem« 
lid) leichtlebige ftanbibat ber Jheologie Jparbing. 3)iefer hotte 
einen neuen ©laneten entbedt unb zu Öhren beS SönigS ©eorg 
oon ©rofjbritanuien, ber zugleich Surfürft non ftannobet mar, 
biefen ©laneten ^uuo ©eorgia benannt. 3 n Slnertennung 
biefer ©ert)immelung befchloß ber fönig, .frarbing in ©naben 
bie ©rofeffur ber üfftronomie an ber ©öttinger Uniberfität zu 
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»erleiden. Reffet !am burch biefe Berufung auf bie .^bee, bie 
©teile bei ©chröter für fid) ju roünfchen. 2(m 13. ^uli 1805 
manberte er, Don ClberS aufgeforbert, ju Jufj nach fiilientfjal 
hinaus unb befid)tigte Schröters 0bferDatorium, hörte aber aucf) 
gleicf) ju feinem ©chreden, bafj ,£arbing hoffte, non ©öttingen 
aus feinen ^nfpeftorpoften weiter ju Derfehen, b. h- ©ehalt 
bafüt fortbejiei)en ju fönnen. TaS mar für Sfleffel, ber ohne 
Vermögen toar, ein $onnerfd)lag, allein 01berS Dermittelte, 
unb ©chröter ging gern auf alle 2?orfd)läge ein, ba fein neuer 
©ehilfe nur bie allergeringfte ©elbanforberung ftellte, nämlich 
jährlich 100 laler ©ehalt. 21m 2lbenbe beS 19. SOJärj 1806, 
einem regnetifd)en unb ftürmifchen läge, padte 5ri^ 23effel 
in ber ^apenftrafje feine ^rudwerte unb SRanuffripte, $n* 
ftrumente, ÄleibungSftüde unb Jamilienfacben in ein ^uljrwerf, 
fchiittelte ben ffontorgenoffen bie £>anb unb fuhr jurn beerben* 
tore hinauf, ben ©chroacbbaufer Xorfweg entlang unb immer 
weiter, bis im Xunfetn ber fiilientfjalet 2lmtShof erreicht mar, 
roeldier feine Sohn« unb 2(rbeitSftätte werben follte. 9Jtit ihm 
jog ein neuer wiffenfdiaftlicher ©eift in ßüienthal ein, ber fid) 
in Hnterfucbung ber SlteffungSapparate unb ber ftreng mathe* 
matifcben 99egrünbung bet 23eobad)tungSrefultate auSfptacf). 
©effel war in ben itächfien fahren überaus tätig, aber eS bc* 
fchüd) ihn in ßilientbal halb eine 21rt 9Jteland)olie, er philo* 
fophierte über bas ©lüd, baS nur in ber 2ßh<mtafie liege. „3n 
Bremen war ich immer oergniigt, es mochte Dorfallen, was 
ba wollte, war etwas ba, was mich hätte frönten fönnen, fo 
war niemanb gefd)äftiger, es ju entfchulbigett, als ich felbfl — 
hier in Silienthal ift alles anberS. Sßiemanb tut mir etmaS ju* 
leibe, unb bod) wanbeit mich bie £uft an, auS Stofen ©ift ju 
faugen." 

XaS 2dlerfd)limmfte war, baff Reffet unter bie ©olbaten 
geftedt werben follte. ©djröter tat fein 9Utöglid)fteS, um ihn 
Don ber 2(uShebung ju befreien, wir hören fogar, bafs er bie 
23effelfd)e Jamilie als Don „altem 2(bel" be^eichnete unb barauf 
hin bie Befreiung Don ber 2luShebung erbat. (Srft bie SBer* 
wenbung Don CIberS bei 3°h am,e s d. SJtüller, bem berühmten 
©efchichtSfchreiber unb bamaligen weftfälifchen ©taatSrat, 
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brachte bie Befreiung. Kur$ itad)l)cr taud)te bet s ^(an auf, 
unter bem Schüße Joachim Burats in Düffelborf eine Uni»' 
öerfität ju griinben, unb Venjenberg bemühte fid), Reffet für 
biefe ju gemimten. Da# ^rojeft $erfd)lug fid); bafiir warb 
aber fpäter biefem burd) 38. o. HumbolbtS Vermittlung ber 91n* 
trag, als Direftor einer neuen in .Königsberg p grtinbenben 
Sternwarte p walten. Veffet wußte anfangs nid)t, ob er bem 
Stufe folgen follte ober nicht, unb würbe fogar neroenfran!. 
Gnblid) entfdjloß er fidt, anpnefjmen, begab fid) erft für einige 
Jage nad) Vre men unb nahm atn 27. 'JJtärj 1810 für immer 
oon Schröter $lbfd)ieb. Die Steife ging über SJtinben, ölöttingen 
unb @ott)a nach Verlin, unb ettblid) würbe Königsberg erreicht. 
Hier fd)uf er nun in ber Sternwarte, bie nad) feinen <ßlönen 
gebaut würbe, in ben ^nftrumenten, beten Vtüfung unb Hanb« 
habung er unter neuen ÖlefichtSpunften ausführte, in ben Sied)* 
nuugSmethoben, bie er aufftellte unb benußte, ganj neue Valpen 
für bie wiffenfchaftliche Slftronomie. Die ölenauigfeit feiner 
SDteffungen, befonberS nadjbent Jfcauttliofer ein neues Qn* 
ftrument, baS nachmals fo berühmt geworbene Heliometer, nach 
Königsberg geliefert hatte, erregte baS Staunen ber Slftronomen. 
Hattb in H a nb mit biefen SOteffungen gingen theoretifcbe Unter« 
fuchungen unb auSgebet)tite Stedpungen; fein Ölebiet ber Stern* 
Junbe gibt es, baS ihm nicht bie mächtigfte fyötberung berbanft. 
Den berühmten franpfifdien SRathematifern Saplace, V°*ff on 
unb anbetn imponierte bei Veffel borpglid) bie ölewanbtheit, 
mit ber er bie untfangreicbften 3 a ^J enrec *> nutt 9 en fdjnell unb 
ficfjer bewältigte, ein Jalent, baS er hauptfächlid) bei feinen 
frühem faufmännifcften Slrbeiten auSgebiibet hatte. Veffel 
befaß eine fefte ölefunbheit, bie anftrengenben nä<f»tlid)en Veob* 
acßtungen unb feine tiefen gorfdmngen atn SlrbeitStifdje er* 
mübeten ihn niemals. Dabei war er uott einer SiebenSwürbig* 
feit im Umgänge, bie iljm bie Herren alter gewann, welche 
jemals mit ihm in Verüßtung famen. Von feinem Könige würbe 
er befonberS Wertgefcßäßt; nodt in feiner lebten Äranfheit er* 
freute ihn bet SQtonardj burd) Überfenbuttg feines VilbniffeS 
unb fdiicfte ihm ben eigenen £eibar*t. Veffel ftarb am 14. 9Rärj 
1846, im 62. blaßte feines SebenS, aber fein Slnbenfen wirb 
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fortleben, folange betifenbe 'Uienfd)en ben Slid jum Sternen* 
himmel etnporwenben. 

Em ift fchwer, in populärer Seife non ber Sid)tigfeit ber 
Arbeiten Sejfeim unb nod) mehr oon feinem geiftigen Einfluffe 
auf ben fyortfdjritt ber 9tftronomie eine oollftänbige $arfteilung 
SU geben. iDtan roirb inbem eine annähernbe Sorftellung wenig« 
flenm oon ber ÖJenauigfeit unb Reinheit feiner Seobad)tungen 
gewinnen, wenn man, um ein häufig angeführtem Seifpiel ju 
ermähnen, nur feine Seftimntung ber ^arallaje einem giEftewm 
betrachtet, eine Aufgabe, an beren Söfung oor ihm alle Der* 
gebenm gearbeitet hotten. 

9llm ^arallaje einem g i j ft e r n m bejeidjnet man 
ben Sintel, unter welchem ber ^albmeffer ber Erbbahn bon 
biefem Sterne aum gefehen wirb. Um einjufehett, wie man biefen 
Sintel oon ber Erbe aum ermitteln fann, mag man fid) an eine 
befannte Erfahrung erinnern. Senn man fidi auf einem in 
fvahrt begriffenen Schiffe befinbet, fo f cb e i n t bie ruhettbe 
Umgebung eine Semegung ju befißen, weld)e ber wirtlichen bem 
Sd)iffem genau entgegengefeßt ift. 3>am große Schiff, welchem 
unm alle trägt, bie Erbe, burdjläuft jährlid) feine Sahn um bie 
Sonne, unb bementfpredjenb befcpreibt feber ^ijftern eine fchein* 
bare Sahn an ber ^irnmelmfugel, weldhe ber Sahn ber Erbe, fo 
wie fie oon bem Sterne gefehen wirb, in ftorni unb ©röfje ooll« 
fomrmen gleid) ift. £ie Qköße, in welcher oon einem fyijfterne 
bie Erbbal)n gefehen wirb, hängt nur oon ber Entfernung biefem 
Sternem ab; beträgt biefelbe 57 ^albmeffer ber Erbbahn, fo 
würbe ber fralbmeffer berfelben, alfo bie jährliche S ata ^ a E e 
biefem Sternem, unter einem Sinfel oon 1° etfcheinen, b. h- 
hoppelt fo groß, alm unm ber 2:urcbmeffer bem SDtonbem ober ber 
Sonne erfcheint. $n einer Entfernung oon 3438 fpalbmeffern 
ber Erbbahn mürbe biefer Sintel nur eine Sogenminute, in 
einer Entfernung oon 206 265 fialbmeffetn nur eine Sogen* 
fefunbe gtofj erfcheinen, Sei ber Ermittlung ber Entfernung 
einem ^ijfternem tommt em alfo nur barauf an, bie jährliche 
Sarallaje bemfelben ju nteffen, unb in ber ütat haben bie 9lftro* 
nomen, nadibem Äopernifum bie Sewegung ber Erbe um bie 
Sonne gelehrt l) fl Ue, nicht gezögert, folche 'Dteffungen an* 
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guftellen. Unter ben frühem Beobachtungen biefer '3lrt ftetjen 
biejenigeu Ipdio BtabeS obenan. Sie erreid)ten bie Sicherheit 
einer Bogenminute, b. p- Ipdio oerntodite mit [einen 3 n * 
ftrumenten ttodi SSinfel gu meffen, weldie nur ben 31. 2eit 
ber Stonbfcheibe umfpannen. Xurch biefe Beobachtungen mar 
erwiefen, bah bie gijfterne weiter als 90 000 Stillionen Seiten 
bon unferer Cfrbe entfernt ftetjen ; benn märe ihr ?lbftanb ge* 
ringet, fo hätten biefetben eine Borallaje bon minbeftenS 
1 Bogenminute geigen müffen, was nach Beobaditungeu 

nicht ber Joll roar. 200 ^atjrc fpäter oermoditc ber große eng* 
lifche 5lflronont Nantes Brablep feinen Beobachtungen fchon 
eine OJenauigfeit oon 1 Bogenfefuitbe gu geben; bie Jijfterne, 
welche in einem 9lbftanbe bon weniger als hier Billionen Steilen 
fid) befinben, mufften eine meßbare Botallaje geigen; bennod) 
aber warb feine folche bemerft. GS fdjieit nunmehr, als fei t>ier 
für baS menfchlidie Söiffen eine örenge gezogen, bie es nidit 
überfdjreiten tönne, benn eine größere öenauigfeit in ben Sief* 
fungen gu erhalten als Brablep, war fetjr jweifeltjaft. ^nbeffeit 
würben in ber $eit nach Brablen neue Berfudje gur itluffinbung 
einer Jfrirfternparallaje gemadit, bie aber gleichfalls gu feinem 
SRefultate führten. Bis bahiti hotte man unter ben gijfternen, 
bei weld)en man tiad) einer Borollaje fudite, oorgugSweife bie 
hellem auSgewäplt, inbem man bon ber getabe nid)t unwahr* 
fd)einlid)eit BorauSfeßung auSging, baß fie bie ber Grbe am 
nächften ftehenben feien. 9US inbeffen bei allen foldjen Sternen 
feine Borallajen fidi ergaben, begann man, nad) einem attbertt 
©runbfaße bei Auswahl ber betreffenben Sterne gu fudien, unb 
Beffel fanb baS riditige ^Srittjip. (Sr ging nämlich bon ber s )(n* 
fidit aus, baß nidit bie Kellern, fonbern biejenigeit Sterne bie 
nächften bei ber Grbe feien, weldie bie ftärffte Gigenbewegung 
geigen. $ur Beftimmung ber Botollaje felbft wählte er gleidi* 
falls einen anbern BJeg, inbem er benjenigen Stern, beffen 
Baraltaje beftimmt werben follte, in begug auf feine Stellung 
mit mehrern tiaheftehenben, aber liditfdimädiem Sternen oer* 
gtid). hierbei würbe bie B«rolto?c ber BergleidiSfterue als uti* 
meßbar flein angenommen, was ooit boruberein fetjr waßrfdiein» 
lidi ift, aber auch aus ben Beobachtungen felbft nadigewiefen 
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werben !ann. 2luf biefe SBeife unterfud)te SBeffel ben Stern 
s )tr. 61 im Sternbilbe be« Sd)Wan«, unb bie wäprettb be« 3 e ' t ‘ 
raumem Dom 2luguft 1837 bi« zum Cftober 1838 angeftelltett 
'JReffungen jetgten in ber lat eine ^arallaje Don napezu 
2 / 5 93ogenfefunbe, worau« fid) bie CSntfernung biefe« Sterne« 
Zu ungefähr elf Millionen SWeilen ergibt. Tantit war ein Problem 
gelöft, an bem mandje fyunbert ^afjre pinburd) gearbeitet worben, 
ba« mandje Cfntbedung angebafjnt, aber aud) Diele oergeblicbe 
2(nftrengungen erforbert fjatte. ©effel« SJleffungen waren natje 
Zehnmal genauer al« 'Srablet)« ÜKeffungen, ober fie liefjen uod) 
3eljntelfefunben unterfcbeiben. Um aber einen begriff ju geben 
Don ber Äleinfjeit eine« SBinlel«, ber 0.1 Sefunbe umfpannt, 
genügt bie löemerfung, bafj man einen SBinfel Don biefer ©röjje 
erhält, wenn man ein fDtenfcpenfjaar, nadjbem ba«felbe in bie 
beutlicfje Sehweite Dom 91uge gerüdt worben, in feiner Breite 
ober Tide in 200 Teile geteilt unb üott ben ©nbpunften biefer 
Teilungen gerabe Sittien zum 9luge gezogen benft. 

Tie ftaunen«werte ©enauigteit ber 33effelfd)en HHeffungen 
unb bie überlegene Ü)eifte«fd)ärfe, mit ber biefer geniale flforfdier 
au« feinen 93eobad)tungen bie richtigen Sd)lüffe zog, befunbete 
fid) aud) bei jwei Problemen, bie il)n in feinen lebten Seben«* 
jafyren beschäftigten. Stuf ©ruitb oieljäpriger SWeffungen !am 
er zu ber Überzeugung, Siriu« geige eine oeränberlicbe C£igeti» 
bewegung, bie zu bem Sdjluffe zwinge, baß biefer tjelle Stern 
einen bunflen Begleiter befifte, mit weldtem er fid) um ben 
gemeinfamen Sdjwerpunft bewege. Ta e« fid) nur um t)öd)ft 
geringe, faum zu Derbürgenbe Ort«beränberungen be« Siriu« 
paubelt, fo blieb bie 23effelfd»e 23el)auptung nid)t olpte SBiber* 
fprud). ^nbeffen geigte am 31. Januar 1862 ber 18 zöllige 
Stefraftor zu Chicago natje beim Siriu« einen fdiwadjett Stern, 
unb bie fpätern JRedjnungen üott 2luwer« lieferten ben '-Beweis, 
bafj biefer Stern in ber Tat jener buttfle Begleiter ift, beffen 
2*orl)anbenfeiu IBeffel al« notwenbig erfannt hatte. Ta« zweite 
Problem betrifft bie geograpt)ifd)e Breite ober H?oIf)öl)e. 3" 
einem ^Briefe an 21. d. .^umbolbt fdirieb Reffet am 1. 3uni 1844: 
,,3d) tjabe ®erbad)t gegen bie Unoeränberlidifeit ber H$oH)öf)e. 
Meine fefjr fdjön uutereinanber ftimmenben iBcobaditungen 
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oerfleinern bie Boll)öbe (.vtönigabergs) Dom |>rüt)jahre 1842 bi>3 
jeßt zwar um 0.3", ober felbft biefe ftleinigfeit fcbeint mir nidit 
ein Beobacbtungsfehler fein zu fönnen. 3^1 benfe bobei an innere 
Bercinberungen beä (frbförperö, welche ©influß auf bie fHicßtung 
ber Schwere erlangen." £>umbolbt bejeicbnete biefe Meinung 
al3 eine „fonbetbare Überzeugung", bie Beffel mit in3 ©rab 
genommen; aber fie ift mit ißm nicht geftorben, ihre fRichtigfeit 
bat ficb Dielmebr beftätigt, unb feit wenigen Rohren wiffen wir 
mit Beftimmtheit, baff bie Behöben geringen Schwanfungen 
unterliegen, welche burcb Beränberungett in ber Sage ber 
Xrebungsachfe ber l£rbe Deranlaßt werben. Tiefe Schwanfungen 
finb fo gering, baß audi heute noch bie genaueften Qnftrumente 
unb Beobad)tung3methoben erforberlid) finb, um fie überhaupt 
wahrzunehmen. 

SSeffelei praftifdvaftronomifdie Tätigfeit bezog ficb weift auf 
Crtebeftimmungen ber £)immel3förper, währenb Beobachtungen 
bee phhfifchen Suftanbeö ber ©lieber unfereä Sonnenft)ftem3 
mehr zurüdtraten. ©leichwohl ift aber audi ba3 Söenige, wa3 
er auf biefent Jyelbe geleiftet, Don ber größten 3Bid)tigfeit: feine 
Beftimmung ber üRaffe unb Abplattung be3 Jupiter, ber ©rößen- 
oerhältniffe be£ Saturn unb ber Bahn Don beffen hellftew ÜDfonbe 
finb Arbeiten, bie noch heute ihren Dollen ©ert hoben, unb feine 
Beobachtungen be3 .fralletifchen ftometen lehrten eine ganz neue 
Straft fennen, welche in jenen un3 in Dielen leiten nod) fo 
rätfelhaften SBeltförpern wirft. 



n»« 
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fritHtidj ©oufl, ber fiirfl ber gHatljruiatikcr. — <£r flt |itgtnbfelt 
unb fräij* (fcntBidiLunfl friuts brtwtrnbtn |nljltn(innts. — frtne 
£ orfdjungfn über bfc ©runölagrn brr ©romrtrir. — fit Prtljobt 
brr hlrtnfttn (Üuabratt. — • ffir rrfinbet rint priijobr, ben neu 
rntbrifcttit, ober rotrbrr tterioren gegangenen flanrtrn ®errs ;u 
brrcdjnrn. — ©auß unb blt frflajöflfrfjr |nno|ion. — fas 
frliotrop. — ©oufj unb fffeber. — Stint Ickten £rbtnsjabrr. 

Cyy>io Xeutfdjlaitb im erften drittel best Dergangenen 3at)r- 
fyunbertS in 33effel ben weitaus bebeuteitbffen 2lftronomen 
bet ^eujeit aufjutoeifen l}atte, fo auch in einem anbetn Spanne 
ben größten SKatbematifer, ben je bie (frbe fab, nämlich tarl 
^riebrid) ©auf}. ©cbwer ober Dielleidjt gang unmöglich ift e§, 
benjeitigen, bie nicht eingemeit)t fiab in bie ©ebeimniffe ber 
hohem SDRatbemntif, eine richtige SSorftellung Don ber getünttigeu 
©eifteSfraft biefeö dürften berältatbcmatifer beijubringen. ©leids* 
mobl muß biefeS Ü)?anne§ b* er nu^f iiljrtidher gebaut toerben, 
weil eS feinem ©eniuS gelang, eine ber fcbtpierigften Aufgaben 
ber reebnenben Hftronomie, bie ficb mit unt)eimlid>er ^Iö^Iid><* 
feit $u Anfang beS borigen ^abrbunbedS in ben Sjorbergrunb 
gebrangt b atte, nid)t allein befriebigenb, fonbent fofort in »oll- 
fommener ifijeife $u löfeit unb bie 9lftronomen aus emer 3$er* 
legenbeit ,$u befreien, bie toitflid) groß toar. ‘ Xiefer .Slfcmn, Dor 
beffen matbematifdiem ©eniuS ficb ber s Utarqui§ Don Saplace, 
ber SSerfaffer ber unfterblid)eit „9J2ecf)anil beö .'pimmelS", bemiitig 
neigte, ju bent Sllejanber Don ,'pumbolbt mit fdieuet SBctounbe* 
rang aufblidte, ber tOtann, roeldier unter allen Sterblichen Diel» 
feidtf am nieiften unb tieffteu logifd] gebadjt bat, mar bet ©obn 
eines armen öanbtoetlerS unb erblidtc bas Sicfjt ber 28e!t am 
SBeubengraben ju löraunfcbiDeig ben 30. 9tgril 1777. ©ein 
$ater ©erbnrb Xietricb ©auß, ©ädenneifter unb fpäter ©ärtnec. 
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heiratete als ©Jitmer bie 34 3af)te alte ©äuerin Xorothea ©enje 
auS bcm Xorfe ©elpfe im ©rauttfchroeigifchen, unb biefer Ctje 
entfprofs als einziges SHnb bet fvürft ber ©tathematifer. Armut 
ftanb an ber ©Siege beS Änaben, unb eS mar menig mahrfdieinlid), 
bajjj biefer jemals bie enge Sphäre beS niebern ^mnbmerfs 
berlaffen merbe; allein ein güttftige# Qtefd)id hotte es 
anberS befcftloffeu unb ifjm unoermetflidie ©uhmeSfranje 
oorbehalten. 

Schon in jartejler $ugenb geigte ©auß einen merfmürbig 
entroidelten 3ohtenfinn. (Sr pflegte felbft oft fd)etjtüeife ju fagen, 
er hohe früher tedmen als fpredjen fönnen. ©ei öelegeu^eit 
einer ©Socf)enabredmung, bie fein ©ater mit ben ©efellen unb 
tagelöhnern abhielt, bemerfte ber unbeaditet $ul)örenbe, fauttt 
breijähtige Änabe, bajj ber ©ater ficfj oerredmet hotte unb im 
©egriffe ftanb, falfdje Summen auSjujahleu, unb rief: „©ater, 
bie fRedjnung ift falfdi, eS madjt fo Diel." 3 um ßrftaunen aller 
Anroefenben geigte eS fid) bei forgfatner Aeuberedmung, bafj bie 
non bem ftinbe angegebene Summe bie richtige mar. 

3m fiebeitteu 3«t)re fam ber Änabe in bie Äatharinenfchule 
unb mürbe junädjft mährenb jmeier 3ol)re im Sefeit unb Sdtreibeu 
unterrichtet, ol)ne fich irgettbroie oor feinen ©titfdmlern auS* 
jujeidmen. (Srft in ber ©edienflaffe erregte er bie Aufmerffam* 
feit beS SehrerS ©üttner. (SS mar nämlich eittgeführt, baß ber 
Schüler, meldier guerft fein jRedteuejetupel beenbigt hotte, bie 
tafel in bie ©titte eines großen XifdieS legte; über biefe legte 
ber jroeite feine tafel ufm. „Xer fleitte Qkiuß," erzählt ©Sintiede, 
„mar faum in bie fRedjenflaffe eingetreten, als ©üttner eine 
Aufgabe biftierte, meldie, in bie Spradje ber Algebra überfe^t, 
niditS anbereS mar, als bie Summation einer arithmetifd)en 
©eihe, für beten Ausführung bie Arithmetif eine fehr einfadie, 
rafd) jum 3iele führettbe ©Seife lehrt, ©üttner hotte bie Auf* 
gäbe faum auSgefprochett, als ©aufjbie Xafel mit beit im ©raun* 
fdjmeiger ©latt gefprodjeneu ©Sorten auf ben Xifdi mirft: 
„Sigget fe" (Xa liegt fie). ©Säfjrenb bie anbertt Sdiüler emfig 
meiterrechnen, geht ©üttner auf unb ab, bie ffarmatfeh e in ber 
$>anb, unb mirft bon 3^it 3 u 3 e ' f einen tnitleibigen ©lief auf 
beit fleineu ©auß, ber fo rafd) feine Aufgabe beenbigt hotte. 
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liefet fafi bagegen ruf)ig, fchon eben fo fet)r oott bent fefteix, 
unerschütterlichen Pemu&tfein butchbtungett, roeld)e« it)tt bi« 
£um ©nbe feiner läge bei jeber Dollenbeten Arbeit erfüllte, baß 
feine Aufgabe richtig gelöft fei, unb baff ba« SRefultat fein aitbere« 
fein fönne. 9lnt Gitbe ber Stunbe rourben barauf bie Stechen» 
tafeln umgeteljrt; bie oon öaufj mit einer einzigen 3 a hl lag 
oben; fie gab bie richtige ßöfung, mätjrenb oiele ber übrigen 
falfch maren unb al«balb mit ber Äarroatfdie reftifijiert mürben. 
Püttner Derfcbrieb hierauf eigene au« Hamburg ein neue« Siechen» 
buch, um bamit ben jungen, aufftrebenben öeift nadi Kräften 
ju unterftüjsen." 

©in junger Praunfdpoeiger, mit Stamen Bartel«, bantaf« 
Büttner« ©ehilfe, befd)äftigte fid) um biefe 3 e *t oorjugsmeife 
mit mat^ematifchen Stubien, er 30 g ben talentoollen Mnaben au 
fid), brachte il)m bie elementare SJtathematif bei, ja, führte ba« 
elfjährige $inb fdion in bie Slnfänge ber Slnaltjfi« ein. 3 m 
3ahre 1788 ging (Mauf) junt öhmnafium über, obgleid) fein 
Pater lieber gefehen hätte, baf} er fid) bent ehrfameit £iaubmerf 
mibme. SJtit grofjer «Sdptelligfeit bemädjtigte er fid) ber alten 
@prad)en unb begann bereit« fo fet>r feine SJtitfchüler ju über- 
ragen, bah & er ® e h- ©tat«rat 0 . gintmermann ihn im 3al)te 1791 
betn .^»erjoge ftarl PSilbelm fyerbiuanb üorpftelleu Peraitlaffuug 
faitb, morauf leitetet bie SJtittel jum fernem Stubium be« 
Dielberfpredienben Jüngling« gemährte. @0 be*og biefer im 
^ahre 1792 ba« ftollegiunt Äarolinum £U Prauitfdimeig, ftubierte 
alte unb neuere @prad)en, im ftillen aber audi SJtathematif. 
Stoch im 3at)re 1795, al« et bie Unioerfität CSöttingen be^og, 
mar ©auf) unfd)lüffig, ob er fid) ber Philologie ober ber SJtatbc» 
matif mibmen falle, betttt bie philologifdien porträge be« be- 
rühmten ^epite -sogen ihn mächtig an. Jamal« mar Sfäftner 
Profeffor ber S)tatl)emati{ unb ein berühmter SJtann, aber mehr 
butdi feine mifcigen Slusfpriidje unb (Epigramme, al« infolge 
feiner matl)ematifd)en llnterfud)ungen. ftäfttter hatte, äufjerte 
Olaufj in feinen fpätern fahren, einen ganj eminenten SJtutter- 
mijj, aber fotiberbar genug, er hatte ihn bei allen ülegenftänben 
außerhalb ber SJtathematif; er hatte ihn fogar, meint er über bie 
SJtathematif (im allgemeinen) fprad), aber mürbe oft gan$ baoon 
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»erlaffen innerhalb ber SWatgematif. 6 # liegen fich baoon bie 
lächerlidiften Veifpiele onfügren. 

Äeineöfalls) oernachläffigte ©aug neben ben flaffifdien 
Stubien bie SRatgematif, unb am 30. SWärj 1796 gelang ibm 
eine miditige matgematifche Gntbecfung, bie gmar nur ber Jyad)» 
mann ganj miirbigt, nämlid) ber 9tad)meiä, bag ein 17«6d im 
Äreife fid) geometrifch fonftruieren Iaffe. Vis bagin gatte man 
geglaubt, bag nur bie feit (Suflib befannten Äonftruftionen eine» 
regulären £rei= unb ftünfeds, fomie bie baoon abgängenben, 
geometrifd) möglich feien. 5ffia3 feit jmei ^fataufenben bem 
Vlide ber größten SWatgematifer entgangen mar: ber Scharffinn 
beö jungen, nodi nicht 19 jährigen ©aug fanb eS gerauS. 91 ber 
nicht nur innerhalb ber (luflibfchen ©eometrie befchäftigte fid) 
©aug mit ben tieffinnigften ^orfcbungen, fonbern er fchritt fogar 
über biefelbe ginauö unb unterfuchte juerft bie Vebingungen 
einer abfoluten fRaumlegre. Vefanntlich geht bie ©eometrie 
oon gemiffen Sljiomen aus ober bon Sägen, beren 9tid)tigfeit 
einleuchtet, bie fich aber mathematifdi nicht bemeifen laffen. 
CSin folcges 91pom bilbet 3 . 53. folgenber Sag: gmei gerabe 
fiinien, bie oon einer brüten fo gefdpiitten roerben, bag bie 
beibeit innern an einerlei Seite liegenben SBinfel jufammen 
fleiner als jroei rechte finb, fchneiben fid), ginreicgenb oerlängert, 
an eben biefer Seite. 

tiefer Sag bilbet eine ber ©runblagen ber ganjen ©eo« 
metrie, unb es ift merfmürbig, bag bie ficherfte unter allen 
©iffenfchafteit auf einem fjfunbamente rügt, beffen Solibität 
logifd) nicht bemiefen rnerben fann. 9(u DlberS fchrieb bariiber 
©aug: „^ch fomme immer mehr 311 ber Über 5 eugung, bag bie 
9?otmenbigfeit unferer ©eontetrie nicht bemiefen rnerben fann, 
menigftenS nicht 00 m menfdüicgen Verftanbe, noch für ben 
menfd)lid)en Verftanb. Vielleicht fomnten mir in einem anbern 
Sehen 3 U anbern ßinficgten in baS SBefen beS 9?aumeS, bie uns 
jegt unerreichbar finb. ViS bagin mügte man bie ©eometrie 
nicht mit ber 9(ritgmetif, bie rein a priori ftegt, fonbern etma 
mit ber 9)?edianif in gleichen JRang fegen." GS ift gier nicht ber 
Crt, uns mit ber Jfrage P befchäftigen, auS melcher £uelle bem 
menfcglichen ©eifte betm eigentlich bie ilberseugung Oon ber 
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fRicptigfeit bet geometrifcpen Slgiome geflogen ift; pier genüge 
e», barauf pinjuweifen, baß ©auß, inbem et Bon bet Voraus* 
fepung auSging, baS mitgeteilte ßuflibfepe Sigiom fei unrichtig, 
eine in fiep Bollftänbig wibetfptucpsfreie (Geometrie entwidelte. 
fyür uns pat biefe niepteuflibfepe Geometrie eine praftifd)e ©e* 
beutung natürlid) niept, aber tpeoretifcp erfdjeint e£ Bon großer 
SBicptigleit, ju erfapren, baß bie matpematifepen SBaprpeiten 
feitteStoegS non einet abfoluten ©ültigfeit finb. ©palet bat 
Siemann, bie ©außfepen ©ebanfen weitet auSfüprenb, gezeigt, 
baß unfere ©eometrie ipre fRicptigfeit nur butep gewiffe ftatt« 
pabenbett ©igentümlicpleiten be§ fRaumeS befißt, unb baß an 
Stelle bet ©uflibfcpen ©eometrie eine attbere treten würbe, 
toenn biefe ©igenfepaften be§ fRautneS itid)t Borpanbcn wären. 

©epen wir auf biefer ©eite ©auß fid) mit ben tiefften 
©pehtlationen gewiffermaßeit über bie ^f)tlofop^ie bet SRatpe* 
matif befepäftigen, fo begegnen Wir bem 18 jäbrigen Jünglinge 
faft gleichzeitig bei ©tubien über ein matpematifcpeS Problem 
non pöcpfter praftifdjer ©ebeutung. ©3 ift bie berühmte SCRetpobe 
ber fleinften Quabrate, bie ©auß naep einem ©riefe an 
©epumaeper fdion feit 1794 fannte unb benußte. Xiefe SlRetpobe 
bat juerft bie Unficperpeit befeitigt, weldje bi-S babin über ben 
3Bcrt ber maptfepeitdiepften IRefultate aus Wiffenfcpaftlicpen 
SReffungSreipen berrfepte. ÜRepmett wir an, bie Sänge einer 
Sinie folle burep SOReffungen aufs genauefte ermittelt werben. 
3u biefem 3«Jede wirb man bie Sinie wieberpolt nteffen unb aus 
ben gefunbenen 9tefultaten baS aritpmetifepe SRittel nepmeu. 
tiefes betraeptet man als ben riditigften ober waprfd)einlidiften 
3Bert ber gefuepten ©röße, unb zwar beSpalb, weil man an* 
nehmen muß, baß jufällige ÜReffuttgSfepler fid) jiemüd) gleich* 
mäßig um baS richtige fRefultat gruppieren werben, ©inb aber 
meptere unbefannte ©roßen ju beftimtnen, unb pat man zu 
biefem Qtvtdt japlreidje ©eobacptuttgeti angeftellt, Bott benett 
jebe ein iRefuItat liefert, baS Bon allen jenen unbefannten ©roßen 
beeinflußt wirb, fo fattn matt niept tttepr baS aritpmetifd)e SRittel 
aus fämtlicpett ©eobadjtungett jiepett, unb bie äRatpematifer 
Dor @auß bepalfen fid) in biefetn f^altc mit gewiffen ftombinie* 
rungen ber burd) bie ©eobaeptungett erhaltenen iRefultate. 
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Vierbei finb aber BJillfürlichteiten burchauS nicht gu oermeiben, 
unb wenn auch bic 'llbweicßungen nur gering fein fötmen, fo 
war man boch niemals ficßer, bie ben Beobachtungen am heften 
entfprecheitben fRefultate auf bem angebeuteten SSege abgeleitet 
gu haben. Biefer peinlichen Ungewißheit wachte bie Wetßobe 
ber Heinften üuabrate mit einem Wale ein Gnbe; fie bietet bie 
einjig guläffige, fonfequente Bkife einer 'Ableitung ber wahr« 
fcheinlichften Sßerte gejuchter ©roßen aus BeobachtungSreihen. 

3ft eS fchon fchwierig, ohne 3 u ^itf eiia hwe mathematifdher 
Stjmbole unb Säße einen allgemeinen Begriff oon bet Wethobe 
ber fleinften Ouabrate gu geben, fo ift eS oollfommen unmöglich, 
oon bem 3hhalt beS unfterblicßen 2Ber!eS, baS ©auß unter bem 
Bitel Disquisitiones arithmeticae herauSgab, eine Borftellung 
gu oerfd)affen. GS ift bas große Berbienft beS V cr 8°93 STarl 
Silhelm fterbinattb oon Braunfchweig, bie Verausgabe biefeS 
ÜBerfeS, baS im 3at)ie 1801 erfchien, ermöglicht gu haben. SBie 
gewaltig aber auch immer biefe arithmetifchen Ünterfuchungen 
baS mathematifche ©enie oon ©auß erfennen ließen, fo war 
bocf) nur ein oerjchwinbenb Heiner Bruchteil ber ^orfdjer in ber 
Sage, ein richtiges Urteil in biefer Viaficht gu fällen, unb weitern 
Streifen blieb ber 9?ame beS jungen WathematüerS, ber im Vetbfte 
1798 nach Braunfchweig guriidgefehrt war, burchauS unbefannt. 
Ba trat ein Greigitis ein, welches mit einem Schlage ben ÜRamen 
©auß allen ©ebilbeten geläufig machte. Btaggi in Baletwo 
entbedte am 1. Januar 1801 gufällig einen Heilten Stern 8. ©röße, 
ber fich burd) eine giemlich rafche Bewegung auögeidjnete, unb 
ben er bis Witte Jebruar beobachtete. 911S biefe Gntbedung in 
Beutfchlanb befannt würbe, war ber Stern längft in ben Sonnen» 
ftrahlen oerfcßwunben, aber es zeigte fidh, baß er ein Blauet fein 
müffe, ber gwifchen WarS unb Jupiter feine Bahn befcßrieb. 9hm 
trat gum erften Wale an bie Slftronomen baS Buhlern heran, 
aus einer lurgen Beobad)tungsreihe bie Bahn beS ©eftirneS fo 
genau ab^uleiten, baß biefeS bei feinem Söiebererfcheinen am 
Worgenhimmel gefunbett werben fönne. Bie Sache wäre nid)t 
fcßwierig gewefen, wenn ber Blanet eine freiSförntige Baßn be» 
fchrieben hätte, allein bie Beobachtungen BiaggiS geigten gur 
©entige, baß bieS nicht ber ^all fei, baß bie Bahn oielmeßr feßr 
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elliptijd) fein müffe. Xnmit mar eine Äomplifation in baS 
Problem ber Pahnbeftimmung eingefüljrt, ber webet bie fran* 
jöfifdien, noch bie beutfchen Pfathematifer gewachfeit waren. 
Pur allein für ©auf} lag hier eine Aufgabe öor, bie feinem ©enie 
feine Schwierigfeiten bot. CSt entwidfelte bie fvormeln, um ohne 
einfchränfenbe porausfeßungen bie Paßn eines Planeten aus 
furjen Seobad}tungSreil)en abfluleiten, unb inbem er biefe 
Formeln auf bie piajjifchen Crter bes neuen Planeten anwanbte, 
berechnete er für leßtern eine CSllipfe, nach ber ClberS ben 
Planeten am 1. Januar 1802 wieberfanb. (Sr ftanb oolle 11 ©rab 
oon bem Drte entfernt, wo er bei ber porausfeßung einer freiS* 
förmigen Paßn gefucbt werben mußte. Pon bem Sfuffe^en, 
welches bie ©außfche Pahnberechnung bamalS erregte, macht 
man fich heute nur fchwer eine richtige Porftellung; ber wenig 
befannte Ptann erjchien mit einem Schlage ebenbürtig ben 
größten Pftronomen unb PJathematilern aller 3 e * ten - 

^nbeffett blieb es junädift bei bem 9htf)me, unb nientanb 
fiel es ein, bem großen ©eifte einen PtMrfungSfreiS ju bieten, 
in weldiem er unbeengt unb unbebrängt für bie PMffenfdjaft 
arbeiten forme. 3 n ^effen erfolgte unerwartet eine Berufung 
nach Petersburg, bie ©aufj inbeffen ablehnte, troßbem bie PuS* 
lichten, in Xeutfchlanb feinen SBünfcßen gemäß oerforgt ju 
toerben, bamalS fel>r gering waren. Unter bem 26. Cftober 1802 
ichreibt er an Obers: „©egen baS Xojieren habe ich eine wahre 
Abneigung; baS perennierenbe ©efchäft eines ProfefforS ber 
i'lathematif ift hoch im ©runbe nur, baS 91bc feiner PJiffenfdjaft 
ju lehren; auS ben wenigen Schülern, bie einen Schritt weiter» 
gehen, unb gewöhnlich, um in ber Ptetapßer 3U bleiben, beim 
3ufammenlefen bleiben, werben bie meiften nur fialbmiffer; 
benn bie feltenern Anlagen wollen fid) nicht burd) Porlefungen 
bilben laffett, fonbern hüben fidi felbft. Unb mit biefen unbanf« 
baren Arbeiten oerliert ber profeffor feine eble 3 e ^- h a &e 
es bei meinem oortrefflidjeit ftreunbe Pfaft gefehen, bei bem 
ich einmal ein paar Ptonate war, wie wenige fragmentarifche 
Stunben er ju eigenen Arbeiten übrig hat oon ben publicis, 
privatis, privatissimis, ben Porbereituugen baju unb anbern 
mit bem Slmte eines ProfefforS oerbunbenen Pefdiäftigungen. 
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Die (Stfaßrung idieint bies aud) ,$u betätigen. $d) toeiß feinen 
Viofeffor, bet mirtlid) oiel für bie SEBiffenfchaft getan hätte, als 
ben großen JobiaS iTJaljer, unb biefer galt ju feinet 3^it für 
«inen fcßlechten ^Jrofeffor. (Sbenfo, mie.unfer greutxb $ad) e* 
öfters angemerft l)at : in unfern lagen fiitb biejenigeit, bie baS 
Vefte für bie Slftronomie tun, nid)t bie befolbeten Unioerfitäts* 
leerer, fotibern fogenantxte Dilettanten, 'Jirjte, fünften ufm. 
llnb bei biefer Slnficßt, wenn bie fyarben oiclleicbt aud) etroaS 
ju bun!el fein füllten, mürbe audi ich unenblid) lieber baS lefitere 
fein als baS erftere, ruenn idi nur unter beiben bie SBaljl f)ätte. 
3<h mürbe mit taufenb fyreuben ein ungelehrtes 9 lmt annehmen, 
3U bem Slrbeitfainfeit, ülffurateffe, Dreue u. bgl. ohne fyahiltäts* 
fenntniffe hinreidienb finb, unb bas nicht Stang ober (Sinfluß, 
fonbern nur eine gemädiliche Sage unb t)inreid)enbe Ültuße gäbe, 
um meinen ©öttern opfern ju tonnen. ©o hoffe ich 3. V., bie 
Stebattion bet VolfS3ähIungen, ©eburts* unb ©terbeliften in 
hiefigen Sanbetx ju befonxmen, nid)t als 9 lmt, fonbern ju meinem 
Vergnügen unb 3ur Satisfaftion, mich für bie Vorteile, bie ich 
hier genieße, einigermaßen nüßlich ju madien. Stur fdiabe, baß 
in fleinettx ©taaten betgleidien ©teilen eben nicht jaljlreich finb, 
unb bei ihrer Vefeßung oft mancherlei Stebenrücffidtten oor* 
fommen." 

Dtittlermeile bemühte fidx OlberS, feinen ^fteunb als Direttor 
beS in ©öttingen neu ju erbauenbetx ObferoatoriumS unter* 
3ubringen, unb fcßrieb in biefem ©inne an ^ßrofeffor feeren. 
Diefer ©chritt hotte suleßt aud) bett gemünzten (Srfolg, inbem 
©auß 1807 bem Stufe nad) ©öttingen folgte unb fo Deutfcßlanb 
erhalten blieb. „Veoor er aber noch," erjählt SBinnecte, „ben 
geringften ©ef)alt als Direftor ber ©ternroarte bezogen hatte, 
mürbe oon Slapoleon eine ungeheure Kontribution auSgefchrieben, 
oon meldjer ©auß einen betrag oon 2000 #tS. entrichten füllte. 
Obgleich biefer bie brücfenbe Slbgabe faum erfdfmingen tonnte, 
fo fchidte er bod) feinem glaube OlberS, ber ihm bie ©untme 
überfanbte, mit einem bebauernbeu Briefe, baß ©eiehrte folcheu 
fcßmählidjeu Vtanbfdiahungen untermorfen feien, biefelbe fofort 
3urü& ©benfometxig nahm er bie Vermittlung oon Saplace 
an, ber ihm anjeigte, bie Kontribution fei in VariS fdton ein* 
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gejohlt. Die fjicr heroortretenbe cble Uneigennübigfeit bet ©e* 
finuung füllte jebod) fofort ihren 2of)n finbert. Von Jranffurt 
würben ü)tn artonijm 1000©ulben als ©efdfenf jugefchidt, uitb 
erft eine fpätere 3 e *t hat offenbart, bag bet 5ürft«^tima§ bet 
eble ©eher war." ©auf? fcfjrieb barübet an feinen Feeuttb OlberS: 
„Die ©ebtüber Sethmann in ffaanffurt l)aben oon einet Verfon, 
bie nidjt genannt fein tuiU, ben Auftrag erhalten, mir 1000 ©ulben 
fReicbSwährung auSjat)len $u laffen. Unter jeben anbetn Um* 
ftänben mürbe id) bieS nicht annehmen, ba id) nod) nid)t ol)ne 
fReffourcen bin: jeßt aber trage id) fein Vebenfen, eS ju tun, ba 
ich oon bemjenigeti, was id) für mid) nicf)t nötig fjabe, unter ben 
je&igen Umftänbett mef)r als einen mir erwüttfdjten ©ebtaud) 
machen unb auf alle Fälle üorauSfeben fann, bafj bie ^erfon, 
oon ber biefeö ©elb fommt, baSfelbe auf ein ober ein paar 3al)re 
wirb entbehren fönnert. Vermutlich fommt eS auS VariS, Wie* 
wot)l einige llmftänbe mid) wieber jtüeifefljaft machen. Die 
eine Hälfte foll fogleid) £>arbing l)aben; id) freue inid) fef)t, es 
hierburd) möglid) ju machen, bajj feine fpimmelSfarten jebt fo* 
gleich) geftodten werben fönnen, woju er fchon bie Hoffnung auf* 
gegeben hatte. Vielleid)t Wirb baburd) bie Gntbecfung oon mehr 
als einem Planeten befdjleunigt. VSie mattdje ©tunbe habe id), 
haben ©ie unb atibere Slftronomen mit gddwung oon Sorten 
oerloren, bie wir nun beffer anwenben fönnen!" Stt ben näcfiften 
fahren geftaltete fid) bie Sage beS großen gorfcberS giinftiger, 
unb er erhielt einen fel)t ef)tenüollen Stuf nad) Berlin, ben er 
jebod) ablehnte. Sluf einer fünfmöchentlidjett Steife, bie ©auf) 
1816 unternahm, befudjte et baS optifd)*medtanifcbe Qnftitut in 
SJtüttchen unb bewunberte bie ©enauigfeit, mit ber Steidjeubad) 
feine Steife teilte. „Gbenfo metfwürbig," fchreibt er an Obers, 
„ift bie ©enauigfeit, mit welcher man in Venebiftbeuren ben 
Cberflächen ber ©läfet bie ft'ugelgeftalt gibt. Fraunhofer oer* 
fidjert, baff bei Prüfung berfelbeit 000 000 eines 3olleS noch 
merflid) gemacht werben fönue. 3 U einem Sldwomaten oon 9 3°H 
Cffnung waren bie ©läfer fertig, nur waren fie oorerft itt eine 
fd)ted)te Stöhre eiugefej)t, fo bah hie VJitfutig au einem trüben 
Jage nur auf ber Grbe gefeljen werben fotmte. Gin etwas 
fleinereS oon 7 1 / i 3° 11 Öffnung, bis 700 malige Vergröberung, 

Jtlein, «ftronomifdie 91&fitbe. 8 
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ift mit nadi Neapel gelomnten unb foflete 4500 ©ulben. 2BaS 
Don noch großem Öffnungen ergäbt wirb, firtb fabeln für jefct; 
eS wirb erft unenbliche 'SHüfye foften, bist man Don 930 II gu 
10 3^11 Öffnung übergeben fann." 3 m 3 fl bre 1818 begann er 
bie bannooerfdie ©rabmeffung, bie wichtig ift wegen ber tt)eo* 
retifdben Unterteilungen, gu welchen fie if)n Deranlafjte, fowie 
wegen ber ©rfiitbung beS ^eliotropö. Xiefe in ihrer (Einfachheit 
fo finnreiche (Erfinbung geftattet, baS Sonnenlicht, welches ein 
IleineT über bem Xreiecf^punftc aufgeftellter Spiegel gutüd* 
wirft, genau auf ben anbern $reiedspunft gu- fenben, fo baß 
ber bort befinblidte Beobachter in ber gewiinfchten 9tid)tung 
einen fünfilichen, ßellglängenben Stern erblicft, ber fich fcharf 
an bem SBinfelinftrumente einftellen läfjt. Bon biefer feiner 
SieblingSerfinbung hot ©auf} öfter febr beftimmt heroorgehoben, 
baß er gu berfelben nicht burd) einen reinen 3ufall, fonbern 
burd) reifes 92ad)benfen gelangt fei. öS fei wahr, bafs er auf 
bem 9Jtid)aeliSturme in Süneburg bie genfterfd)eibe eines §am* 
burger XurmeS höbe blißen fehen, ein 3ufall, welcher bie praf* 
tifche 91uSführbarfeit feines BorhabenS nod) befräftigt habe, 
aber fchon längft oorher fei bie gange ßrfinbung im ©eifte fertig 
gewefen. ©auß hielt eS für möglich, mit £>ilfe Don heliotropen 
eine telegraphische Sorrefpoubeng gwifcheti SDionb unb (Erbe gu 
erriditen, unb hatte in begug auf biefe ^rage fogar bie ©röße 
ber erforberlicheu Spiegel berechnet, woraus fich ergab, baß 
eine foidie Äorrefpoubeng eüentuell ohne große Soften fid) würbe 
einrichten laffen. XaS wäre eine öntbedung, pflegte er gu Jagen, 
noch größer als bie Don Wmerifa, wenn wir unS mit unfern 
'JWonbnachbnrn in Berbinbung feßen fönnten. (Er hielt eS jeboch 
nicht eben für mahrfdieinlid), baß ber SUJoub eine mit höherer 
^ntelligeng auSgeflattete Beoölferung befiße. Sonft hielt er 
geiftigeS Sehen auf ben Planeten für fehr mahrfd)einlid). — 
3nt 3 a hte 1825 bad)te man in Bteufeen aufs neue baran, ©auß 
nach Berlin gu giehen, leibet aber hatte man bort nicht bie richtige 
Borftellung Don bem Sßirfen eines folchen JorfcßeiS, benn eS 
würbe beabfidjtigt, bemfelben bie Xrettion beS mathematifchen 
Unterrichtes im gangen preufjifcßen Staate gu übergeben, womit 
bem ©enius beS dürften ber v Ufatf)emati!er wahrlich ein fd>lecf)ter 
Xienft geleiftet worben märe. iWan hatte im ©egenteile biefem 
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eminenten ©eifte gar feine Verpflichtung auf erlegen muffen, 
bamit er bie furzen läge, melcbe baS menfcfjlidie fiebeit umfaßt, 
unbeeinträd)tigt ben tiefen llnterfucßungen roibmen fonnte, 
melcbe nur er allein unter allen SWenfcßen anjuftellen öermocßte. 
©auß blieb alfo in ©öttingen, roo er mit bem fßf)t)fifer SBeber 
in ein inniges JreunbfcbaftSDerbältniS trat unb ficß PorjugSmeife 
bem ©tubium ber eleftrifchen unb magnetifcßen terfcßeinungen 
juroanbte. Slucß l)ier leud)tete bie fyacfel feines ©eniuS meit 
hinaus in baS Xunfel ber 9tatur. 6 t ift 3 . 93. recht eigentlich bet 
©rfinber beS eleftromagnetifcßen 3relegrapt)en, benn im SBinter 
1833—1834 ließ er bie ©ternmarte mit bem p^^fifalifcften 
ftabinette burcf) eine Traßtleitung oerbinben, auf melcber gattje 
©äße f)in unb juriicf teleflrapf)iert mürben, 91ucb bie große 33e» 
beutung beS Jelegrapßen für ben Sßeltoerfebr erfannte er feßr 
flar unb fcßrieb an ©chumadier in 9(ltona, er halte eS nid)t für 
unmöglich, eine ÜDfafcßmerie anjugeben, rooburd) eine $*pefcße 
faft fo medjanifd) abgefpielt mürbe, mie ein ©locfenfpiel baS auf 
eine 3Balje gefeßte iUtufifftüd abfpielt. öier ift jebod) nicßt ber 
Ort, biefer unb ber oermanbten Arbeiten oon ©auß übet ben 
©rbmagnetiSmuS eingehender ju gebenfen, bagegen mag er» 
mahnt roerben, baß ihn im leßten 3°f) r 8 c f) n te feines SebcnS 
mieber jene pbilologifcßen Neigungen anmanbelten, bie ißn öor» 
einfl ber iifathematif ju entführen gebraßt hatten. ©0 befcßäftigte 
er ficß eine 3 e ^^ an 9 mit bem ©anSfrit, eingeßenber jebod) mit 
ber ruffifchen ©pracße, bie er ficß in furjem fo ju eigen machte, 
baß er ruffifche ©chriften oßne ©dimierigfeit lefen fonnte. ©auß 
mar, ganj abgefeßen oon feiner unoergleicßlidien matßematifcßen 
33egabung, eine feßr reidi angelegte, tiefe 9fatur; er ging feines» 
megS in Formeln unb 3 a ß^ n auf, fonbern bemaßrte für alles, 
mas bas menfcßlicße §e rj berührt, ein feines ©efüßl. Unter 
ben beutfcßen ©cßriftftellern fagte ißm 3 ean i)Saul öor allen gu, 
meniger ©oetße, am menigften ©cßiller. $n teligiöfer 33 e* 
jießung mar er Don ber äußerften Tulbfamfeit unb ßob ftetS 
beroor, baß man nidit berechtigt fei, ben ©lauben anberer, in 
melcßem fie Iroft bei irbifcßen fieiben unb eine fiebere ßnflucßt 
in ben lagert beS UnglüdS befißen, in irgenbeiner SBeife ju 
ftören. 6 rnfteS ©treben naeß SSaßrßeit unb tiefes ©efüßl für 
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©erechtigfeit bilbeten bic ©tunblagen feiner religiöfen 2ln« 
fcßauungs weife. $aS geiftige Sehen erfaßte er als ein großem, 
»on ewiger SSaßrßeit burcßbrungeneS 9ted)tS»erßältniS, unb aus 
biefer Duelle fcßöpfte er, wie SBinnetfe ßeroorßebt, bie 3u»erficf)t 
unb baS unerfcßütterlidße Vertrauen, baß mit bem lobe untere 
Saufbaßn nid)t gefcßloffen ift. $iefe fefte 3 u °erfidit auf perfön» 
ließe Jortbauer nadt bem £obe unb ber ©laube an einen ewigen, 
gerechten, allweifen unb allmächtigen ©ott »erließen ißn nie, 
unb folcßeS mag ßier ßeroorgeßoben werben, weil eS fieß um 
einen ÜJtann ßanbelt, beffen ©eiftesfraft fo groß war, baß fid) 
mit ißm nur wenige 'OTenfdten non allen, bie jemals gelebt, »et* 
gleicßen laffen. „Gs gibt," äußerte er eines lageS, „in biefer SBelt 
einen ©enuß, bet in ber SBiffenfcßaft 23efriebigung finbet, unb 
einen ©enuß beS .fjergenS, welcher ßauptfäcßlich batin befteßt, 
baß bie SRenfcßen einanber bie 'iRüßfate unb 23ef<ßwerben beS 
SebenS gegenfeitig erteiditern. Qft eS aber eine Aufgabe für 
baS ßödtfte Söefen, auf gefonberten Äugeln ©efdjöpfe gu er* 
feßaffen unb fie, um ißnen einen folcßett ©eituß gu bereiten, 
80 ober 90 ^aßre ejriftieren gu laffen? Ob bie Seele 80 ^aßte 
lebt ober 80 Millionen ^aßre, wenn fie einmal untergehen folt, 
fo ift biefer 3eitraum bod) nur eine ©algenfrift. Gnblicß würbe es 
»orbei fein miiffen. s JDlan wirb baßer gu ber 9lnfi<ßt gebrängt, 
für bie oßne eine ftreuge wiffenfcßaftliche ®egrünbung fo »ieleS 
attbere fpridtt, baß neben biefer materiellen SBelt nod) eine gweite 
rein geiftige SBeltorbnung ejiftiert mit ebenfo»iel Mannigfaltig* 
feiten als bie, in ber wir leben— ißrer füllen wir teilßaftig werben." 

20S ^umbolbt ißm einft mitteilte, wie ber in ber ©efcßidjte 
ber inbuftioen 3Biffenfd)aften gang »erftänbige ^rofeffor Sößewelt 
eS für abfolut notwenbig geßalten ßabe, in einer eigenen Schrift 
„on the Plurality of Worlds“ gu beweifen, baß fein anberer 
Söeltförper als bie Grbe »on intelligenten SBefen bewoßnt fein 
fönne, ba alle intelligenten SBefen nad) ißrer s J?atur fünbßaft 
finb, unb bieGrlöfung bod) nießt auf fo »ielen Millionen 9foffefcßen 
5RebeIflecfen wieberßolt werben fönne, antwortete ©auß ißm: 
„SBßewell ßat mir fein SfSerf auch gefdiieft; id> will nid)t in 2lb* 
rebe ftellen, baß, wer ftreng an bie bud)ftäbtid)e SSaßrßeit ber 
cßriftlicßen Dogmen glaubt, faunt umßin fantt, auch bie Sßewell* 
fdien Sdilüffe gelten gu laffen. ÜBaS id) aber nidjt lobe, ift, baß 
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SBfyetoell i>ie Autoritäten, auf bic er fid) 3 U ftüfcen 3 uweilen für 
gut befinbet, nicht ehrlich jitiert. So legte et 3 . SB. Söeffel in 
ben SOJunb: tliat those who imagined inhabitants in the moon 
and planets supposed them in spite of all their protestation, 
as like to men as one egg the anothers. unb gitiert 5 teffel§ 
populäre SSorlefungen. Allein t>ter fteljt nichts berart. 3d) fann 
bloß eine Stelle finben, bie einigermaßen paßt, mo aber fein 
SfÖort oon Planeten fleht, fonbern lebiglicf) bom SMotibe ge» 
fprochen toirb. Übrigens fann ich auch, abgefehett baoon, ber 
Autorität non SBeffel an biefer Stelle gar fein öewicht beilegen. 
Xenn eS hagelt fich h’ er nicht um e i ne toiffcnfdjaftlidje fyrage, 
fonbern nur um eine faftifcße, unb um barüber, toie er getan, 
fo abfprechenb 3 U urteilen, hätte er erft eine allgemeine Um« 
frage Ijalten müffen. SBei mir wenigftenS hat er nicht gefragt. 
3<h würbe mich oielmehr fo äußern: 3 *ber, per bic Xatfadjen 
fennt, roirb 2fionbbewof)ner, falls eS folche gibt, für gütlich 
anberS gebaut halten müffen ais bie (Jrbbetoohner, aber eS toäre 
feht ooreilig, beSljalb bem 2Jtonbe alle SBemoljner ab 3 ufptecben. 
Xie SRatur hat mehr SKittel, als ber arme SAenfch ahnen fann." 

Xie leßten Jage feinet Sebent — fo berichtete fein Ar 3 t 
Dr. SBaum an £mmbolbt — waren burd) bie fteigenben SBe* 
fduoerben ber SSafferfucßt, bie fein fehr hbpertrophifcheS ^3 
heroorbradtte, oft recht fchmer^lid), aber er behielt bocb immer 
bie Freiheit unb ®röße feinet QieifteS, bie stoeifellofe Über« 
3 eugung feiner perfönlichen fyortbauer, bie fefte Hoffnung einer 
einft nod) tiefem (Sinficßt in bie 3 ahlent>erf)ältniffe, roe |^ e Q)ott 
in bie 9J?aterie gelegt habe, unb bie er bann auch bielleicht in 
ben intenfiben (Größen werbe erfennett fönnen. 

So fonfequent blieb er big ans (Snbe, baß er nod) in ben 
leßten SBochen baS S 8 ud) ,Eritis sicut deus“ burchlas, nicht ohne 
Arger, „benn bie Seute fpredjen barin über Xinge, welche 3 U 
beurteilen if)neij alle SÜtittel abgehen"; aber er beenbigte eS 
bennoch, obwohl et einmal meinte, eS habe ihm eine fchlaflofe 
9?ad)t gemacht. SJJur in ben leßten 18 Stunben berließ ihn baS 
SBewußtfein, bloß bann unb wann leuditete eS furse $eit 3U 
einer Äußerung ber Siebe ober einem SBunfcße wieber auf — 
bann fchlief er gan 3 ftill ein. (SS war am 23. Februar 1855. 
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XL 

|oljonn #rnnj «oihe, b*r Jetjrtr ber Hflrönomen. — f ugettbjoljre. — 
«r kömmt nach ber Strrnmarte «uf kern geeberge bei ®ottja. — 
«ittbetkung Der juiutjmenbfrt § erxtjlcanigungt is brr gcmegung Des 

f outeten oon 1200 Sage« itmUufsjtÜ. — ger ptibeckanb bes 
ttjers.-^etne Berufung nadj #«rlitt — ®mhe« ®fitigfteit «leleljrer. 

CYVeben bett gtojjen älteiftern auf bem öebiete ber Sternfunbe, 
v bie wir in unfern beengen Unterhaltungen lernten (ernten, 
müffen mir nun auch ben ©lief auf einen (jernorragenben fieptet 
bet 2lftronomie weitbett, auf einen fölann, ber einen großen Seit 
ber auf it)n folgenben ^intmeföforfdier in feine Söiffenfchaft 
eiugefüfjrt hat, unb ber baneben freilich nidit minber burd) feine 
tpeoretifepen Unterfucpungen unb feine Unermiiblidjfeit int 
fJtecpnen ju einet ber glän.^enbften Cfntbeduugen ber neuern 9lftro» 
nontie getaugte. CSS ift Johann &tanj (Sude, ber als Sirettor 
ber ©editier Stern warte unb Herausgeber beS bett 91ftronomen 
unentbeptlidjen „'ülftronomifcpen 3al)rbud)eS'' faft bierjig ^obre 
lang bie erfte aftronomifdie Stelle in ©reu&ett belteibete. ©ad) 
äugen ift biefer berühmte Hirn melSforf eher nur wenig peroor- 
getreten, unb ohne bie gtojje ©iogtappie, bie fein Schüler ©ruhttS 
non il)nt geliefert, würbe für bie Fachwelt Wohl übet bieteS in 
feinem Heben unb SBirfen Suttfelpeit perrfdien. 

Johann fytans (Snde Würbe am 23. September 1791 ju 
Hamburg geboren als baS erfte oon neun Sinbern beS ©rebtgerS 
au bet bortigen Sncobifttcpe, Johann ©ticpael (Snde. Schon in 
feiner $ugenb oerlor er ben ©ater unb fpciter, jur feines 
Abganges oom ©pntttafium, auch bie ÜOtutter. Hange fchwantte 
ber Jüngling, ob er fidh ber Sftebijin ober ber ©tatpemati! wib- 
men folle, aber enblich entfdtieb befonberS baS Srängen feines 
greunbeS öerling, beS nachmaligen 'Dtarburger ©rofeffors, für 
leitete SBiffenfdjaft, unb am 16. Oltober 1811 warb (Jude itt 
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©öttingen al§ afnbemifcher Bürger inffribicrt. Aüt (Gerling 
jujammen t)örte ©nde bic aftronomifchen uttb mathematifdwn 
Bottefungen oon ©auf), unb biefer weit)te tf)n aud) in bie prat* 
tifche Beobad)tung#funft ein, obgleich Gncfe wenig fiuft am 
beobachten hotte. Atö am 3. Februar 1813 bet Aufruf „An 
mein Bolf" erfcf)ien, eilte aud) ©nde ben SBaffeit, mürbe 

gegen ©nbe 3 iuni in iöiecflenburg bei bet Ijaitfeatifcben Segion 
al§ Kanonier aufgenommen, rüdte aber balb jum SBadjtmeifter 
auf unb machte baS blutige ©efed)t an bet ©öfjrbe mit, too 
SSallmoben baS franjöfifdje Iorp3 unter Bed)eu;r auf rieb. 91 m 
22. 3 uK erhielt ©ntfe auf BJunfd) feinen Abfdiieb au§ ber hanfe* 
atifdjen Segion unb traf im Augufl wieber in ©öttingen ein, 
wo er fid) ben aftronomifchen ©tubien mit erneutem ©ifer hin* 
gab. IDie SRürffetjr AapoieonS ooit ©Iba rief ihn abermals unter 
bie Jahnen; nadi einem langen Gjamen — bem einzigen, bas 
er aufter bem Abiturientenejamen in feinem Sehen gemadit 
hat — erhielt ber junge Afironom fein patent alö ©efonbe* 
leutnant unb würbe nach ©raubenj gefdiidt, um ben preujjifchen 
Xienft lennett ju lernen. $m Anfänge 1816 würbe bie ©teile 
be3 §ilf3aftronomen an ber Sternwarte ©eeberg frei, unb auf 
Sinbenauö 3 nteben befchloj) ßtide, feine ©ntlaffung auö bem 
preujjifchen SRilitärbienfte 3 U nehmen unb ttad) ©eeberg über* 
jufiebeln. Aad) einem furjen Aufenthalte bei ©auf) traf er in 
feinem neuen 38irlung3freife ein. gnt folgenben $al)re Würbe 
öott fiinbenau, ber bi^tjerige Xireftor ber Sternwarte ©eeberg, 
uad) Altenburg berufen, um fid) auöfcbliejjlid) ben ©taatöge* 
fdtäften 3 U wibmen, fo baff ©nde allein auf bet Sternwarte blieb. 
Aeben ben Beobachtungen befdjäftigte et fid) hauptfädjlid) mit 
ber Berechnung ber fometenbahnen. 3 m 3 a hre 1817 gewann 
er ben oon ©otta au§gefd)tiebenen B*eis 001 t 100 Zutaten für 
bie befle Berechnung ber Bahn beö Kometen oon 1680, aber utt* 
gleich wichtiger füllten feine Arbeiten über ben oon Bon$ am 
26. Aooembet 1818 entbeeften ^outeten werben. Al3 ©nde 
nämlid) auö ben Beobachtungen üom 22. Dejembet biö 12. Januar 
eine parabolifdje Bahn ableitete, ergaben fid) Beobad)tung$fef)ler, 
bie ju groß etfdhienen, unt jugelaffen werben ju fönnen. Aadi 
oielen Berfudjen faitb er fdhlie&lid) eine ©llipfe oon 3,6 fahren 



Digitized by Google 




120 



Umlauf Sjeit. Tyür t>ieje richtige Sal)u entfdjieb namentlich eine 
Seobaditung GndeS am 12. Januar 1819. Gr mgr an jenem 
2lbenbe in einer Oiefellfdiaft ju G)otl)a, aber non $flid)tgefüt)l 
getrieben, bei bem flaren Stetter, ungeachtet oieler Sitten, zeitig, 
nach bem Seeberge aufgebrochen. Cljne biefe Seobaditung toütbe 
ber Äornet oon 1200 lagen UmlaufSjeit oielleicht nicht ben 
tarnen GndeS tragen! Jie Entität beS ^ßonSfdjen Kometen 
mit bem ftometen I. 1805 unb ferner mit ben ftometen oon 1795 
unb 1786 (morauf juerft Obers Ijintüie^) mürbe oon Gnde burd) 
umfaffenbe ^Rechnungen nachgemiefen, ebenfo machte er fcbon in 
feiner erften Wbtjanblung über biefen Äometen (im 91ftronomif<hen 
^ahrbudie für 1822) barauf aufmerffam, baß berfelbe ein 9Rittel 
Sur Seftimmung ber SÖierfurmaffe bieten merbe. Schon im Ser» 
liner 3al) r ^ U£ l) e non 1823 fpridit es Gn de auS, baß bie rein 
elliptische UmlaufSjeit beS Kometen ^roifdien jeber Grfd)einun$ 
um brei Stunben fürjer mirb, morauf C IberS juerft auf bie 
Sermutung eines bie JpimmelSräume erfüllenben gluibumS !am. 
„ J;aß bie bid)ten unb feften Planeten," fdireibt ClberS an Gnde, 
„feinen uns merflichen Jgiberftanb erleiben, bemeift noch nichts 
für Kometen, bie bei oft taufenbmal größeren Solumen öielleidit 
taufenbmal meniger SDfaffe enthalten. SefoitberS fdjeint bei bem 
SonSfcheit Äometen ein folcher SBiberftanb fd)on a priori faft 
ermiefen. Gr bemegt fich mährenb eines nicht unbeträchtlichen 
JeileS feines Umlaufes in berjenigeit GJegenb beS SJeltraumeS, 
in meld)er fich ber Stoff beS JierfreiSlichteS befinbet. Gr ift 
berfelbe, burd) beffett SRitte .fperfdjel am 9. ÜRoüember 1795 
einen Jmppelftern 12. ober 13. öröße noch faft ungefchmächt 
fehen fonnte. lies bemeift hoch mof)I, baß bie Jädjtigfeit biefeS 
Kometen ju ber Xichtigfeit beS JierfreiSlichteS ein fomparableS 
Serl)ältnis hoben mirb, unb alfo ber Sßiberftanb nicht ganj un* 
merflid) fein fann. Söäre alfo auch ber ganje übrige SBeltraum 
felbft für Someten als oöllig leer unb miberftanbSloS anjufehen, 
maS ich bod) nicht glaube, fo ift gemiß ber oorhanbene Stoff 
beS JierfreiSlichteS hinreichend bie Grfcheinuitg einer Serfürjung 
ber llmlaufSjeit unb Serminberung ber GEjentri^ität ju er» 
flären." Seffel mar biefer Meinung nicht. „GS fann mol)! fein,“ 
fdireibt er an Gnde, „baß ber Sd)meif bie Urfache beS fchnellern 
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Umlautes ift, unb gwar auf §tuei oerfdiiebene mitten, benn teils 
Jartn ber Äopf beS Äometen, burd) bie ßntwidlung beS Schweifes 
groifcßen ben Schwerßunft, welcher fid) nadi ben $eplerfd)en 
©efeßcn bewegt, unb bie Sonne gebracht, alfo biefer genähert 
werben, ohne baß er wegen beS ©erlufteS beS Schweifes wieber 
gurüdgeßen tonnte; teils fann bie auSgeftoßene Schweif materie 
fortfahren, eine ©eßuljiofraft gu äußern, woburdb fie ben Stern 
ber Sonne gutreibt." 3 n einem ©riefe an ©auß erinnert ©nde 
biefen baran, baß er einft ben ©ebanfen geäußert höbe, eS tönne 
bei Sfometen eine riidftoßenbe Äraft wirten, bie befonberS bie 
UtnlaufSgeit beeinfluffen würbe. ©iS gu feinem lobe hot 6nde 
bie ©orauSberechnungen beS nach ißm benannten Kometen 
geliefert. 

3m 3°f) re 1822 erhielt er feine Ernennung gum Sireltor 
ber Sternwarte Seeberg, bod) war feines ©leibenS bort nicht 
lange mehr. Xie ©nftalt war flein unb nur feßr mangelhaft 
auSgerüftet, unb (Snde flagte mehr als einmal, baß etwas für 
bie Sternwarte gefchehen müffe, wenn er fid) nicht gegWungeti 
fehen folle, einen anbern ©SirfungSfreiS aufgufud)en. 3 m 3aßre 
1824 erbat unb erhielt ©obe feine ©enfiottierung als Sltabemiter 
unb ^ireftor ber Sternwarte in ©erlin, unb anfangs beS näcßften 
3aßreS würbe ©effel an feine Stelle berufen, ber jebod) ablehnte 
unb mit ©nde Unterhonblungen behufs Übernahme ber ©erlinet • 
Sternwarte anfnüßfte. ©ach langem Sdjwanten fagte ©nde 
enblich gu unb traf am 11. Tttober 1825 in ©erlin ein, um 
feine Stelle als ©fabemifer, beftänbiger Sefretär ber pßt)fi!alifch» 
mathematifchen Haffe ber ©fabemie unb ©ireftor ber Sternwarte 
eingunehmen. 

3n ber preußijchen £»auptftabt war ISnde natürlich ber 
©iittelpunft für alles, was fid) auf ©ftronomie begog; er felbft 
trat jebod) nur wenig gefellfcßaftlich heraus, feßte bielmehr, um 
feine eigenen ©Sorte gu gebrauchen, mit p^ilofo^pXjifctier ©efinnung 
bas Urteil ber ©Seit beifeite, inbent er, wo notwenbig, anbeutete, 
baß er noch einen hohem ©icßter über fein ©erfahren erfenne, 
als ben man gemöf)nlidi ©Seit nennt. 3 n biefer ©egießung ftanb 
(£nde in einem ftarfen ©egenfaße gu £mmbolbt, bem in ben 
Salons gern ©efeßenen, ber fein ungeheueres ©Siffen, mit 3ronie, 
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SSifl unb weltmännifcher ©eroaubtheit oerbunben, überall, wo 
es ihm paffenb fdiien, anjubritigeu wußte. Xutd) tjjumbolbts 
Vermittlung würbe aud) ber Attfauf beS fyraunhoferfd)en 9ie* 
fraftorS boti 9 3°H Dbjeltiüburchmeffet für 20 000 Jaler, foroie 
ber oöllige Neubau ber ^Berliner Sternwarte ins Serf gefegt. 
Gnde ^at jebodi nid)t getabe fet)r Diel an bem großen 3nftru» 
mente beobadjtet; ben größten Jeil feiner aftronomifdjen Üätig» 
feit nahmen bie Arbeiten über ben nad) ihm benannten Someten, 
foroie für bas „Aftronomifdje ^atirbud)" ein. daneben roar 
feine Sätigfeit als Sehrer eine große uttb überaus fegenSreiche; 
ja^lreidje, fpäter lebenbe Aftronomen nannten fid) mit Stolj 
feine Schüler. Vefonbere Neigung, Vorlefungen §u galten, 
befafj Gnde übrigens nid)t; fein Vortrag roar feineSwegs 
glänjenb, jiemlid) leife unb wenig afjentuiert unb flaffifijicrt. 
Übungen auf ber Sternwarte mit ben Stubierenben anjuftellen, 
liebte er ebenfalls nicl)t fottberlid) unb ließ fie gern auSfallen. 
Jrofsbem lernten feine Schüler bei iljm, Weil er bor allen 3)ingen 
ptattifdj roar unb mit fidjerm üafte anjeigte, worauf eS tjaupt» 
fachlich anfomme. 

(Ende war oon Heiner Statur unb befaß eine fräftige ©e» 
funbljeit. $n feiner Äleibung liebte er bunfle färben unb Der» 
mieb alles Auffällige. Sein einfad) eingerichtetes ArbeitSjimmer 
War fein liebfter Aufenthalt, £ie pfeife unb fpäter bie 3igarrc 
gehörten ju feinen notroenbicjften Vebürfniffen. Gr roar baran 
gewöhnt, morgens lange ju fcfjlafen, bagegett abenbS fpät ju 
SBett ju gehen, fyriih jroifd)en 8 unb 9 Uhr trän! er mit ber 
gawilie ffaffee, jünbete fid) barauf eine 3'9 arre an unb ging 
mit einer Joffe ftaffee nad) feinem Arbeitszimmer, wo et nad) 
Veenbiguttg ber laufenben JageSgefdwfte bis nadimittagS l x / 2 Uhr 
arbeitete, worauf bie Jomilie jum Gffen ging. Ginen Mittags* 
fd)laf hielt er nicht; halb nad) 2% Utjr bereitete er fid) zu ben 
Vorlefungen oor ober laS neu eittgegangette Schriften. AbenbS 
würbe ber Jee in ber Jatnilie genommen, unb wenn er nicht 
beobachtete, ging er gegen 10 Uhr abermals in fein 3iwmer unb 
arbeitete ba oft bis naditS 2, ja 4 Uhr. Sollte er beobachten, 
fo bestellte er jur beftimmten 3 e *t ben Staftellan, ber bei ben 
Veobad)tungen bie ftuppel brehen, zählen unb fonftige nötige 
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§anbreid)ungen oerrid)ten muffte. — 9(m 17. SRooember 1859 
fiel 6nde, Don plötzlichem ©djwittbel ergriffen, auf bem SBege nad) 
ber 9l!abemie auf ber Straffe nieber; bod) feine ftäftige 9iatur 
überwanb bie folgen be3 Unfalles, unb er tonnte roieber feinen 
©efcf)äftigungen obliegen. Qm Qafjre 1862 machte er ju feiner 
(rrijoluug eine Steife itad) ©übbeutfdjlanb unb im näd)flen Qafyre 
— nachbem iljn nodjntalö ein ©chiaganfall Ijeimgefudjt — in 
beit £arg. ÜWad) feiner 9tüdfef)r oerfuebte et nochmals, feine 
alte lätigfeit mieber aufgunebmen, allein bie Arbeit würbe ihm 
fetjr ferner, unb bie 'Ärgte rieten itjm oon jeber lätigfeit ab. 

Qn Stiel fud)te er SBefferung in einer £>eilanftalt, bod) leiber 
oergebenö; batjer na£)m er feine Sntlaffung auö bem Staats* 
bienfte unb gog fid) nad) ©panbau guriid. C£in neuer ©dilaganfall 
traf if)n SRttte Quli 1865, unb am 26. 'Jluguft nachmittags 2 Ul)t 
Würbe er erlöft oon langem Selben. 

4 ©o fd)ieb, fagt $8rul)nS, oon ber SBelt ein SKann, ber faft 
fünfzig Qat)re ^inburd) ungetrübt tätig war in bem (Gebiete 
feiner SBiffenfdfaft, ber faft oietgig Qaf)te lang bie erfte aftro* 
nomifd)e ©teile in IJkeujjen befleibete. 9US Qamilienoater unb 
9)ienfd) war er einer ber ebelften unb uneigennü^igfteit Gf)araftere, 
Ooll ber größten ©efcfjeiben^eit, ber nie banad) ftrebte, in ben 
9lugen ber 28elt gu glängett. — 3>ie Fachwelt wirb ftetS in 
ibm ben grojfen ©elef)tten errett, unb unter ben 9(ftronomen beS 
neunzehnten Qaf)rl)unbertS nimmt Qohanit ^rang Gnde eine 
ber ehrentjollften ©teilen ein. 
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XII. 

P. £ngtl« btt ^ffropljgrtfctT. — Srhw 3ugfnl>tat|re. — ©r 

tritt in btn 3* fuitsnorbrn. — 5emt Äußmanbernng nuitj florößtnmkfl. 

— Küthheljr unb § trufang nn bieSternniattt bts^ölitgium^otnamint 
ju Kom. — ©rflt Arbeiten über bit §onnt unb iijrt 25tr«ljlunpn. 

— jlas Spthtrofhcp. — fit ©tjem« brr ©tgirnt. — §rcdjte ®ob. 

CtT>ir nähern uns in unfern Unterhaltungen immer mehr ber 
(Gegenwart, in welcher ein ganj neuer $weig ber «flto- 
nomifdjen fyorfchung in ben $orbergrunb getreten ift, bie fo* 
genannte 9lftropbhfif, welche fid) feit ber Crrfinbung ber ©peftral* 
analpfe, ber tBeroolIIommnung ber fßh oto 8 ra P^ c linj5 ^ er ißhoto* 
metrie ju einer ungeahnten ®ebeutung erhob. 91ud) hier wollen 
wir unfere twrläufigen Orientierungen an bas ÜBirlen eines 
DJtanneS fnüpfett, beffen 9?ame in erfter £inie mit ben neuen 
aftiopt}t)fifatifcfjen fyorfchungen oerbunben bleiben wirb. (SS ift 
bies ber ^efuitenpater 9litgelo ©eccpi. Um feine afironomifdbe 
lätigfeit richtig ju würbigen, muff man ben bermaligen ©tanb* 
punft ber aftronomifchen SBiffenfchaft wohl ins 91uge faffen. 

SBie überall, fo ift aud) l)iet gegenwärtig baS ißrinjip ber 
leilung ber Arbeit , 51 er (Geltung gefomnten. S3effel war ber 
lepte IHftronom, ber fämtiiefte (Gebiete biefer fdiroierigen SBiffen* 
fd)aft mit gleid)er (Genialität beherrfdite unb förberte; ein 
folcher EWann, feiten wie er an unb für fid) ift, fepeint bei ber 
gegenwärtigen 9lu8bef)nung ber ©ternfunbe überhaupt nidjt 
mehr möglich- 2 Ber heute Iper förberlid) eingreifen will, muff 
fid) entweber auf bie Xl>eorie unb bie Sfedwung ober auf Orts» 
beftimmungen ber Sterne unb was ba mit jufammenhängt 
ober enblidi auf bie 9tftrophhfif houptfädpiep befcpränlen, unb 
neben ber Äultioierung eines ^auptjweigeS tonnen bann bie 
übrigen nur gelegentlich in betracht fornmen. ©ecd)i war 91f!ro- 
Phhfifer unb einer ber 'Segriinber biefeS neuen 3 roe igeS Per 
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3lftronomie, babei atg Beobachter getobe^u unermüblicp. „®tan 
farm eg," Jagt 9Jtoigno mit 9tecpt, „nicht in Slbrebe ftetleu, baß 
©eccpi für fid) allein ntel)t Arbeit, unb ^wat gute Arbeit ber* 
richtet l)at alg bie ^epit SRitarbeiter 9lragog in ^ßari^ äufammen* 
genommen. Unb biefe bortrefflidjen Seiftungen paben ber ©tern» 
warte beg römifcpen .follegg einen punbertmal großem 9tupm 
eingebrad)t atg berjenige ift, ben fid) bag ißatifer Cbferoatoriuni 
in ben 30 ^apren ernjorbeit t)at, weld)e ber Jireftion Seberrierg 
boraufgingen." 

©eccpi toar, wie bie meiften berühmten 9?aturforfdier, armer 
Seute ftinb. ©ein Batet war feineg §anbwerfg ©cpreiner, unb 
bie Butter, eine ffrrau bon auggefprocpett praltifcpetn Berftanbe, 
pielt eg für nötig, iptem s 2lngelo bon einer Septetin Unterricht 
im ©trumpf ftriden unb 'Dfäpen erteilen ju laffen: biefem Knaben, 
bem eg alg SRann befdfieben fein follte, bie ©epeimniffe ber ©onne 
gu entpüllen unb bie nächtliche ©ternenbede nad) ipret chemifch* 
pppfifalifdjen Befd)affenpeit ju jetlegen! ©eine früpefte Bilbuttg 
erpielt ©eccpi auf bem bon ^efuiten geleiteten ©pmnafium feiner 
Baterftabt fReggio. Jort unb fpäter in fRorn, wo er puma* 
niftifcpe ©tubien trieb, legte er ben ©runb ju feiner uttgewöpn* 
licpen Belefenpeit in ben alten Ifflaffifern. Jer früpe Job feine» 
Baterg fcpeint ©ecd)i in ber eigenen Neigung, in ben ^efuiten* 
orben ju treten, beftärft ju paben, wobei er nad) ber ftreng bor* 
gefcpriebenen ©tubienorbnung junäcpft pumaniftifd)e, fpäter ppp« 
fifalifcpe ©tubien ju madjen patte. 9luf bem leßtern ©ebietc 
fanb er enblid) bag Element, in bem er am erfolgreichen Wirten 
follte, befonbetg ba fein Sepret, ber berüpmte Slftronom be Bico 
unb ber 3efuit ©raf ^iorciani, SRänner bon tiefem SBiffen waren. 
Befonberg bem leßtgenannten rüpmt ©ecd)i nad), baß er in feinen 
tpeoretifchen 9(nfd)auungen ben Qcitgenoffen weit boraug gewefeti 
fei. ©cpon im l^apre 1830 .pat berfelbe unter Boraugfeßung 
eineg ben ganzen Weltraum erfüllenbeit ^luibumg, beg ’ültperg, 
bag Sicht für eine ©d)Wingunggerfd)einung begfelbett crflärt, 
ebenfo bie SBärme unb mit Sntfdpiebenpeit bie 9lnfid)t berfodrten, 
baß Sicht, SEBätme, Gteftrijität unb SRagnetigmug nur berfdiiebeue 
$ußerunggweifeu unb Bewegunggformen beg 'Ätperg feien, 
©robeg beriipmteg 2Berf über bie 3Becpfelwirhmg ber pppfifcpen 
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fträfte erfcßien erft fpäter. „Mber," fagt ©ecchi an einer ©teile, 
„e# liegt wie ein jiuch über unferm allgu Jnechtifcb gefinntert 
Sanbe, baß bie 'äßatjrtjeit erft anerfannt wirb, wenn fie über Sanb 
aber über Meer gu un# herüberfommt, baß bann ^iorciani frei- 
Iid) unter ber ©cßar ber erften Verfechter biefer 3been !aum wirb 
figurieren bürfen." ^n ©ecd)i waren brei CMeifter wie gu einer 
Verfon bereinigt: ber 'Jfbbfiler, ber Mftronom unb ber Meteoro- 
loge. Jaß er aud) auf leßterm (Mebiete fchöpferifd) tätig würbe, 
bradjte feine Befanntfchaft mit bem berühmten norbamerifanifeben 
Meteorologen unb f>t)brographen Maurh mit fief), unb biefe 
würbe beranlaßt burdi bie Vertreibung ber ^efuiten au# fRom 
gelegentlich ber Viohomation ber römifdien Vöbelrepublil, im 
3aljre 1846. Jer ^efuitengeneral V- fRoothan hatte freilich, 
in Vorau#ficht ber Jinge, bie !ommen würben, flugerweife be- 
reite alle Maßregeln für eine fchleunige Mbreife ber römifchen 
0rben#mitglieber getroffen, unb al# am 28. Märg 1846 ber 
Sfarbinal ffaftracane im Vtofeßhuufe erfchien mit ber Befd)Iuß« 
faffung, ben römifchen Verbanb einft weilen aufgulöfen, waren nach 
weniger al# gwei Jagen alle ^efuitenhäufer JRom# oon ihren 
gnfaffen geräumt, ©ecdii würbe gunächft nadi (Snglanb gefanbt, 
hoch feine#weg#, wie SRespighi unb fß°h* flagenb behaupten, „in# 
ßlenb," um „auf frember Srbe ein Mft)l gu fuchen;" benn fämt- 
liehe au# SRom bertriebene ^efuiten gingen, aller materiellen 
©orge unb Saft überhoben, bnhin, wo ihnen reidie 0rben#l}äufer 
offen ftanben, unb wo fie mit bem gleichen fRechte gu £taufe waren 
wie in 5Rom. Jie# barf man nid)t außer adit laffen! Much be 
Vico war unter ben Mu#wanbernben. 6r fanb gunächft in Bari# 
bei ben erften wiffenfchaftlidien Berühmtheiten biefer ©tabt, 
Mrago unb Biot, gaftliche Mufnaßme. Befonber# geigte fid) Biot 
ooll aufrichtiger Jeilnahnte für ben fdiwächlichen, nur feiner 
Sßiffenfchaft lebenben Mftronomen^per übrigen# fchon nach einigen 
fahren in Sonbon ftarb. ©ecchi lanbete mit einer Mngahl (Me- 
noffen in Gitglanb unb begab fid) uad) ©tonphurft, Wo bie $e» 
fuiten ein# ihrer reiebften Drben#häufer befaßen; oon hier au# 
würbe er nach (Meorgetown bei SSafßington gefanbt, wo eine 
^efuitenlehranftalt unb eine fleine ©tern warte fich befanb. Mit 
noch gwangig anbern ^efuiten, barunter auch fein Seljrer ^ßtor- 
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ciani, fdiiffte er fidi ju fiioerpool am 24. Cftober 1848 nad) 
Norbamerita ein, mo er am 19. Nooember gliicflidh lanbete. 
„9Äit flartem SDtute, fprütjenb oon ©eift," fo fdiilbert ber Slftro» 
nom (Sacciatore bie Neife, „burchfdiiffte Secchi ba« Weltmeer, 
Doller $reube barüber, baß er fich nun ganj feinen fiiebling«- 
fächern mibrnen fönne." 2 Sie er an ber amerifanifdien .ftüfte lan- 
bete, ba erweiterte fid) feine Seele gleich ben unermeßlichen 
Steppen jene« Grbteile«, unb oon biefem Nugenblide an Ijatte 
er nichts 5JBid)tigeresi ju tun, al« bie SBunber ber Schöpfung, bie 
Unermeßlid)feit be« SBeltraume« unb alle Jeile be« Unioerfum« 
ju burchforfchen. $n ©eorgetown machte fich Secd)i mit ber 
Beßanblung ber aftronomifchen ^nftrumente Oertraut, bod) blieb 
er nid)t lange bort, benn injmifdien war ber anardjifdje römifcbe 
Böbel ju paaren getrieben unb bie alte Crbnung in Nom wieber 
hergeftellt worben. ^nfolgebeffen tarnen auch bie ^ef^iten wieber 
in ben Befiß ißre« römifdien Crben«f)aufe«, unb Secd»i würbe 
iamt feinen ©enoffen jurütfberufen. Xem Söunfdie be« fterbenben 
be Bico entfprechenb, erfolgte feine Ernennung junt $ireftor 
ber Sternwarte unb ißrofeffor ber Nftronomie am Nöntifcßen 
Kollegium. Seine neue SSBirtfamteit begann mit bem 3at)re 1850. 
211« er bie Sternwarte übernahm, mar er in ber wiffenfchaft« 
licfien SBelt fo gut wie -ganj unbetannt, unb man jweifelte feßr, 
ob ber al« f$orfdier wie als ÜDtenfch gleich hoch ftehenbe be Bico 
einen würbigen Nachfolger erhalten habe: allein nach wenigen 
fahren war ber Nußm ber römifdien Sternwarte nicht nur er- 
halten, fonbern beträchtlich oermehrt worben. 

211« Secdii bie Sternwarte be« Kollegium SRomanum an- 
trat, befanb fich biefelbe in einem mittelmäßigen 3 u ftanbc. 
2 >a« .fSauptinftrument war ein fiebenjolliger Nefrattor oon 
(Saucfioiy, mit bem be Bico feine feinen Beobachtungen an* 
geftellt hatte, unb welcher be«l}alb für ein au«gejeidinete« f 5 orn* 
rohr galt. ^nbeffen war e« bodi mittelmäßig, unb bie fcßönen 
Seiflungen finb auf Rechnung be« prächtigen römifdien £immel« 
unb ber Birtuofität be« Beobaditer« 311 feßen. Unter foldjen 
Umftänben war Secd)i barauf angewiefen, bie Sonne unb bie 
hellen Planeten, fowie Sternhelligteiten unb Sternfarben ju 
ftubieren, tonnte fich bagegen mit Crt«beftimmungen ber Sterne 
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gar nid)t befaffen, obgleidi biefe bamalS, uttb nidjt mit Unredit, 
für bic michtigfte Arbeit eines ©ftronomen angefeheit mürben. 
„ 6 S fehlte bamalS," fagte fpäter ©ecdii einmal, „nid)t an 
©fännern, bie behaupteten, am ÜRöntifdien Kollegium merbe 
gar feine 9tftronomie, fonbern nur ^ 3 f>t)fif getrieben, ja mau 
|at uns jogar ben Xitel eines Slftronomen ftreitig gemacht, als 
menn ©alüei unb bie beibeit £>erf<hel, berett fiebert gerabe in 
fold)en ©tubien aufging, feine Sfftronomen gemefen mären, 
^nbeffen hat bie 3 ^it ©erechtigfeit geübt, unb mir bürfen ohne 
Uberhebung fagen, baft in unfern Jußtapfen jebt im SluSIanbe 
Obferoatorien §um auSfdiliefjlidien ©tubium ber phhfifalifcben 
ßigenfdjaften ber £)immelSförper entftanben fittb, unb baff bie 
©hh|U her ©terne, bie fid) bamalS noch in ben finbetfehuhen 
befanb, fid) mährenb ber 25 3af)re, in melden unfere ©tern* 
marte arbeitet, mächtig entmidelt hat." ©ecdii hat mit ben ihm 
anfangs ju ©ebote fteljenben befcheibenen ©Mitteln erfolgreid) 
gearbeitet, ©ei ber ©onnenfinfterniS oom Qaljre 1851 unter* 
fud)te er mittels eines thermoeleftrifdien Apparates bie ©tärfe 
ber ©onnenftrahlungen in ber ©Jitte unb am fRanbe bet ©onnen* 
fcheibe unb fanb, bafj fie im 3 entrum bebeutettb intenfioer 
finb als am ©anbe, unb ^mat ebenfomohl bie ßichtftrahlen als 
bie d)emifd)en unb ©Järmeftrahlen. XiefeS Ergebnis, melches 
auf baS ©orhanbenfein einer biditen ©onnenatmofphäre beutet, 
mar bamalS fehr überrafchenb, ba Slrago baS ßntgegengefehte 
gefunben haben mollte. $n her fyolge hat jebod) ©ecd)i recht 
behalten, mie befonberS bie fchönen llnterfuchungen oon ©ogel 
am aftrophhfifalifchen Obferoatorium *u ©otSbant ermiefen 
haben. X)ie ©fittel, meldie ©ecdii ju ©ebote ftanben, maren, 
mie fd)on bemerft, nur befdjräitft, unb eS erfdiien äufjerft mün* 
fchenSmert, bie ©ternmarte auf einen ben mobernen ßrforber* 
niffen mehr entfpredieitben ©tanb ju bringen. X>urd) feinen 
ßifer unb bie ©egeifterung, meldie er für bie ©ternfunbe ju 
meden oerftanb, gelang eS ©ecd)i, einige aus reichen Familien 
ftammenbe OrbenSbrüber ju namhaften ©elbfpenben ju be* 
jtimmen unb bamit eine neue ©ternmarte 3 U grüttben. „Sein 
0 rt," fo erzählt fein jüngfter ©iograpl) ©ot)Ie, „erfdiien gut 
Iperfteliung biefer ©ternmarte geeigneter als baS ©lateau beS 
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TacßeS bet iit bas Röntifche Kolleg tjineingebauten Sirdte 
St. Qgnazio. Ter robufte Bau gemäljrleiftete allen etwa auf* 
äuftellenben ^nftrumenten, felbft ben ntaffiöften unb empfinb* 
lichften, bie auSgefuchtefte Stabilität. 3 n ber Tat mar 00,1 beit 
Xrd)iteften biefer Sirdie nad) bent urfpriinglichcn Baupläne 
eine große Suppel, 80 m tjod) unb oou 17 m innerm Turdt* 
meffer in XuSficßt genommen, bereit XuSfiihruug jebod) fpäter 
unterblieb. ®ine foiche ßaft feßt natürlidi eine Tide unb Starte 
ber ©runb* unb Seitenmauern borauS, mie mau fie für bas 
Obferbatorium nidjt beffer münfcßen tonnte." Um ber neuen 
Sternroarte aucb ein tnobertteS, großes ^ernropr ju berfdiaffeu, 
beftritt P. 9iofa, bem XbelSgefdilechte ber 9tofa Xntonifi an* 
gehörig unb Secd)is erfter Xffiftent, bie S often beSfelben. Sfietj, 
ber Rachfolget ftraunhoferS, tat feinerfeitS ein übriges unb 
fanbte eine Xrbeit oott faft boppeltem SSerte nad) Rom, einen 
Refrattor boit 9 3°Ü Öffnung unb nad) Straft unb Seiftung 
ganz bem Torpater gleid). (Sine große betoeglid)e Suppel bott 
7V 4 m £>öt)e naßm baS prächtige ^nftrument auf, mährenb ber 
fiebeitjöllige alte fHefraftor bon ßaudioiy in einer jmeiten Keilten 
.Vhtppel aufgeftellt mürbe unb non ba ab bauptfäcßlid) pnt 
Stubium ber phhfifdtett Befchaffenheit ber Sonne bienen follte. 
3um Beßufe foldier Beobachtungen tonnte biefe Stuppel burd) 
Tüd)er böllig berbunfelt merbett, fo baß nur baS Dbjeftib auf 
bie Sonne frei hinauSblidte, unb im Qnnern beS buntein Raumes 
ber Suppe! ein helles Sonnenbilb entftaub, baS auf einem 
Platte Rapier projijiert unb bis auf 9 3^11 int Turchmeffer ber* 
größer! mürbe. Xuf foldie Seife hat Seccpi feit betn^ahre 1857 
bis ju feinem Tobe ein bollftänbigeS tägliches Gegiftet ber auf 
ber Sonne fich abfpielettben Vorgänge geführt. 3 U ben feiuften 
Beobachtungen ber Sonne benußt er baneben ben großen 
SRerzfchen SRefroftor, unb bie birette Beobachtung bet Sonne 
gefchah mittels eines geeigneten TäntpfglafeS, beS fogenannteu 
helioffopifdhen OtularS. Tie toiditigen Srgebniffe, ju meldieit 
Secchi über ben Bau unb baS SBefen ber Sontte gelaugte, hat 
er in einem großen, aud) in beutfdier XuSgabe erfchieueneit 
Söerte: „Tie Sonne", nieberlegt. Rach feiner Überzeugung 
bilbet bie Sonne einen Sörper oott fo hoher Temperatur, baß 

»tfin, aflronomiidjf flbenbt. 9 
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baneben alle £>ibegrabc, bie toir fiinftlidi barflellen fönnen, gar 
nid)t in ^etradit fommett. £er gange ungeheuere Sonnenball 
ifl eine foldie im böchften ©tabium ber (Wut befinblid)c Waffe, 
bereu äufferfte Xeile bie leuditeube '^l)otojpl)äre bilben. Über 
biefer liegt eine ebenfall# gliibenbe Sltntofpbäre, bereu unterfte 
tieffte ©chidit au# gliitjenben Wetallbämpfen beftel)t, bie mit 
großen Waffen oou glübeubetn Söafferftoffgafe bermengt finb. 
Xiefe^ SBafferftoffga# erbebt fid) ttod) über bie Siegion ber 
Wetallbämpfe bi# gu einer ,f)öbe oon oielleicbt 1500 Weilen 
uttb geigt fid) am ©onnenranbe al# fd)male ©d)icf)t, bie ben 
9?amen ©bromofpbäte erhalten bat. 2)ie ©onnenatmo» 
fpljäre lann oon ber (Erbe au« gefebeu tuerben, toentt bei einer 
totalen ©onnenfinfterni# ber Wonb bie leudjtenbe ©onnen* 
fcfjeibe oerbedt; bann crfdieint bie 9(tmofpl)äre ber ©onne al# 
ftral)lenber Streik, ber Sotona genannt toirb. 3 nnern 
ber ©onne geben unaufbörlid) bie groffartigfteu Sieoolutionen 
ber gliibeubgafigen Waffen oor fid), e# fittben in ber fßboto* 
fpbäre toabrbafte (Eruptionen unb ßjrplofionen ftatt, burcb meldie 
bie tiefer fditoebeuben, gliibeubeu Wetallbämpfe unb SBaffet* 
ftoffmaffen oiele taufetib Weilen l)odi emporgefcbleubert toerben 
unb in ©eftalt oon flammen ober ©arben am ©onnenranbe 
ficbtbar finb. Wau nennt biefe lefctern ißrotuberangen 
unb tonnte fie früher nur in ben feltenen Womeuten feben, 
toenn ber Wonb bei einer totalen ©onnenfinfterni# bie ©ontten* 
fdieibe oerbedt; feit Srfinbung unb 3?eroolltommnung ber 
©pettralanalbfe oermag man aber bie Skotuberattgen jebergeit 
gu beobachten, meint bie ©onne fcheint. "Sie bödiften Gruptioneti 
befteben au# glübeubetn Söaiferftoffga#, f)äufig ertennt man aber 
auch niebrigere Skotuberaugen, bie fontänenartig emporfdhefjen 
unb ficb in Skgeu mieber auf bie Sonne feilten, unb toelcbe au# 
glübettbett Tämpfeit be# Ütatrium#, Wagnefium#, Gifett#, 
.faliunt# unb attberer Wetatle befteben. Wit biefen ftetjen, ttad) 
©ecdii# Slnfidjt, bie ©ontiettflede begiiglid) ihre# Urfprunge# in 
naher 5krtoaubtfd)aft; bettn leitete toerben feiner Weinung nad) 
oon gemaltigett Waffen fdnoerer Kämpfe gebilbet, bie au# betn 
futtern ber ©onne beröorbredien, halb toieber nieberfinfen uttb 
baburdi eine 9(rt 'ikrtiefungcn bilben, melche mit ber buntein 
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SUtoffe angefüllt erfdieinett. — Unter beit Obfetteit beS Jijftent* 
ßintmelS waten eS bie Xoppelfterne, benen Secchi eine 3eitlang 
feine 2ätig!eit wibmete, halb aber ging er wiebet houptfäd)lid) 
auf baS ©ebiet ber phhfifdien ^Beobachtungen über unb unter* 
fudbte befottbetS bie Oberfläche beS 2Jtar3, »ott ber er harten 
anfertigte, Welche bie Verteilung ber ÜJteere unb Kontinente auf 
biefent Planeten geigen. 91ud) einige ©egenbett beS ÜDtonbeS tjat 
Secdii burcfiforfdit unb befonberS eine herrliche Tarftellung beS 
Ungeheuern jjfonbringgebirgeS KopernifuS unb beffen Umgebung 
geliefert. Von ben fttebelfledeit tourbe ber große im Orion 
ebenfalls gezeichnet, fotoie mancher aubere, aud) fanb (Secdii eine 
Mitral)! neuer Ufebelfleden auf, bie £>er)d)el unb feinen 9?ad)* 
folgern entgangen waren. Qitbeffeu bilbeit biefe 'Arbeiten nur 
einen unbebeutenben Jeil neben ben ^iEfternbeobaditungen 
SecchiS mittels beS SpeftroftopS. Kaum mar nämlich bie 
Speftralanalhfe gefdiaffen, als Secri» fid) fogleidi biefeS Hilfs- 
mittel# ju bebietten begann, um beit glimmet zu burdiforfchen. 
Schlag auf «Schlag folgten nun bie merfwitrbigflen unb übet« 
rafdienbften ©ntbedungen. Sdiott int $al)re 1867 hotte er bie 
Speftra oon 500 ^ipfternen unterfud)t uttb bas oorhattbene 
reiche Material »erarbeitet. GS ergab fid), baß baS ungeheuere 
Heer ber ^ijfterne, wie zafjlreid) aud) immer baSfelbe fein mag, 
unb wie fefjr öerfdjieben bie Gtüfernuitgen feiner einzelnen 
©lieber »oit ber Grbe fittb, bod) bezüglich feiner pt>t)fifalifd)- 
ctiemifd)en Konftitution auf einige wenige ©runbtt)pen juritd* 
Zuführen ift. GS fittbett alfo im 7vi)rftcrnreid)e nicht alle möglichen 
»Wifchen gufantmenfeßungen ftatt, fonbertt bie fämtlidjen Sterne 
verfallen bejüglidi ihrer Konftitution nur in einige wenige Klaffen 
ober ©ruppen. Soldjer unterfd)ieb Secd» anfangs brei, fpäter 
»ier. Xie erfte Klaffe, zu toeldier bie meiften Sterne gehören, 
barunter aud) ber tjellfte Stent unfereS Himmels, ber SiriuS, 
Zeigt ein Speftrum, in we!d)em japlreidie feine fdiwarje Sinien 
oorhaitben fittb, befottberS foldie, welche burd) ben VZafferftoff 
heroorgerufen werben. Xiefe Sterne befißen baßer glithenbe 
Ültniofphären, in weldiett baS Glentent beS VJafferftoffS eine 
Hauptrolle fpielt, unb es ift fidier, baß biefe Sterne bie höchflett 
Jemperoturen befißen, bie Wir gegenwärtig überhaupt nod) 
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bei §>immelsförpern finbcit. Sie ©lerne ber gweiten Älaffe 
geigen ©peftra, bie borgugöweifc im roten unb blauen Seile 
oon bunfeln Siitien burdigogen finb, unb gu biefen ©ternen 
gehört unfete ©oune. Sie ©terne ber britten ©ruppe unter« 
fcßeiben ficf) oon ben borfyergetjenben baburd), baß in ihren 
©peftren breite fdiattierte 93anben auftreten, einzelne ©peftra 
fepen faft fo au£ toie eine SReilje runber, oon ber ©eite be« 
ieud)teter ©äulett. Jpiertjin gehören befonberS bie rötlichen 
©terne, unb e§ fcßeint, bajj biefelben oon feßt bicbten unb ftarf 
ba3 Sid)t abforbierenben Ultmofphären umgeben werben. Sie 
©terne ber üierten klaffe finb wenig gaßlreich, ©ecctji fanb erft 
einige berfelben, nacbbem er fcßon jahrelang fpeftroffopifcß ben 
Fimmel burdiforfcßt fjatte. 9$ei biefen ©ternen erfdjeint ba3 
©peftrum aus brei hallen, burd) bunfle 3 n üi c h enr öume ge« 
trennten SJanben befteßenb. (S$ ift fefjr Waßrfcßeinlidh, baß ficß 
in biefen oetfchiebenen tßpifchen ©peftren bie (Sntwicflungd- 
ftabien ber ©terne ausfprecßen, unb worauf .^erfchel einft bei ben 
Üfebelfleden au3 ben oerfcßiebenen ©eftalten unb bei ben ©tern* 
häufen au§ ber mehr ober mittber regelmäßigen Slnorbttung unb 
©ebrängtßeit fcßloß, barauf fcßließt ber ©peftroffopifer ber 
©egenwart bei ben einzelnen ©ternen aus? bem 3 u ßonbe ber 
©peftra, nämlid) auf ba3 ©tabium ber Gntwicflung, in welchem 
fich ba§ betreffenbe ßimmlifdje Objeft befinbet. ^cf) werbe fpäter 
unb in einem anbern 3 u fontmenhange hierauf fpegieller ein« 
gehen, für jeßt wollen wir uns wieber ben Unterfud)ungen 
SeccßiS juwenben. Serfelbe hat ba§ ©peftroffop auch auf bie 
'Beobaditung ber Planeten angewanbt unb fanb, baß in ber 
Sttmofphäre beö 9Jtar3 ißaffetbampf wie in unferer £uftf)ülle 
oorhanben ift, baß aber auf bem Jupiter, ©aturn, llranuö unb 
'Jfeptuu gang abweidienbe 3uftonbe ßerrfeßen müffen. 95?an 
farm au§ biefen fpeftroffopifdien ^orfeßungen mit einiger Söaßr* 
fcheinlichteit betr ©chluß ziehen, baß jene großen Planeten noch 
einen Seil ber ehemaligen ©lut, welche fie bei ihrer (Sutfteßung 
gehabt hoben müffen, bi§ gum heutigen Sage behalten hoben, 
löefanntlid) War unfere @rbe in ber Ürgeit aud) heißflüffig; fie 
ift aber längft an ihrer Cberflädje erfaltet, unb wir biirfen an- 
nehmen, baß biefe Grfaltung bei bem Jupiter unb ©aturn nodi 
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nicfjt eingetreten ift, weil biefe Planeten feljr Diel grölet finb 
al# unfere ßtbe. 

©# ift tjier nicfjt bet £5rt, auef) ber Wichtigen Arbeiten ju 
gebenlen, mit betieit Seccfji bie Vhhßf ber Grbe bereichert hat, 
feiner llnterfucpungen über bie ©leftrijität ber ßuft, über bie 
magnetifefjen unb meteorologifd)enßrfdjeinungen,benn hier haben 
mir e# nur mit bem SIftronomen ju tun. 3 U ermähnen ift jeboef), 
baß Secdji bereit# alle Vorbereitungen ju einer mittelitalienifchen 
öirabmeffung getroffen batte, al# ber Untergang be# Kirchen* 
floate# biefe Arbeit auffdjob unb ben Slftronomen, ber, bem 
politifcpen fieben oöllig fremb, auf feiner Sternwarte arbeitete, 
in eine Veipe perfönlichet llnannehmlidjfeiten oermidelte, bie 
bi# ju feinem jobe bauerten, aber freilid) nad) ber Sage ber 
£inge unau#bleiblid) waren. £ie italienifche Regierung legte 
nämlich nach ©riinbung be# Königreiche Italien auf bie ©tern» 
märte be# Kollegium SRomanum 93efct)Iag unb berlangte öon 
©ecdji bie Vnerfennung al# neue Sanbe#berrin. £aju fonnte 
fidi ein OTitglieb be# ^efuitenorben# felbftrebenb nicht berftehen, 
unb e# ftanb ihm ba£>er 91u#meifung bom Dbferbatorium bebor, 
genau fo wie früher bem Wftronomen Slrago in Vati#, al# er 
bem britten Vapoleon ben ©ib ber Xreue ju leifteit berweigerte. 
£ier wie bort ließ man aber fdjließtid) ben 2(ftronomen auf 
feiner ©ternwarte, unb in fRom blieb ba# Dbferbatorium be# 
Vömifchert Kolleg# junädjft al# päpfllidje# beftehen. ^njwifchen 
nahmen bie Kräfte ©ecdji# ab, aud) feine ©epfraft begann ju 
fcpwinben, große Vuftrenguncjen waren ihm nicht mehr möglid). 
3m 3 a hre 1877 rieten bie Vrjte ju einem Suft* unb Klima* 
mechfel, aber biefer gab feine Vefferung, unb ©ecdji feljrte nad) 
Vom jutiief, um Wenigften# ben Veft feiner £age auf bet Stern- 
warte ju berlebeit. „Vod) ftelle id) ihn mir oor," fchreibt batt 
£ri djt, „wie et jum ießten Vtalc bie Jreppe hinauf wanft, bie 
junt Obferbatorium führt, wie er bon ©aal ju ©aal fidj fdjleppt 
unb feine Apparate ber Veifje nad) in bie .fpanb nimmt, wie er 
befonber# fein große# Fernrohr berührt, ba# er, id) weiß nid)t 
mit Wa# für einem ©efül)le, fo gern .mein 9D?erjfche# äquatorial* 
nannte; id) felje enblid), wie er bon allen biefen §errlid)feiten 
einen leßten, riihrenben Wbfdjieb nimmt." ©ein Seibeu offen* 
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barte fid) al§ 'JJtogengefcbmür, ba$ in Strebe au^uarten brobte. 
Rettung mar atfo nid)t metjr öorbanben. 9(nt 26. Februar 1878 
mar ber le^te Jag, an metcbem ©ecdii bienieben bie ©oitne auf* 
geben fab; eine ©tunbe nach ihrem Untergange, gegen 7 Ubr 
abenb3, tjatte er feinen irbifdiett Sauf nollenbet. 3mei Jage 
fpäter marb bie Seidie auf bem fö'irdibofe ©an Sorenjo in ber 
3-efuitengruft ftilt beigefe^t. Jort, in ber jmciten ©arfopbagen* 
reibe linfö Dom ©ingange, bezeichnet bie gabt XXXVIII beit 
Ort, mo ber Grforfd)er be3 ©onnen* unb be§ ©ternenliditeä rut)t. 

Stuf beit tmit ibnt eröffneten ©egen finb bie 9Jad)folger 
mit munberbarem ©rfolge meitcrgefdmtten. s 3?eue unb Der* 
feinerte gnftrumente haben bie Jiefeit be3 2öeltraume§ er* 
fd)Ioffeit, uitb beute bilbet bie Stftropbtlfif eine felbftäubigen 
unb miri)tigcu gmeig ber £)immetsforfdntng. 



q»53 



Digitized by Googltj 











EB9 



XIII. 

§it §onnr. — f3ebrutung örs SonnenUdjtrs unö btr ^ottntnwfirrar 
für bas §tbtn unb bic § twegung auf btr ©rbabfrßörijf. — paß 
btr $onntntntrgit. — |trfpr«ng unb fautr brs Jonntntidjtts unb 
btr ^annenwnrmt. — Haut unb faplart. — ftr gegenwärtige 
3nftanb bes SottntnlinUrs. 

nfryenn man runbfragen !ötmte,welcbeSbermid)tigfte§immelS* 
fötper für unSSJeufdien ift, fo würbe unzweifelhaft allettt« 
halben bie Antwort erfolgen: bie ©onne. Tie* ift auch richtig, 
aber in ungleich hötjerm fDfafje, al* ber bloße s Jlugenfchein unb 
bie batauf gegtünbete atltäglid)e (Erfahrung lehren, fßiemanb 
beftrcitet, baß bic Sonne ber wicbtigfle £immels!örper für uns 
ift, weil fie uns fiid)t unb Sßärme fpenbet, weil ba, wo ihre 
Strahlen naheju fenfredjt fallen, bas organifdw 4*eben auf ber 
Grbe fein iippigfte* ©ebeiffen zeigt, währenb gegen bie $o!e 
hin, in ben ^Regionen ber fRadtt unb ber teilte, wo bie Sonne 
jid) nur wenig über bcti £>orizout erhebt, unb monatelange 
Tunfelbeit mit allen Sditecfniffeu be* polaren Sinterst ben 
langen, trüben lag ablöft, ein Sifc tjötjerer menfdilidier M ul tun 
enttoicflung gar nicht benfbar ift. Tiefe augenfällige Sid}tig!eit 
beS Sonnenlichtes unb ber Sonnenwärme ift oon ber neuern 
9Biffenfrf)aft nod) in weit größerm Umfange nachgewiefen worben, 
fo baß man wohl fageu !ann, wir SRenfdien haben cedit eigentlid) 
bis jut ©egenwart faum gewußt, tu wie hohem ©rabe wir uoit 
ber Sonne ober ridjtiger oon ber Sänne, bie fie uns fpenbet, 
nbßängen. Tie bauptfächlirfiften Quellen ber Straft ober Energie 
auf unferer (Stbe entflammen ber Sonne unb finb mit bereit 
Söätmeftra t)leu p uns gef omnien; neben ihnen gibt es nur ocr* 
hältuiSmäßig uttbebeutenbe Quellen ber Energie für bie (Srbe, 
näntlid) beren 9?otatiou, bie innere ÜBobenwärme uttb bie diemifdie 
®erwanbtfd)aft. Tie SonitenWärme ift es, weldte bic fßflanjen 
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mad)fen läßt, unb bie im (Erbboben in ben Steinfoblenlagern 
pr Neuerung für uttfere SRafdiinen unb Wolmhäufet auf* 
gcfpeicbert liegt. Xaä Jjelle (SSaslidit wie ba5 ftraf)lenbe eieftrifctje 
i*id)t, ba$ fid) gegemuärtig mehr unb mehr (Eingang Derfdjafft: 
biefe Sicht» unb Wärmequellen oerbanfen ihre (Eriftenfl in Tester 
öejiehung ber .(traft, rneldie mit ben Sonnenftratjlen auf unfere 
(Erbe berabfant uub hier in GSeftalt non chemifcher Xiffetenj auf* 
gefpeicbert liegt. Xie Tvhitfraft ift eine ungeheuere Duelle non 
(Energie unb mirb größtenteils! burdi bie IRonbanjiehuug auf 
bie pfammeuhäugenben 9J?eete unferer (Erbe hetoorgerufeu; 
infofern babeu tnir alfo t)*er eine große Duelle boit (Energie, 
bie nicht bireft ber Sonne entflammt. 'Jluberfeitö aber ift e§ 
freilich Sonnenmärme, tnelche ba# Waffer in feiner flüffigen 
(SSeflalt erhält, beim ohne bie Wärmeftrahluug ber Sonne gäbe 
e3 fein tropfbarfltiffiges Waffer, fonbern nur feftesl (Ei*. So 
mirb alle tPemegung auf ber (Erboberflädie non berjenigeu 
(Energie beftritten, melche mit ben Sonnenftrablen auf ben (Erb* 
boben bernbfom, unb bie halb aufgejebrt fein mürbe, menn bie 
Strahlen ber Sonne nicht ununterbrod)en neue (Energie betn 
fraftlofen (Erbeuballe pfeubeten. Wenn man ben Ungeheuern 
ftraftberbraud) auf unferer (Erbe betradjtet, menn man ermägt, 
mieoiel SPemeguttg hier unten ftattfinbet — unb jebe SBetoegung 
erforbert Straft! — ifSemegungen bon 'JRenfchen, Xieren, 
tUiafdiinen uftu., fo töunte man glauben, baß bie Sonnenftrablen 
feine ausüreichenbe Duelle feien, um biefett Straftoerbrauch ju 
beftreiten. Xiefe 9(nfid)t ift in ber Xat auögefprodien morben, 
allein fie ift üöllig irrig. Xenn ber eben ermähnte Sterbraud) 
oon medinnifeber (Energie burdi bie fämtlicheu organifeben Wefett 
unb burdi unfere 'JJtafcbinen ift im s itergleid)e p bem gefamten 
Straftoerbrauchc auf ber (Erbe ein fo geringer, baß er fogar als 
oöllig Derfdimiitbenb betrachtet merbeu fanti. Sjkofeffor fRerjc 
hat berechnet, baß ber Crfan, melcber Dom 5. bi$ 7. Oftober 1844 
in ber Stäbe ber 3 n fel (Euba miitete, allein pr '-öemegung ber 
gegen baö 3 en l rum be$ Sturrnmirbelö einftrömenben 2uft, eine 
Arbeit ooit 473 ÜJtillionen ^ferbefräften mährenb breier Xage 
aufmenbete, eine meebanifebe Arbeit, bie Dielleicht größer 
ift, als alle Winbmühlen, Wafferräber, Xampfmafd)iuen, SJten* 
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fcßen* unb Xierfräfte bcr ganzen (frbe in bcr gleichen 3 e ü 
leiteten. Xie tned)anifche .Straft in jenem Sitbelflurnte ent* 
flammte aber lebiglich ber Sonnenmärnte unb bilbet nur einen 
oerfcßroinbenb geringen Heil berjenigen, tuelche ununterbrochen 
erforbert wirb, um baS Saffet ju öerbunften unb in (Meftalt 
non Bächen, ^liiffen unb Strömen miebcr ^um Seere gelangen 
ju taffen, fomie ber Ungeheuern Mengen bon .traft, melche bei 
ben Beilegungen beS Söafferö in ben Djeanen öerbraucht merben. 
hiernach muß bie Energie, tuelcbe in Oieftalt üott Särmeftrahlen 
auf unfern Cfrbball fommt, über alle Borftellung groß fein, unb 
bieS ift fie mirflich, benn es mürbe ber Siffenfchaft möglich, 
annät)ernb ihren betrag ju berechnen. Xurd) forgfältige Sef* 
fungen mit feßt feinen Apparaten ßot mau gefunbeit, baß bie 
Sonne, roelcbe 149.5 SRitlionen Kilometer üon uns entfernt ift, 
fo oiel Särme bet ßrbe jufenbet, baß biefe bei fenfreditem 9(uf* 
fallen ihrer Strahlen in jeber SBinute auf jebent Guabrat^enti» 
nteter ber ßtboberfläche 1 g Saßet um 2 l U OJrab ermärrnen 
mürbe. 9(uf beit erftett Blid fcßeint biefe^ Särmequantum nid)t 
groß $u fein, in Sirflichfeit ift es ungeheuer, benn auf baS 3aßt 
berechnet, mürbe biefe Särme auSreichen, um eine bie gan^e 
(frboberflädie bebedenbe l£isfchid)t öon 38 m Xide ju fchmeljen. 
^nbeffen ift biefe gemaltige Cütergiemenge nur ein oerfchminbenb 
Heiner Xeil ber gefamten Sänne, melche bie Sonne ununter* 
brocheit in ben Seltraum auSftraßlt. Xenn roie eine eittfadie 
Betrachtung ^eigt, muß biefe gefaulte Särmeftraßlung ber Sonne 
2200 9JJilIioneit mal größer fein als ber auf bie ßTbe entfaltenbe 
Xeil. Beftänbe baßer ber ganje Sonnenball, beffeit fiubifiußalt 
1297 mal größer ift als ber beS ßrbballeS, oöllig aus Steinfohle, 
fo roütbe bereu Betbrennung nur auSreidieu, bie Särmeftraßlung 
ber Sonne für einen 3eitraum oon 21 000 faßten ju bedeu. 
•Düemanb fantt aber be^meifetn, baß bie Sonne älter als 
21 000 ^aßre ift unb felbft älter als bas £>unbertfache unb fogar 
Xaufenbfadie biefes Zeitraumes; audi hat fidi, fomeit bie Sen* 
fchengefchichte reicht, feine mahrnehmbate Berminberuug bcr 
Somtenmärtne gezeigt. Sir müffen barauS fdßießen, baß bie 
3uftänbe auf ber Sonne, meld)e biefe laitgbauentbe unb gemaltige 
Säntiefpenbung ermöglid)eti, gan* eigentümliche finb; eS muß 
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eine Quelle cjriftieren, bie ben Särmeberluft bei Sonne, wenig« 
ftenS foweit menfdjlicpe (Srfaprung reidit, auSgleiri)t. Qbcr 
follten biefe ftraftborräte überhaupt unerfd)öpflid) fein unb fid) 
ftets tuiebec neu erzeugen? -tiefe f^rage wirb man beim ge« 
ringften ÜRacpbenfen nid)t mit $a beantworten fönnen; beim 
nichts ift unerfcpöpflicp, aud) .bie größten traftöorräte miiffen 
fid) bereinft erfdiöpfett. Xie Sidit« unb Särmefpenbett unferer 
Sonne werben alfo nid)t ewig bauern, fo wenig als fie feit ßtuig« 
feit beftepen. (SS gab eine 3eit< in welcher unfere Sonne nodi 
nicht in iprem gegenwärtigen 3uftanbe ber Sicht« unb Särme« 
auSflrapIung üorpanben war, unb eS wirb bereinft eine 3 e '* 
fommeit, in ber fie nicht mehr fein wirb. Um in ber Jfjrage nad) 
bem Sifange unb (Snbe ber Sonnentätigfeit etwas ftarer ju 
fepen, ift eS uon größter Sid)tigfeit, ju unterfudien, aus weldien 
Quellen überhaupt bie Sonnenwärme ftammt, woher bie für 
unabfepbare 3®iten ausreicpenben (Snergieoorräte beS gewaltigen 
Sonnenballes genommen finb? Xiefe f\rage ift außerorbentlicb 
fcpwierig, ja man hat bis jum Auftreten öon JRobert SOfatjer 
nicht einmal baratt gebacpt, fie allgemein aufjuwerfen. tiefer 
geniale Wann, beffen Warne für immer mit bem Sßrinjip oott 
ber ßrpaltung ber .traft oerfnüpft bleiben wirb, unb ber suerft 
mit Wachbrurf peroorpob, baß ber Strom ber Sonnenfraft, 
weld)er fid) über bie (Srbe ergießt, bie beftänbig fiep fpannenbe 
fveber ift, bie bas (betriebe irbifeper Xätigfeiten unterhält, biefet 
fdiarfe Xenfer fam im Verfolge feiner tiefen llnterfudiungen 
ju ber Überzeugung, baß ber SBerluft, welchen bie Sonne burdi 
fortwäprenbe Strahlung erleibet, ipr auf irgenbeitie Seife er« 
feßt werbe. Xie Quelle biefeS (SrfaßeS fap er in ben unaufhörlich 
auf bie Sonne ftiirzenben Weteoren. Wan muß annepmen, baß 
bie Wnjapl ber Weteore, ber Sternfcpnuppen unb f^euerfugelu, 
welche um bie Sonne jirtulieren ober fid) auS allen Widmungen 
beS Seitraumes gegen fie pin bewegen, außerorbentlicb be« 
beutenb ift unb gewiß japllofe Williarben einzelner törperdien 
umfaßt. 91ud) werben fidiertid) unzählige Weteore auf bie Sonne 
perabftür^cn, unb infolge ber Ungeheuern ©efd)Winbigfeit, mit 
toeld)er fie ben Sonnenbad treffen, muß, wie fiep reepnungs« 
mäßig nachweifen läßt, eine (Wut entftehen, bie weuigftenS 
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4000 mal größer ift als bicjeitige, meldie burd) bie Verbrennung 
eines ben betreff enbeu Meteoren an ©röfje gleidjcn Quantums 
ber beften Steinfohle entfielt, (SS fontmt babei gar uidit in Ve* 
trad)t, ob biefe in bie «Sonne ftürjenben Subftanseu brennbar 
finb ober nid]t, benn il)re Verbrennung tuürbe bie ungeheuere 
£>iße, meldie burd) ben 3 u f am menprall erzeugt mirb, nicht 
mefentlidi oermehren. "Sie /ptjpotftefe IRatierS hnt baher fidier* 
lidi einige 3Öahrfd)einlid)feit für fidj. Unjmeifelhaft ftürjett 
jahltofe Meteore tagtäglich auf bie ©omte, unb fie erzeugen 
beim 3ufammenprallen eine gemaltige SBärmemenge, allein es 
läßt fidi bemeifeit, bafj biefe nicht auSreidit, ben Verluft ber 
Sonnenftrahlung ju beden. lernt menn bieS ber f^all märe, 
tniifjten bie Meteore nicht mittber in ber s J?äl)e ber (Srbbal)n fo 
jahlreid) oothanben fein, baß fie, auf bie (Srbe herabftüqcub, 
auch biefe merflid) erhißten, mooon bodi uidit baS geringfte 
nadijumeifen ift. (Sine beffere (Srflärung gibt bagegen bie fpelm* 
holßfdie Sonnentßeoric im 9tnfd)luß an bie .fjißpothefe über bie 
Vilbung beS SonuenfpftemS, bodi ift hiermit aud) noch nid)t ba* 
leßte Söort gefprodien. Tie Sonne entftanb nadi £ielml)olß oor 
SRillionen fahren aus einer 9?ebelntnffe, bie auch ben Vtaueteu 
ihr Tafein gab. Ter im SRittelpuufte beS S^lanetenftiftem« 
befinblidie 9feft ballte fich bort ju einer ftugel, bereu SRaterie 
burd) ben VallungSaft felbft in einen guftaub überaus f)°her 
©lut geriet. Tiefe ©lut ftraljlte ununterbrodien in ben SBelt* 
raum aus, aber gleidijeitig oerbichtete fich bamit ber zentrale 
SRebelfern, bis er fdilieftlidi baS 2(uSfef)en unferer Sonne an* 
nahm. Ter Vorgang ber VJärnteausftrahluug unb ber 3 U ' 
fammenjiehung aber bauert aud) jeßt nod) fort, unb bie 3u* 
fammenjiehung ober Verbiditung ber Sonnenmaterie ift es, 
meldie neue SBärme erzeugt unb ben Verluft burd) 'JluSftrnhlung 
becft. £>elmf)olß hat burd) Rechnung gezeigt, bafj eine 3 U * 
fammenjiehuug ber Sonne um 0.0001 ihres TurdimefferS ben 
Söärmeoerluft für 6000 ^ahrc beden mürbe. (Sine folche Ver* 
miitberung beS SonueuburdimeffctS ift aber fo gering, baß fie 
felbft ttad) ^ahrtaufeubcn burd) bie }d)ärfftett heute möglichen 
SReffungen oon ber (Srbe aus nid)t mahrgenommen merben 
fönnte. Tiefer SBärmcauSglcid) gilt inbeffen für baS Stabiunt, 
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in welchem fidj bic Sonne gegenwärtig befinbet, nidit aber für 
ihre friihefte unb ebenfowenig für eine fe^r ferne 3nlunft. 
28ie juerft bet Aachener ißfytjfüer Dr. JRitter uachgewiefen t)at, 
muff bei einem im inbifferenten (natürlichen) ©leidigewichts* 
juftanbe befinblidjeit unb burdi Strahlung fidi sufammen« 
jiehenbett ©aShalle, wie foldien bie Sonne bilbet, gunäd)ft eine 
Temperaturerhöhung ftattfinben, welche bie Grrlaltung burdi 
'BärmeauSftrahluug überwiegt. Grft oon einem gewiffen 3 e ^' 
punlt ab überwiegt bie 9(uSftrahlung, unb bie Temperatur be§ 
öaSballeS finit bann bauernb. Tiefen 3eithnnlt h a * hie Sonne 
offenbar bereits hinter fich, fie hat ben .^öhepunft ihrer Tempe- 
ratur fchon iiberfchritten, aber noch nicht in bem SJtafie, baß bie 
burdi ffontraftion erzeugte Söärtuefteigerung nicht noch nähe» 
rungsweife bie burdi s ?luSftrahlung bebingte Abnahme ju er» 
fcjjeit imftanbe wäre. 
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fit fretupernlur ber Sonnt. — ©rflebnilTe ber Spektralanaltjfe. 
— Sotmenflerhe unb Sonnenfackeln. — fit <&|jromofphärc unb 
bie f rotubernnjen, — feriobijitat brr flecke. — gaben bit perio- 
bifctjen gcrnnberungen auf btr Sonnt einen C-iitflutf anf bie rne- 
teorologifdjeu !3nßänbr an ber (ßrböberflfiitje? — fas Cmbe ber 
Sonnenmärine unb bes Sonnenlichtes. 




m Prolog jum fyaufi läßt uttfer großer iiditer (yoetf>e ben 
ßrsengel Siapftad fagen: 



„Xic Sonne tönt nach alter Söeijc 
3n lOruberfpbären SSettgefang, 

Unb it>re ootgefdmebne Steife 
^ollenbet fie mit tDonnergang." 



'48a3 in biefeit Werfen bie poetifefje ^itfpirattou gefchaut unb 
au*gefbrochcn l)at, untfcfjreibt in gemiffer SBeife bie 28irflid)feit, 
wie folche burd) bie ^orfdmttgen ber ueueften Qeit erfannt 
worben ift. Xie Sonne ift fein Steicf) beb ^riebenS, fonbetn ein 
unermeßliche» ©ebiet beb furditbarfieu ftampfeS feuriger ©e* 
walten, ein grauenhafter ©lutball, ber burd) ben Söeltraum 
babinftürmt, unb ber belebeub für unfete ©rbe wirft, weil eine 
(Entfernung bon 20 SRillionen Steilen uns oou ifjm trennt. Xrofj 
biefes Ungeheuern AbftonbeS ift bie 5Särnteflraf)lung ber Sonne 
bodi nod) fo beträchtlidi, baß itt äquatorialen Wegenbett uttferer 
Grbe örtlirii bie birefte ^3eflrat)hmg für ben üOtenfdmu faft töblid) 
wirb. Selche ungeheuere ©lut muß baher bie Sonne bei größerer 
Annäherung auSftrahlen, welche ^Temperaturen ntüffen enbliri) 
auf ihrer Cbctflädje felbft her rf dien! 

$rof. SeraSfi hot einige Sferfudw angeftellt, bie geeignet 
finb, eine SJSorftelluug oott ber ungeheuer« auf ber Sonne bor» 
hanbenen ©lut ju geben, tfr bebiente fid) hierzu eiltet mächtigen 
$rennfpiegel3 bon einem XReter 2)urdimeffcr unb einem SReter 
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^Brennweite. 'JMittelS beSfelben würbe bie Sonuenßraf)lung in 
einem Reinen 33rennraume lonjentriert unb t)ier eine ungeheuere 
friße erjeugt. IBou allen im minetalogifchen Kabinett ber fDioS* 
fauer Unioerfität oorhanbenen fütetallen unb ÜJtineralien würben 
Heine ‘‘ßrobeftüddien in biefen ‘Brennpunft gebracht, unb alle 
ohne Ausnahme fditnoljen faß im Dlugenblide. 
^rofeffor GeraSft berechnet, baß bie &iße bafelbft minbefienS 3500° 
betragen mußte, TarauS folcit, baß bie Temperatur an ber 
Sonnenoberfläche felbft ertjeblicf) höher fein muß, weil eS fonft 
unmöglich wäre, biefe Temperatur im 93reunpunfte eines Spiegels 
ju erjeugen. Um wieoiel iubeffen bie Sonnentemperatur höher 
iß, läßt fid) auf biefe SBeife nicht feftßellen. Um in biefer SBe* 
Ziehung einige 9(nhaltSpunfte ju gewinnen, würben bie Strahlen 
eines eleftrifdien SiditbogenS, beffen Temperatur nahezu 3500° 
beträgt, ebenfalls in betn 53rennpunfte beS Spiegels oereinigt 
unter Berljältniffen, weldie eine näherungsweife Bergleidiung mit 
bem frühem Berfuche mittels Sonnenftrahlen geftatteten. 3 U 
feinem größten Grftaunen fanb nun fßrofeffor GeraSti, baß bie 
Temperatur im Brennpunlte bes Spiegels jeßt nicht einmal fo 
hoch war, umSdiwefel oollftänbig ju fdimeljen, ober, mit anbern 
©orten, baß fie faum über 100° ftieg. Sie blieb alfo unoer* 
gleidßid) niebriger als bie Temperatur beS eleftrifdjen Sicht* 
bogenS, unb man muß hieraus fdßießeit, baß auch bei bem Ber* 
fudie mit beu Sonnenftrahlen bie Temperatur im Brennpmtfte 
beS Spiegels außerorbentlidi Oiel niebriger war als bie Tempe* 
ratur ber Sonne felbft. 

TieS Wirb audi burch bie Speftralanaltjfe beftätigt, bie jeigt, 
baß fogar in ber fiihlften fRegiou beS Sonnenbades, nämlich in 
ber glühcttben Sonnenotmofphäre, bie £>iße fo groß iß, baß Gifen, 
Natrium, SRagnefium unb ^ahlreidie atibere irbifcfje Stoffe fich 
bort im 3 u f tnn t> e glüßenben TampfeS befinben. 

23ir fönnen auf bie Temperatur ber Sonne nur aus ber 
Wröße ihrer SBärmeftraf)lung an ber Grboberflädie fdßießeu. 3 U 
biefetn 3wed muß aber nid)t nur baS StraßlungSgefeß, baS bie 
'-Beziehung biefer ©ärmeftrahluitg j$u ber Temperatur ber Sonne 
auSbriidt, befaunt feilt, fonberu wir müßten außerbem baS 
©ärmeauSftrahlungSbermögen ber Sonnenmaterie fennen. Tenn 
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bas Vermögen bet Körper, ÜBärme auSzuftraplen, pättgt oon ifjret 
Sefcpaffenpeit unb bent 3uftanbe ipter Cbetfläche ab, fo baff 
zwei Körper oon gleidier Temperatur fepr ungleiche SSärme* 
mengen auSfenben fönnen. 9hm fennen mir tatfäcplidi ben $U‘ 
flanb ber Sonttenppotofppäre, melche bie 2Bärme auSftraplt, nidit 
genau. Tiefe Strahlung fann oon fefteu ober fliiffigen, fie !ann 
aber aud) oon gasförmigen, unter ftarfem Trude ftepenben Teil* 
dien auSgepen; audi roiffeti mir nidit, mie fidi baS Vermögen ber 
'Kärmeausftraplung ber Körper bei fepr popeit Temperaturen, bie 
mir tiinftlicp iticpt barftellen fönnen, etroa anbert. Unter biefen 
Umftänben fönnen mir beftenfallS nur bie Temperatur ermitteln, 
bie ein abfolut feptoarzer Körper paben mürbe, ber ben gleichen 
jdieinboren Turdimeffer mie bie Sonne unb bie gleiche 38ärme* 
ftraplung, mie biefe befißt. 3J?ati bezeidinet biefe als bie effeftioe 
Sonnentemperatur. Tie Serecpttung auf ©ruttb beS friiper an* 
gegebenen Betrages für bie 38ärmeftrapluitg ber Sonne auf ben 
Cuabratjentimeter ber CSrboberfliidie ergibt beit 28ert oon unge* 
fäpt 6200° als effeftioe Sonnentemperatur. 9hm rupt über 
ber Ißpotofppäre ber Sonne nod) eine mächtige, aber ininber 
heiße 9ltitiofppäre. Tie TBärmeftraplen, bie aus jener fommen, 
werben in biefer zunt Teil jurüdbepalten, fo baß alfo meniger 
iSättne in ben 9faum pinauSftraplt als ber Temperatur ber 
HJpotofppäre entfpriept. Unter Seriidficptigung biefeS UmftanbeS 
finbet T?rof . Scheinet als effeftioe Sonnentemperatur 7060°. 
Tiefer 28ert ift als ein oerpältniSmäfjig fepr genauer ju be* 
trachten, menigftenS pält Scpeiner für auSgefdiloffen, baff er um 
1000° pöper ober ttiebriger fein föntte. 

Tie leucptenbe Oberfläche ber Sonne mirb Spotofppäre 
genannt. Sie zeigt fiep bei Setraditung burdi ein gutes ^ernropr 
unb ebenfo auf ben ppotograppifdien Silbern ber Sonne feines* 
megs oon gleichförmiger £ielligfeit, fonbern mit unzähligen pellen 
fünften ober Körnern befät, melche bie eigentlichen fiichtftrapler 
finb, unb zroifepen beiten fidi bunflere Stellen befiuben. Tiefe 
©ranulation ber Sonnenoberflädie tritt um fo beutlidier peroor, 
je «zünftiger bie Serpältpiffe finb, unter beiten man bie Sonne 
beobachtet ober ppotograppiert. 93tan fatm bie SP°l°fPpöto als 
fine gliipenbe 9Solfenfcpidit anfepeit, bie in bent gasförmigen 
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Sonnenball fdjwimmt unb für unfer 21uge bie ^Begrenzung be» 
SonnenballeS barftellt. 2(nberfeit3 t)at $rof . Schmibt in Stuttgart 
bie |)t)potf)efe aufgeftellt unb wahrfcheinlid) gemacht, bah bie 
fd)arfe, frei$förmige ^Begrenzung ber Sonnenfcheibe nur fcpeinbar 
ift unb burdi bie Strahlenbrechung in bem nach bettt Innern 
ber Sonne pne^menb bid)ter toerbenben (Gafe entfielt. 

21ufeer ber (Granulation unb toeit augenfälliger als biefe 
geigen fid) auf ber Sonne auch größere bunlle Rieden bon 
fef)t toechfelooller 9(u$bel)nung unb Dauer. IBei ben gröfjern 
Sonnenfleden erlennt man eine bunfle tpauptmaffe, ben Sern, 
unb um biefen eine weniger bunfle Umranbung, ben £alb* 
fchatten ober bie Penumbra. Wanche berfelben übertreffen an 
(Gröffe unfere ganze ©rboberfläche, unb biefe gewaltigen Waffen 
befinben fid) in fteter llntwanblung, bie man am Fernrohre mit 
ben 9(ugett oerfolgen fann. bunfle Waffen bon ber (Gröfje unferer 
Erbteile 91merifa ober 91fieit erfcheinen al$ Reine Filamente ober 
9lnl)ängfel an ben fftänbern ber großen Sonnenflede, unb fie 
oerfchwinben unb bilbeit fich wieber im Verlaufe bon oftmals 
weniger als einer S t u n b e. Die tnenfchliche Jaffungäfraft 
erlahmt, wenn fie fich Vorgänge bon foldjer Ungeheuerlichfeit 
oorftellen foll. Secdji hat manche folche Jleden gezeichnet unb 
ihre SBeränberungen unb Umwälzungen genau befchrieben. So 
beobachtete er atu 29. 3uü 1865 an einer Stelle ber Sonnen* 
fdteibe brei Reine fd)Warze fünfte, am folgenben Dage aber 
hatten fid) biefelben zu einem gewaltigen ^lede entwitfelt, beffen 
Durchmeffer uier unb einhalb mal ben (Srbburchmeffer übertraf. 
3n ber Witte biefe§ ^lede3 fah Secchi eine Anhäufung oon leuch* 
tenber Waterie, bie fid) in wirbelnber Bewegung zu befinben 
fchien unb bott zahlreichen JRiffen umgeben war. inmitten biefeS 
dhuu^ liefen fid) hier £>auptzentren ber Bewegung unterfcheiben, 
barunter eine flaffenbe Öffnung, um welche feurige jungen 
in berfchiebeiten ^Richtungen herum wirbelten. Sine attbere be* 
nad)barte Spalte bot bem 91uge ein £f)aoS, ba§ jeber Sefchreibutig 
fpottete. 3wifd)en biefen fohlen zeigten fid) Anhäufungen leuch* 
tenber Waterie (fogenannte Sonnen f a cf e l n), bie ben Anblicf 
einet im Äodien befinblidjen Waffe barboten. Alles in biefem 
(Vlede erfriiien in äufferft ftiirmifdier, fchneller Bewegung. Schon 
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am Slbenbe patte bet fyled nur nocf) in feinen $auptjügen baö 
ftö^ete 9lu§fepen; bie Diet Jpauptjentten tooten oorpanben, aber 
jept umftellt non einem Äranje weit geöffneter ©cplünbe. 2lm 
nädfften Xage mar bet ganje gled in jmei längliche f$lede je t» 
riffen. Unfet ganjer (Srbball mit allen feinen Djeanen unb geft* 
länbern mürbe bequem in einem biefer ©cplünbe ißlap gefunben 
l)aben! 3)as ift ber teleffoptfd)e Slnblid bet rafenben Ummäl* 
jungen, melcpe bie ©lutmaffen auf ber ©onne fort unb fort Doll« 
fiipren, unb bie fpeftrof fopifcfje Unterfucpung beftätigt unb er» 
meitert biefeö Söilb. 

©enaue 'Jtarftellungen ber Jlede finb burdp 3 c ><^ nun 9 en 
am gemropr fcpmer ju geminnen megen ber oermidelten formen 
unb ber unaufpörlicpen Seränberungett berfelben. §ier pat 
jüngft bie ißpotograppie Ipilfe gebracpt, unb befonberö finb eö 
bie munberbaren ppotograppifcßen Slufnapmen Don ©onnen» 
fleden in großem SKaßftabe, bie 3 . Qanffen in ÜQteubon bei ißariö 
erhalten pat, melcpe richtige SSorftellungen Dom 9luöfepen großer 
©onnenfledgruppett gemähten. Sluf SEafel I ift eine folcpe 2luf* 
naprne miebergegeben. 9Nan ertennt auf berfelben nicßt nur bie 
bunüen 3 entral l te ^ c wob bie Penumbra beö großen $ledeö, 
fonbern aucp bie ©ranulationen ber ißpotofppäre. 

Unmittelbar über ber Ißpotofppäre befinbet ficf» eine Dor» 
jugimeife auö glüpenbem SSafferjtoff beftepenbe ©cßicpt Don 
etma 1000 m |>öpe, bie © p r 0 m 0 f p p ä r e , in ber ununter» 
brocpen bie großartigften Ummäljungen Dor fid) gepen. 

$ie ©promofppäre jeigt im ©peftroffop, baß fie üotjugö» 
meife au§ glüpenbem SBafferftoff beftept, aber Don 3eit ju 3^it 
merben Don ber ©onnenoberfläcpe per, offenbar mit ungeheuerer 
©emalt, Sifen», SRagnefium» unb Utatriumbämpfe in bie ßpronto» 
fppäre pinaufgetrieben, unb menn foldic 9luöbrücße auö bem 
Innern ber ©onne ftattfinben, erfc£)eint baö ©peftruin ber 
(Sproinofppäre äußerft fontplijiert. $ie obere 93egrenjung ber 
leptern jeigt fiep biömeilen alö ein nebligeö, mogenbeö DJteer, 
meift aber mit fleinen flammen befept, bie unregelmäßig ge» 
ftaltet unb nicßt feiten mit ipren ©pipen gegeneinanber ge* 
neigt finb, ein Semeiö, baß äußerft ftürmifcpe Vorgänge bort 
fiattpaben. Xie fleinften biefer flammen paben nod) immer 

Älfin, ?Iflronomifcfie 'Kbenbe. 10 
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eine §öpe Don 50 9Jt e i 1 c n unb an ber ©runbftäcpe eine Breite, 
metepe ungefähr berjenigen oott $eutfditanb swifeben ber Oftfee 
unb bem Wtpengebiete gteicplommt. ParauS mag man fiep eine 
Borfteltung machen, Don roeteper 9trt bie Borgänge finb, bie 
fief) ununterbrochen auf ber Sonne abfpielen. Unb boep panbett 
eS fid) pier nur um bie gemöpnticpften, jiemlid) rupig berlaufen» 
ben Srfcpeinungen. Senn baS Sonneninnere erregt ift, menn 
9tuSbrücpe ftattfinben, bann mögt bie ßprotnofppäre in meiter 
PuSbepnung ober mirb jerriffen, unb mit rafenber Scpnetligleit 
fteigeti ungeheuere ©arben glüpenberSRaterie bis ju 20000 Steilen 
ja bis ju 50 000 Streiten aus ber Sonne empor. 2>iefe ©arben 
finb bie Brotuberansen, bie man mittels bcS Speltro* 
flopS jeberjeit beobachten fann, mentt bie Sonne fcpeint. Socfper 
fap am 14. SCRärs 1869 folcpe Protuberansen in mirbelnber Be» 
megung als Dölligen Sirbetfturm auf ber Sonne, unb gmar 
betrug bie ©efcpminbigleit ber mirbetnben ©lutmaffe 32 Pleiten 
in ber Sefunbe! 9tm'21. 9tprit fap er eine protuberans in Dotter 
Jätigleit, einem benadibarten Sonnenflede üoraufeitenb. Sine 
überaus heftige (Eruption auS bem Innern ber Sonne patte 
SWetattbämpfe in fo großer Plenge mit emporgeriffen, mie ber 
Beobachter bis bapin noch niemals gefepen patte. Über biefer 
ungepeuern Safferftofff lamme fepmebte eine Solle Don glühen* 
bem Plagnefiumbampfe. Pacp einer Stunbe mar ber StuSbrucp 
borüber, aber eine Stunbe fpäter begann eine neue (Eruption, 
unb abermals flieg eine ungeheuere Protuberans mit furept* 
barfter ©efcpminbigleit einige taufenb Pleiten podj empor, unb 
es entftanb ein großartiger Sirbet ber gtüpenben ©aSmaffen. 
Seitbem pat man äpnticpe SomtenauSbrücpe noep päufig beob* 
achtet, unb mer ein mit Speftroffop DerfepeneS ^tnropr Don 
3 l / 2 ober 4 Qott Öffnung befißt, lamt gelegentlich Stugenseuge 
folcper Borgänge fein. SS möge baper nur nod) einer einigen 
Grfcpeinung biefer Prt gebaept merben, meit fie eine ber groß* 
artigften ift, bie fiep bis peute geseigt paben. Sie mürbe Don Pro* 
feffor fjoung am 7. September 1871 beobachtet, „©erabe um 
Mittag," fagt er, „patte icp eine ungeheuere Protuberans am 
meftlicpen Sonnenranbe unterfuept, bie eine mäßig pope, rupig 
auSfepenbe Solle bitbete, leinen befonberit ©laus jeigte unb 
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nur burdb ifjre große Slusbebnung bemerlenswert War. gbter 
Ipauptmaffe nad) beftanb fie aug ^orijontalen Streifen, beten 
unterfter etwa 3200 Steilen bod) über ber (£I)romoff)t)äre fcf)Webte, 
aber butd) brei ober üier lebhaft glänjenbe, fenfred)te Säulen 
mit biefer in SSerbinbung ftanb. $>ie SSolfen Ratten eine Sängen» 
auSbetjnung Oon 22 000 Steilen, unb itjre ^ödjfte Ipöbe über ber 
Sonnenoberflädje betrug 12 000 geograpijifdje Steilen. Um 
12 j /2 Uhr Würbe id) für einige Stinuten abgerufen, unb eg war 
bamalg butcbaug nid)tg ju feben, wag auf eine beootfiebenbc 
Eruption gebeutet hätte, nur ber auf ber füblidjen Seite ber 
SSolfe befinblicbe iBerbinbunggftamm War glänjenber geworben 
unb batte fid) etwag feitwärtg gefrümmt, aud) batte firf) nabe 
an ber 93afig beg nörblicßen Stammeg eine Heine, leudjtenbe 
Staffe gebilbet. 2Bie grob toat nun mein ßrftaunen, alg id) um 
12 Ubr 55 Stinuten jurütflebrte unb fab, baß mittlerweile bie 
ganje S r °tuberana burd) eine (Sjblofion bud)ftäb(id) in geßen 
geriffen war. 21n Stelle ber ruhigen 2BoI!e war nunmehr bie 
Sonnenatmofbbäte mit berumfliegenben Krümmern, mit einer 
Stenge oon einzelnen üertifalen, anfcbeinenb flüffigen gäben 
ober 3 un 0 en gefüllt, bereu jebe 1000 big 3000 Steilen lang 
unb etwa 200 big 300 Steilen breit War. Sie waren am glänjenb» 
ften unb fianben am bicbteften beieinattber ba, wo oorbet bie 
Stämme fid) befanben. 2llle fliegen rafd) in bie £>öb e - 2flg ich 
bie ©rfcbeinung juetfl erblidte, batten mehrere biefer gäben 
eine ipöbe oon faft 22 000 geogtabbifthen Steilen erreicht, unb 
oor meinen 9lugen fliegen fie noch immer höher, big fie enblidi 
nabeju 43 000 Steilen oon ber Oberfläche ber Sonne entfernt 
waren. Xie Sdjnelligfeit, mit welcher bie Ißrotuberaujenmaterie 
in bie $öbe getrieben Würbe, betrug 36 geograbbifd)e Steilen 
in bet Sehtnbe. $n bem Staße, wie biefe feurigen 3 un 0en 
höbet unb höbet fliegen, nahm ihr ©lang ab, unb fie öerfd)Wanben 
allmählich wie eine fid) auflöfenbe SBolle. Um 1 Uhr 15 Stinuten 
waren oon ber gewaltigen protuberans nur nod) einige leudjtenbe 
SBiinbel übrig, fowie einige belle Streifen nabe ber ©fronto» 
fbhäte, welche bie Stelle erfennen liefen, wo bie großartige 
(jtfeheinung ftattgefunben batte." Stan mag nach biefer Sd)ilbe» 
rung ermeffen, Welche ©ewalten auf ber Sonne ißr SBefen 
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treiben. 28aS wollen baneben unfere peftigften ©türme, wa3 
wollen Erbbeben unb ©ulfanauSbrücpe neben foldfen Eruptionen, 
in roelcpen glüpenbe 2Jtaffen, unferm gangen Erb balle an ©röjje 
gleidj, bis faft gut Entfernung beS ÜDtonbeS bon ber Erbe empor- 
gefcpleubert werben! ES erlahmt bie wilbefte ^ßpantafie, wenn 
fie folgen Sumult bet feurigen ©ewalten fiep auSmalen füllte, 
unb bie ©pracpe pat feine 2Borte, biefeS furcptbare ©cpaufpiel 
gu fcpilbern! 28er oom fiebern ©orte in Neapel einmal bei 9fad)t 
ben 21uSbrucp beS ©efub gefepen pat, weijjj, Welches über alle 
©efdpreibung grofjartig'futcptbare ©cpaufpiel fiep bann bem ©e* 
fepauet barbietet. 21ber man laffe in ©ebanlen ben gangen 
©efuo gu einer glüpenben äRaffe werben unb ba§ umliegenbe 
SJteer bagu unb giepe in ber ©pantafie bie gange 5?üfte bon Italien, 
bie ^nfel ©igiüen, ben 9iotbranb bon Slfrifa in ben glüpenben 
(Strubel ; man laffe baS gange SDtöttelmeer einen wogenben 
f^euerfee bilben, enblicp felbft Europa unb ben Sltlantifdjen 
Dgean bis gu ben ©eftaben 9Imeri!aS eine glüpenbe ^euergarbe 
fein, bie taufenb ÜReilen poep emporgüngelt; man laffe gulept 
ben gefamten ungepeuern Srbball gu einer glüpenben ©aSfugel 
ficf) geftalten, bie mit ©lifceSfepnelle emporgefcpleubert werbe 
bis faft gum SRonbe — unb bann, wenn man eS berrnag, fiep 
biefeS graufige SpaoS borguftellen, bann pat man nur ein fcpwacpeS 
Slbbilb beffen, was auf ber ©onne bor fiep gept! 

©o ift ber 3uftanb ber ©onne, fo war er bor $aprtaufenben, 
unb fo wirb er naep $aprtaufenben ttoep fein, liefet iumult 
ber glüpenben Materie ift es, welcper unS fiiept unb 2Bätme ber* 
fepafft, unb würbe bie ©onne rupig werben, fo miifjte alles Seben 
auf bet Erbe in SRacpt unb $älte untergepen. SDamit pier unten 
ein©räSlein blüpt, unb bie Eintagsfliege ipre fcpwacpen ©cpwingen 
regt, bonnern auf ber ©onne bie ©lutwogen ber Epromofppäte, 
unb ©rotuberangen werben emporgefcpleubert, bie ben gangen 
Erbball in wenigen ©efunben üerniepten würben, wenn er in 
ipten ©ereid) fäme. fyteiliep, bamit ein ©räSleiit grünt; aber 
auep bamit ein Ktenfcp benft unb fiep feine? $afeinS bewußt 
wirb! XaS gange unenneplidie 28eltall weif? nicptS bon feinem 
2)afeiit, unb man fann ipm nur eine ©ebeututig gufepreiben, 
infofern eS ficf) im ©ewufgtfein empfinbenber unb benlenbet 
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Akfen toiberfpiegelt. Aber eS träte Vermeffenheit unb Shttg» 
fic^tigleit gugleid), behaupten gu trollen, baß biefe SBertjältniffe 
beS Aienfchen tnegen eingerichtet feien, benn bie SSiffenfcpaft 
als folcbe fann hierüber nid)t§ fagen, unb tret will bie Abfid)ten 
bet Allmacht erraten? 

Vie Beobachtung bet ©onnenobetflädje ift burd) einen ron 
Vrof. föale fonftruierten Separat nod) roefentlid) ertreitert 
worben. ®iefer mit gtoei beweglichen Spalten üetfeljene 
Speltropeliograpp ermöglicht eS, mit bem Sichte ber 
im Sonnenfpeftrum borljanbenen Sinien H unb K beS $a!giumS 
bie Sonne gu photographieren. 2)iefe Sinien etfd)einen als 
buntle Bättber, bennod) finb fie hell genug, um lebiglid) mit 
bem bon ihnen auSgeftraf)lten Sichte bie photographische Auf* 
nahmen gu machen. 3)iefe leßtern geigen bie Verteilung ber 
glühenben Kämpfe beS S?algiumS über ber gangen Sonnenfcpeibe. 
Diefe grfcpeinungen finb auf feine anbere SSeife, treber mit 
bloßem Auge, noch mittete ber getröhnlichett Photographien 
Söiethoben, auf ber Sonnenfcpeibe mahrgunehmen. Anfangs 
fcßien eS, ate roenn biefe Legionen glühenben ÄalgiumbampfeS 
mit benjenigen ber befannten hellen Sonnenfadeln überein» 
Stimmten; bieS ift in ber $at annähernb ber gall, aber fie finb 
nicht barnit ibentifcp. ißrof. £ale, ber bie Unterfuchung biefer 
6rf Meinungen auf ber ?)erfe3fterntrarte angeführt h a ^ gab 
ihne nben tarnen glocculi, unb fie fehen auf ben Photographien 
tatfädjlich SBoIIflödcpen ähnlich. 3hre tnirflichen 5)urchmeffer 
betragen gemäß ben ÜUteffungen auf ben befien Vlatten Ijunbert 
bis mehrere hunbert beutfche Steilen, unb man fann fie be* 
trachten ate Säulen glühenben ftalgiumbampfeS, bie über bie 
Schicht bet glühenben Kämpfe ber Sonnenphotofphäre empor- 
ragen. @S ift fogar möglich geworben, mit bem Speftrohelio» 
graphen bie Ausbreitung ber glocculi in oerfchiebener §öpe 
über ber Sonnenoberfläche gu ftubieren, toobei fidt fanb, baß 
fie in ben t)öhetn Schichten größere ^lädjen bebeden als in 
ben tiefem. Ser große Sonnenfled öom 9. Cftober 1903 geigt 
in bet Photographien Aufnahme ben biditen Salgiumbampf 
in ben unterften Schien, gerabe über ber Sonnenphotofphäre. 
Jerfelbe bebedt hier nur feljr wenig bie bunfle Umranbung beS 
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2flecfe§ (bie fogenannte Penumbra); in einer jtoeiten Äufnapme, 
bie eine Sftinute fpäter ftattfanb unb fid^ auf ein pöpere§ fRibeau 
besiegt, finb bie ^algiumbärnpfe fdpon beträd^tlirf) auSgebepnter, 
unb in einem nocp pöpern 9tibeau erfcpeint bie fßenumbra faft 
böllig bon ben Äaljiumbämpfen überbedt. 3Ba§ bie ©dpnellig- 
feit ber auffteigenben Bewegung biefer Kämpfe betrifft, fo 
ergab fie fid) ju etma 1 km in bet ©ehmbe. 2lud) äpnlidpe 
©Übungen (glocculi) beä glüpertben ©JafferftoffeS tonnten mit 
bem ©peftropeliograppen nacpgetoiefen merben, unb ^mar er* 
fcpienen biefelben im allgemeinen bunfel, bBmeilen aber aucp 
in fepr erregten ^Regionen ber ©onnenoberflädpe, gemöpnlidp in 
ber 9?ät ie bon Rieden pell. 

$n ben lebten ^frpten pat Ißtof. $ale aud) bie Sinie H a 
be§ SBafferftoffeS im ©onnenfpettrum benupt, um mittels be3 
©peftropeliograppen ©onnenppotograppien perjuftellen. 5)ie 
auf biefc ©Seife erhaltenen Selber geigen biefelben f^locruli 
meit japlreidper, aB man itadp ben früpren Slufnapmen ermatten 
tonnte, unb fdpliefjlicp fanb fic^, bajj bie ©onnenflede bon ©Sir bet» 
ftürmen umgeben merben, melcpe in pöpern ©egionen ber 
©onnenatmofppäre auf treten. Äugenfdpeinlidp mürbe, bafj bie 
©onnenflede Änjiepungämittelpunfte bilben, gegen melcpe bie 
glüpenben ©Safferftoffmaffen ber ©onnenatmofppäre pingejogen 
merben. ©Ran erfennt beutlid) ba§ ©orpanbenfein bon un* 
gepeuetit SBirbeln ober 3pfl° ncn - Stuf einer biefer ©poto» 
grappien jeigt fiep eine äufcerft grofje Jläcpe auf ber füblicpen 
tjjemifppäre ber ©onne bom Äquator bB ju etma 35° füblicpet 
©reite bon foldpett 3P^ D °cn erfüllt unb im 3entrum biefer 
9Jegion, jutn leile mit ©Bolten pellern ©Safferftoffeö bebedt, eine 
fleine ©ruppe geroöpnlicper ©onnenflede. ©potograppifepe 2luf« 
napme ju anbern 3 e * ten geigten ba§ ©orpanbenfein eine! 
großen ©SitbeB, unb bie genaue Unterfucpung bon ©njelpeiten 
ber ©über ergab, ba& in biefem ©Sirbel eine ESrepung bon ©orb 
burep Oft gegen ©üb unb ©Seft ftattfanb, b. p. eine foltpe, melcpe 
bie ©Reteorologen bejüglid) ber (Srbatmofppäre aB $repung 
gegen bie ©emegungäridjtung be3 Uprjeigetä, b. p. aB optionale 
©repung bejeidpnen. ©olcpe finbet in unferer ©Itmofppäre ftatt, 
menit an einer ©teile ber Oberfläcpe lebpafte§ Stuffteigen feudpt* 
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warmer Suft oor fid) get)t, unb bie Suft unten Don allen 
Seiten guftrömt, um ben freiwerbenben 9taum auSgufüllett. 
Dann tritt infolge berGrbumbrehung auf bei nörblidjen @rbf)älfte 
Stblentung biefer guftrömenbenSuftmaffen nad) rec^tö ein umben 
äftittelpunft beS SBirbelS unb auf bet {üblichen nad) linK. Über- 
trägt man biefe 31nfd)auung auf bie Sonne, fo fann man an- 
nehmen, bafj aud) bort bie ÜBirbel um 3 cntra «tit mastigen 
emporft eigenben ^Bewegungen ber glühenben 91tmofpt)äre fiatt- 
finben, unb ba biefe 3entra mehr ober meniger mitSonnenfleden 
gufammenfallen, wirb man fchliejfeit tonnen, bafj bie glede 
Legionen ber Sonnenoberfläche begeidmen, über benen mächtige 
aufftrömenbe ©aSftröme ^errfdjen. 

Die moberne j^eotie ber Glettrigität füt)rt alle Grfdieinungen 
ber Glettrigität unb beS ÜDtagnetiSmuS auf bie Grift eng eleltrifdjer 
iKtome, ber fogenannten „Glettronen", gurüd. s Jtad) il)r erzeugen 
Glettronen, bie fid) wirbelförmig mit getoaltiger ©efchwinbigteit 
betoegen, in bet SängSad)fe beS SBitbelS magnetifdje Kraft- 
linien, b. 1). ein foldjer Glettronenwirbel öerf)ält fid) wie ein 
2flagnet. ferner machen neuere Unterfud)ungen wahrfd)einlid), 
bajj in glühenben ©afen foldje freie Gleftronen borhanben finb. 
SBenn bem fo ift, fcfflojg ißrof. £>ale, muffen bie Sonnenfleden 
fiel) oerhalten wie ungeheuere ÜJlagnete, unb bann mujj baS Sicht,' 
welches fie auSflraf)len, ben fogenannten „ßeemaneffeft" geigen. 
i|3rof. 3eeman hat nämlid) einige Satire früher gefunben, baff 
baS Spettrum, wel cf)eS oon einer leuditenben flamme gmifcf)en 
b£n ijjolen eines 9JtagnetS auSgeftratjlt wirb, merftoürbige 33 er- 
fd)iebenf)eiten gegen ben gewöhnlichen 3 u f taut> (ohne magnetifche 
33eeinfluffung) aufweift. Die Spettrallinien, in welche baS 
Sicht burd) ein ißtiSma gerlegt wirb, werben nämlid) burd) ben 
attagnet gefpalten, unb bie Komponenten, in welche jebe 
Sinie gerlegt ift, geigen metfwürbige, leicht feftguftellenbe Gigen- 
fchoften. Dies ift ber 3 cem cmeffe!t, ben auch baS Sicht ber 
Sonnenfleden geigen muff, wenn bie Sonnenfleden fid) wirflid) 
gugleid) wie gewaltige SÖtagnete oerhalten. S n bet Dat hat 
ißrof. §ale biefett Gffeft an photograpt)ifchen 91ufnal)men beS 
SpeftrumS ber Rieden feftftellen fönnen. ißrof. 3eewan forberte 
ipn nun weitet auf, bie fjktfen nid)t nur bann gu beobachten, 
wenn fie fid) in ber SJtitte ber Sonnenfeheibe befinbett, fottbern 
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auch, wenn fie am jHanbe gefehen werben. $n erfterm gälte 
blidt man in ber 9iid)tung ber SängSadjfe beöSöirbelö, in lefcterm 
galle fenfrecht ju biefer s }(d)fe, unb bann muffen Wieberum bie 
Speftrallinien djarafteriftifdie Berfchiebenheiten ihrer Spaltung 
in beiben gälten aufweifen, ferner muß ber Gffeft Derfcf)ieben 
fein, je nachbem ber SBinfel in ber SRidttung ber Bewegung bei 
SeigerS ber Ut)r ober entgegengefe&t rotiert. Siefe Srfd)einungen 
fiitb nun aud) Don ^Jrof.^ale mahrgenommen worben, unb bamit 
ift unwiberlegtid) bewiefen, baff bie ©onnenfleden fid) in ber 
Sat wie riefige SRagnete Derbalten, tiefer iriumpt) wiffen- 
fdiaftlicber Sheone wirb wichtige weitere folgen hoben. Xenix 
nunmehr fiitb bie Iberen, weidie bie magnetif dien unb flima« 
tifdien Störungen auf unferer (Srbc in Beziehung ju ben ©onnen« 
fleden bringen, auf eine fefte BafiS geftellt. 

3u ben grofjartigften unb befonberS in frühem 3eiten furcht 
erwedenben 9?aturüorgängen jciblen bie ©onnenfinfter- 
n i f f e , oor allem bie totalen, jene auf ben 3eitraum weniger 
Minuten befdjtänfien ©rfcbeinungeit, bei weldjen bie ©onne 
burd) bie nacbtfdiwar^e SRonbfcheibe für unfern Slnblid üerbedt 
wirb. 2Sie aneinanber gefettet l)öngt bann baS Soppelgeftirn 
am tpimmel, unb währenb ber furzen 3eit ber Totalität erfcheinen 
£>immel unb ©rboberfläche in ungewohnter, tnagifcher SBeleuch* 
tung. Siefe wirb Derurjacpt hauptfädjlidi burd) ben hellen ©traf)len- 
franj —bie Äorona— , Welcher aisbann um bie fcpwarje SRonb* 
fdjeibe fichtbar wirb unb mit bem 21ufleud)ten ber erften ©onnen» 
ftrahlen wieber berfchwinbet. ©djon Blutarch erwähnt biefen 
©trahlenfranj, unb er wirb bei jeber totalen ©onnenfinfterniS 
fichtbar, aber bis gur heutigen ©tunbe hot fid) fein SWittel ge- 
funben, bie Äorona aud) ju anbetn Seiten für baS menfd)liche 
9luge Wahrnehmbar ju machen. 3 ur Beobachtung berfelben 
finb baljer nur bie ebeitfo feltenen als furjen Momente, welche 
totale ©onnenfinfteruiffe barbieten, geeignet, unb bieS ift ein 
$>auptgrunb, weshalb bis heute über baS SBefen ber Korona 
nod) großes Sunfel herrfdit, obgleid) man faum fehlgehen wirb, 
wenn man in ihr, wie fchon ülepler oermutete, bie äufjerften 
Seile ber leuchtenben ©onnenatmofphnre erblidt. Sie ©peftral* 
analhfe hot im Sidite ber Korona eine grüne Sinie nachgemiefen. 
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bie im Speftrunt feinet befannten irbifrfjen ilörpet# gefunben 
ttnrb, alfo einem un# gang unbelannten Stoffe angeßört. Jet* 
felbe hat beit tarnen Äotonium erhalten, unb et finbet fid) in 
bet Äotona nod) bi# gu £öl)en bon 90 000 ÜJfeilen übet bet 
<Sonnenoberfläd)e. 91ußet biefer finb nod) anbete t)elle Sinien 
in bet Sforona fpeftroffopifch nad)gewiefen motben, worau# folgt, 
baß biefe felbftleuchtenb ift, b. I). au# glüßenber, f)öd)ft fein »et* 
teilter SMaterie befielt, (J# fcßeint, baß bie ©eftalt bet Äorona 
im Saufe eine# 3 c * traume ^ Don elf 3<»h ten periobifcße 58er* 
änberungen erleibet, bod) finb barübet bie mitten nod) nidjt 
gefcßloffen. Jie pljotographifcheu Aufnahmen haben enblid) in 
ber forona metfwürbige Streifen gezeigt, bie lebhaft an 
$tometenfd) weife erinnern, ja wäßrenb bet totalen Sonnen* 
finfterni# »om 21. Jegember 1889 bilbeten fid) auf bet pßoto- 
grapljifdien glatte, welche *ßrof. Schaeberle gu SWina 93ronce# 
in ßhile ejponierte, ein nebliger ftled über bem Sonnentanbe, 
s / 6 be# Jurcßmeffer# bet Sonne »oit biefer entfernt. 6# war 
toaljrfdjeinlid) ein Stomet, möglid>erweife aud) Sloronafubftaug, 
bie in ben SBeltenraum gefd)leubett würbe. 

Jer ungeheuere Jummelplaß feuriger (Gewalten, al# 
weld)er bie Dberflädje ber Sonne bem bewaffneten 9Iuge er* 
fcßeint, wirb bocb bet)errfd)t »on einer gewiffen ©efeßmäßigfeit, 
beren Urfadje wir gwat nod) nicht fennen, bie fid) aber offen* 
Junbig au#fprid)t. Jie Sonnenflede nämlid), bie int eingelnen 
feßr unregelmäßig auftreten unb nach futtern ®efteßen wieber 
»etfcßwinben, fo baß man au# ißrer Bewegung über bie Sonnen- 
fdßeibe nur tiäherung#weife bie Diotation ber Sottne auf etwa 
25 1 /* Jage beftimmett fonttte, treten gu gewiffen 3 c >l en feh r 
gafjlreid), in anbern Roßten bagegen nur feßr fpärlid) auf. 3ßre 
£äufig!eit geigt alfo eine gewiffe Ißeriobe, unb burd) bie Unter* 
fucßungen »on SBolf in 3ürid) ift feftgeftellt worben, baß biefe 
<f?eriobe einen 3<‘itraum »on ll 1 /» faßten umfaßt. So war 
bie f^Iedengaßl unb aud) bie ©röße ber eingelnen Sonnenflede 
in ben faßten 1866 un b 1867 außerorbentlid) gering, ja An- 
fang 1867 erfcßien bie Sonne an »ielen Jagen »ötlig fledettfrei, 
im 3aßre 1870 bagegen traten feßr gaßlreicße glede auf, unb 
»iele ba»on waren »on bebeutenber ©röße, befonber# einige 
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©tuppen fonnten fd)on mit bloßem 2luge gefehen rnerben, menn 
inan baSfelbe butd) ein bunfleS ©laS fdjüßte. 3 m 3at> rc 1876 
uttb ebenso 1878 war bagegen ber ^ledenftanb ber ©onne 
wieber fehr gering unb blieb fo, bis et 1882, 1894 unb 1906 
abermals feinen $>öheftanb erreichte. SBenn bie ©onnenflede 
äaf)lteicher auftreten finbet gleichzeitig eine lebhaftere (Snt* 
widlung oon ©rotuberanjen ftatt, unb zwar auf allen fünften 
ber ©onnenoberfläche, fo baß bie gefamte ©onnentätigteit in 
foldiett fahren eine überaus rege ift. ©Benn bagegett bie fZjlede 
feiten finb, fo erfdjeinen aud) bie ©rotuberanzen nur Kein, unb 
fie finb bann hauptfäd)lid) auf bie äquatorialen ©egenben ber 
©onne befdjränft, fo baß biefe 3al)re als geiten relatiber fRuße 
auf ber ©onne betrachtet werben fönnen. 

6S ift naheliegenb, anjunehmen, baß fo gewaltige Unter* 
fdiiebc in ber ©onnentätigfeit einen gewiffeit Grinfluß auf bie 
Planeten, alfo aud) auf bie 6rbc, auSüben werben. $n ber 2dt 
lann man fich biefer Schlußfolgerung faum entziehen, wenn 
man erwägt, baß bie bon bet ©onne auSftrahlenbe Ätaft ber 
©Bärme eS ift, welche bei uns alle mecßauifche Bewegung unter* 
hält. ©Ran barf baher fchließen, baß bie periobifdje ©erärtberung 
ber ^ledenhäufigleit fid> auf ber (Stbe in einem ähnlichen peri* 
obifchen ©eßwanfen gewiffer irbifdjer Stfdieinungen abfpiegeln 
wirb. Allein welches finb biefe (Srfdjeinungen? darüber lann 
offenbar nur bie ©eobachtung entfeßetben. Q-n erfter Sinie hat 
man babei an meteorologifcbe ©erßältniffe ju benten, unb eS 
finb bie langjährigen Aufzeichnungen einzelner Stationen über 
Temperatur* unb ©egenöerhältniffe, welche man befragen muß. 
Seiber tritt babei fofort ber große Übelftanb heiöor, baß bie 
©Bitterung zur gleichen $eit örtlich fehr oerfdjieben ift. ©Bäte 
bie ganze (Srboberfläcße ziemlich gleichmäßig mit meteorologifchen 
Stationen bebedi, unb befäße man oon biefen Aufzeichnungen, 
bie fieß über einen 3eitraum oon Scaßthunberten erftredten, fo 
würbe bie ?jrage nach ber Art unb ©Seife, in welcher bie elf* 
jährige $ledenperiobe ber ©onne fid) meteorologifd) auf bet 
©rbe äußert, leicht zu beantworten fein. Unfere ©eobaeßtungen 
finb aber gegenwärtig nodi fehr weit Oon biefer ibealen Aus* 
behnutig entfernt. Ter größte Teil ber (frboberfläcße ift oom 
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SJleete bebedt, auf beffett Oberfläche alfo feine ununterbrochenen 
Beobachtungen, wie fie hier erforberlicß finb, angeftellt merbeu 
fönnen; aber aud) baS fefte Sanb ermangelt nodh größtenteils 
ber meteorologifchen Dbjerbatorien. Shit in ©uropa unb Sfotb« 
amerifa, bann auch in einem Teile üon Dftiubien finben fich 
auSreicßenb meteorologifche (Stationen, aber felbft hier berfügt 
man nur bereingelt über genügenb lange ^aßteSreißen Don 
Beobachtungen. Unter folcßen Umftänben fann man bann nur 
hoffen, einen ©influß ber elfjährigen ffrledenperiobe auf unfere 
SBitterungSberßältniffe roaßrguneßmen, ment; biefer ©influß 
überhaupt ziemlich beutlich ausgeprägt ift. teuere Unter» 
fuchungen haben toirflid) ergeben, baß bie TemperaturDerßält» 
niffe ber ©rboberfläcße eine geringe Scßmanfuitg geigen, bie 
mit ber Ipäufigfeit ber Sonnenflede in Beziehung gu fteßen 
fcßeint. 3n ben tropifcßen ©egenben ift bie Temperatur etma 
V« bis l x /2 ^aßre öor ber geringfieti ^lecfeumenge am höchfieu, 
mäßrenb außerhalb ber Söeitbefreife bet geitunterfcßieb beiber 
©rfcheinungen größer toirb, unb bie Siegelmäßigfeit unb GJröße 
ber SBärrnefcßmanfung gegen bie ßia abnimmt. 

Slucß begüglich ber ^äufigfeit tropifcher Stürme fcßeint fich 
mehr unb mehr herauSguftellen, baß biefelbe am bebeutenbften 
in ben fahren mit öielen Sonnenfleden, am feltenften um bie 
3eit ber Sonnenfledenminima ift. Sehr beutlich geigt fich ein 
paralleler ©Jang in ber ^äufigfeit ber ©irrusmolfen unb ber 
Sonnenflede. Unter ©irruS öerfteßt man jene feinen, überaus 
ßocßfcßmebenben BJoIfengebilbe, bie aus gefrorenem SBaffer* 
bunftc befteßen unb halb mie ein Schleier ben Fimmel über« 
becfen, balb ißm ein ShtSfeßett Derleißen, als fei er gleichfam 
mit Befen gelehrt, bismeilen auch haben fie baS SluSfeßett Don 
Elften ober fjmeigen. 'Jrtefe SSolfen treten, mie ich bor faßten 
nacßgemiefen ßabe, am gaßlreichften auf in ben faßten mit 
Dielen Sonnenflecfen, am feltenften bagegen bann, menn bie 
Sonnentätigfeit nacßläßt. SlnberfeitS finb bie ©irren befannte 
Borboten Don unruhigem, trübem unb gu Siegen neigettbem 
SBetter. SBenn nacß einer Beriobe fd)öner SBitterung baS Baro« 
meter gu fallen beginnt, unb ©irrusmolfen ben .'pimmel über« 
gießen, fo fann man im meftlicßen Mitteleuropa mit großer 
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Sicherheit barauf redjnen, baß ein ©turmfelb Born 9ltIontifcJ)en 
Ojeane l)et fiel» unfern ÖJegenben nähert. Sie ßirruSftreifen 
[trauten nämlich gleicf) Ungeheuern Simpeln Bon folchen ©türm» 
feibern weithin über Sättber unb Seere aus unb nerfünbigen 
fo baS §erannahen beS ungünftigen Setters. Sa nun bie häufig* 
feit ber ©irruSwoIfen einen ähnlidhen ®ang geigt tnie bie häufig» 
feit ber ©onnenflede, fo fann man fdjon IjietauS fdjließen, baß 
burchfdptittlich in ben fahren mit zahlreichen ©onuenfleden 
aud) bie ©turmfelber unb Sepreffionen, welche über unfere 
©egenben hinwegziehen, zahlreicher finb als ju ben 3eiten, too 
wenige ©onnenfleden oorhanben finb. SBon ben 9?orbIid)tern 
ift eS fidjer, baß fie in ihrer |>äufigfeit einen ben ©onnenfleden 
parallelen ©ang haben, unb $rof. SBrebidjin hat mehrere gälle 
fonftatiert, in welchen außergewöhnlich h e ftigen ©ruptionen auf 
ber ©onne ein lebhaftes Utorblicht auf ber örbe folgte. Saß 
bie ©onne eine magnetifche 5 er ntoir!ung auf bie 6rbe auSübt, 
ift jeßt burd) $erfud)e bireft erwiefen worben. Sie bereits er* 
wähnt, hat <£rof. £ale gewaltige Sirbel glühenber ©afe um 
bie ©onnenflede wahrgenommen, ©o erfennen wir alfo, baß 
geheimniSBoile S3anbe unfere ©rbe mit ber ©onne Berfnüpfen, 
unb baß bie grauenooll großartigen Vorgänge auf bem glüßenben 
SageSgeftirne fid) in zahlreichen ßrf Meinungen unb 9?atur* 
Borgängen unferer irbifdieu Jpeimat abprägen, unb zwar in fo 
abgeftuftem, gewiffermaßen gebämpftem ©rabe, baß fie hier 
belebenb unb bem ©ebenen ber Organismen förberlicf) wieber* 
Hingen. 

Sie wir wiffen, ift bie ©onnenwärme unb baS Bon ihr un« 
zertrennlidie Sicht 4?aupterforberniS j^r p a g @ e beihen alles 
SebenS auf ber Srbe; wie wir ferner wiffen, hat bie ©onne als 
leuditenber unb Särme fpeitbettber Seitförper bereinft einen 
Anfang gehabt; aber, wie ber Sichter tieffinnig fagt: „2flleS, 
waS entfteht, ift wert, baß eS zugrunbe gel)t!" fo muß aud) bie 
©onne bereinft ihre leßten ©trahlen auSfenben. 91uf ihr. 
Wo feit Sillionen fahren glühenbe ©ewalten ihren Summel» 
plaß haben, wirb bereinft 9tuße einfehren, bie unermeßliche 
ftraft ber ©onne, bie in ben Seitraum ftrömt, wirb Berfiegen, 
bie glüfjenben (Gewalten werben im Saufe ber 3 e it gebänbigt. 
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unb enbltd) mujj bie 9tuf)e bei Jobei aud) aüf bem Sonnen* 
balle einfehren. 9Bal aber wirb bann mit ben Planeten, mal 
toitb mit bei 6rbe gefdjehen, meun il)t bie (Sonne nid)t mehr 
leuchtet, roenn bie ftraft ber Sonnenmätme ihr nicht mehr ju« 
fltömt? Stieinanb famt übet bie Slntroort auf biefe grage 
einen Stugenblid zmeifelhaft fein! SBenn bie SBärme bet (Sonne 
aufhört, bie (Oberfläche unfetel Planeten ju fräftigen, fo mufj 
bal Sieben auf ber Srbe fein ®nbe finbeti, ja alte Slemegung 
toitb aufhören, unb bie 3tuf)e bei Jobei fid) übet bie in Stätte 
unb .fraftlofigfeit erftanten öefilbe bet (Srbe aulbreiten. Jaf? 
biel eine notmenbige golge bei öollftänbigen gehlen! bet 
Sonnenmätme fein muh, fann lein Vernünftiger beftreiten. 
Stber mann mitb bie $dt eintreten, in melier bie (Sonne ihre 
lebten SMd)t* unb SBärmefttafylen aulfenbet? Jie SSotaul« 
beftimmung biefer 3 e ü liegt bil tjeute außerhalb aller tnenfdi» 
liehen ^Berechnung; nur fo oiel ahnen mir, bah el jebenfaltl nod) 
ungeheuere 3eiträume finb, für metdje bie (Sonne SSärme unb 
Sid^t befifct. Ja! 9Jtenfd)engefd)Ied)t ift baljer guten SDtute! 
unb läfjt bie einftige Slbnaljme ber Sonnentüärnie aufjer altem 
33etrad)t. Slber oom miffenfdjafttichen Stanbpunlte ift bie grage 
nach bem Sitter ber Sonne all märmeftrahlenbem giEfterne unb 
ber nod) möglichen Jauer ihrer SBärmeftrahlung fo roidjtig all 
naheliegenb. Stad) beiben Dichtungen hin finb natürlich aller» 
bing! nur (Schaffungen ju erhalten. So fanb Sir SBilliam 
Jhomfon auf CÖrunb bpnamifcher Prinzipien all fehr mahr» 
fheinlid), bah bie Sonne unfere Gsrbe nicht mährenb eine! $eit» 
Taumel Don 100 Millionen fahren befd)ienen hat, unb all faft 
ööllig gemifj, bah bie! nicht mährenb eine! 3 e ’ttautne! 0011 
500 Millionen fahren gefdiat). (Sbenfo gelangte er ju bem 
Schluffe bezüglich ber 3 u * un f t: / bah bie Vemohner bet ßrbe 
nicht für eine grofje 3aD »on Dtillionen gafjren auf bie nötigen 
Sicht» unb SBärmemengen rechnen föitnen. Spezieller lonttnt 
3- 3 . See burd) eine SBeiterentmidlung ber §elml)oIfffdien 
Sonnentheorie ju bem (Srgebniffe, baß bie ©efamtbauer ber 
Sonnenftrahlung bi! jefct etma 36 fölillionen gahre betrage, 
unb bah bie gegenmärtig nod) oorhanbene Sonnenenergie nur 
für etma 4 SRillionen gahre noch aulreidien mirb. Jie Sie» 
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tecbnuugen ftüfcen fid) auf bie Slttnaljme, baff bie Serbid)tung 
ber Materie bie einzige Duelle ift, au# bet bie Sonne xfjre ©lut 
fdjöpft. Jie neuften ©ntbedungen bet iß^fi! haben inbeffen 
nod) eine bi# bahin Döllig unbefanttie Duelle aufgebedt, weldje 
©netgie liefert. Jiefe Duelle ift ba# iRabium, eine Subftanj, 
bie millionenmal mehr ©nergie enthält al# eine gleiche SJtenge 
Jhnamit. fötan toirb bie# nicht übertrieben finben, wenn man 
hört, bajj ein Seefcbiff Don 12 OOO Tonnen ©etialt mit 15 Änoten 
ftünblid)er ©efcbwinbigleit auf einer Strede Don 6000 See* 
meilen Sänge nid)t mehr (Energie erforbert al# in 22 Unjen 
fRabium enthalten ift. 2Benn baher bie rabioaftioe fötaterie 
nid>t tebiglid) auf bie ©rbe befebränft, fonbern aud) in ber Sonne 
Dorljanben ift, rnoran man !aum zweifeln fann, fo Würbe batin 
eine Duelle oon ©nergie gegeben fein, welche bie Strahlung 
ber Sonne burd) fef>r lange geiträume beftreiten formte unb 
beftritten bat. ©egenüber ber gefd)id)tlid)en Jauer ift ein geit« 
raum Don einer SSRillion galjren unfaßbar grojjj; er ift e# aber 
nid)t im IRüdblide auf bie ©ntwicflung bet organifdjen SBefen 
Wähtenb ber Derfdjiebenen geologifdjen ©pod)en. ®# ift fef)t 
wahrfdbeinlidj, bafj bie JemperaturfutDe ber Sonne fid) bereit# 
oon ihrem höd)ften fßunfte abwärt# neigte, al# ba# erfte organifdje 
©ebilbe bie ©tbobetfläcpe belebte, unb ber bebeutenbfte Steil 
ihrer ©nergie war fd)on in ben Sßeltraum au#geftrablt, beDor 
ein menfdjlidie# 91uge pm erften fötale Don einem Sidjtftrahle 
getroffen würbe. 'Ber biefe# red)t erwägt, wirb unfdjwer ju 
einer ritfjtigen philofophifchen fJluffaffung be# grofjen Jrama# 
gelangen, ba# fid) auf ber itbifdjen 2Beltbüf)ne abfpielt. gm 
fö?orgenlid)te ber jungen Sonne breitete fid) biefe# Jheater au# 
al# eine tote ©inöbe, erft beim Slbenbfdjetne ihrer Strahlen er* 
fdhienen bie Scpaufpieler ju Spiel unb iReigen, unb fie werben 
bamit fortfahten, bi# Halte unb Junfel ihrem Treiben ein giel 
fe^en. 3)ann oeröbet bie Sühne; Stille unb Job breiten fiep 
bariiber au#, unb ihre gan^e ©efd)id)te Derfinft in Sergeffenljeit. 
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©er ponb. — Seine greife §ltitje bet ber ®rbe gehottet ein r*l|r 
eingeljenbes $tubtuw feiner ©brrftSrije. — fie fletke i its goii- 
ntonbrs. — fns aftijgtnac pont>ltit)t. — Prüfung ber ponbober- 
fläitje mit einem guten ©pernglafe. — fitljtgreifen nnb «flethe, 
JlrnliUnbe $ roter unb §itnggebirge. — gi^tgrenft nnb iljre 
gtebrutung für bie genaue ®rforfdjung bes ponbbrtails. — ffitgen- 
fümlittjkeiten ber panbformationen. — Auf bem ponbe gibt es 
©ergt, bie in nntgrm Sonnenftbeine glnnjen. — ^Temperatur ber 

Ponboberfiätbe. 

CVn ber populären Stfdiauung bilbet bet SUionb ben ©egenfa$ 
pr ©onne; biefe ift ba§ leudftenbe unb märmenbe Dage3* 
geftirn, jener erpeTlt mit milbem ©lange bie 9?ad)t. ©teigt bie 
©dfeibe be£ 2J?onbe§ über bett iporipnt empor, jo füfjlt fiep bet 
SHenfcfi leicht ioie im 53amte einer frieblicfjetx SJtadjt, unb be§* 
halb haben ?ai)llofe Did)ter ben 9Jionb berijerrlidjt, ja feinem 
milben Sichte einen befonbern Sinflufj pgefdjrieben. Unter 
ben „ßidftern p erhellen bie 9iachi" ift ber 9J?onb jebenfallö bas 
augenfälligftc, unb feine mechfelnbcu (Gepalten tjabeit fictjerlirfi 
fdjon in ben frfiheften Seiten ber 9Kenfdbpeit bie allgemeine 9luf» 
merffamfeit erregt. Die SBiffenfdjaft pat fpäter naebgemiefen, 
b a{3 biefer tnerlmürbige Begleiter ber Srbc auri) ber un§ am 
rmcftften befinblidje §immel3fötper ift, inbem er nur 30 Stb« 
burd)meffer bon un§ entfernt feine fBaijn befcfjreibt. ©o erfdjeiut 
ber Sßonb recht eigentlich al§ unfere 9tad)barmelt. iBon biefem 
©efidjtäpuufte aus betrachtet, fann man auch ermatten, bafj 
biefe $J?ad)barerbe unfern Planeten mehr ober meniger be- 
einflußt, ja mau toirb geneigt, babei au recht bebeuteube Sin* 
mirfungen p benfett. Die SOolfSmeinung fpridjt fiep befanntlid) 
baf)in au§, baß ber SJtonb bot allem ba§ Setter auf ber Srbe 
behetrfche, befonbern foll bie feine, nad) bem Sleumonbe er* 
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fdjeinettbe Siegel faft immer eine SBitterungSoeränberung bc» 
hingen. SBeShalb bie# ber gall ift, weiß freilid) niemanb oon 
benen, bie baran glauben, unb wenn bem Agronomen ober 
SReteorologen biefe grage QeflcIIt mürbe, fo fönnte er nur toie 
Vlutard) bei einet gemiffen (Gelegenheit antmorten: „(Ga nj ein- 
fach beSlfalb, meil bie Sache nicht mahr ift." Sie ift in ber 
2nt nicht mahr; benn bie neuefien Unterfuchungen haben mit 
einer (Gemigljeit, bie gar feinem SRaum lägt, gegeigt, bag 

ein Ginflug beS SRonbeS auf baS SSetter, mie er ber populären 
SReinung nach beftehen fort, nicht ejiftiert. dagegen übt ber 
SRonb einen gemaltigen Ginflug auf baS 'Sßaffer unferer 2Belt« 
meete auS; Gbbe unb glut finb hauptfäd)li<h SBirfungen beS 
SRonbeS unb oon ungeheuerer mechanifcher traft, aber leiber 
lann bie in ihnen oorhanbene tinetifche Gnetgie für VetriebS« 
jrnede nicht nufcbar gemacht merben, meil bie foften ber erforber« 
liefjen Anlagen im Vergleiche ju bem herauStommenben SRugen 
^u grog finb. Vor fahren mürbe inbeffen einmal bie flut* 
erjeugenbe .traft beS 9RonbeS als billiget unb auSreichenb ftarfer 
fiafiträger benugt, um (GemichtSmaffen ju bemegen, benen feine 
anbere traft gemachfen mar. ©n 460 m breiter SReereSarm 
trennt bie ^nfel Anglefea oon ber füfte oon VialeS. liefen 
SReereSarm überbrüdt feit länger als einem halben ^a^hunbert 
ein ungeheuere^, eiferneS SRofjr, meldjeS auf turmhohen Vfeiletn 
ruht unb in feinem Innern ben fchmerften Gifenbahnjügen eine 
fiebere ^afjrbabn über bie graufenüolle SEiefe ber See bietet, 
feine anbere fraft hat bie ungeheuere fRöbre biefer SRiefeit« 
btücfe jtoifchen bie Pfeifer getragen als bie fluterjeugenbe traft 
beS SRonbeS! Xaran mürbe ber geniale ©bauet ber Vriide, 
Sffobert Stepbenfon, einft felbft erinnert, als er im treife oon 
Angehörigen unb (Gäften ben Vorgang bei Aufrichtung ber 
Vriide fchilberte. 9 Ra;r SRaria oon Seber mar Dhtenjeuge ber 
©jählung, unb eS ift oon eigentümlichem ^ntereffe, feinen 
Veridjt ju oernehmen, „geh mar," fo erzählte ber Schöpfer beS 
grogen SBerfeS, „am 9Rorgen, ber um 10 Uhr ben Gintritt ber 
Derf)ängniSöoIlen f^lut bringen follte, oor JageSanbrucb unten 
am Ufer beS 9Renai»fanalS. GS mar ftürmifch; ich hörte bie 
hohe Vranbung burdi bie ÜRacht braufett. SSeithin leuchteten 
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auf beiben Ufern bie 23ad)tfeuer unb ^acfelit, bei beiten bie 9Jad)t 
über gearbeitet mürbe. 9J?ir tag ed fermer auf ber Seele. $d) 
begriff jefet erft bad mir bid bafein Unfaßbare, bafe Jelforb, ald 
man bie ©erüfte unter ben fetten feiner tpängebrücfe megfefelug, 
fidj betenb in bad SSrüdenfeäudcfeen, beffen Säben er öorfeer 
jcfeliefeen liefe, jurüdgejogen featte. Ja rief miefe eine feelle 
Stimme burd) bie Stacfet an: „All right! All goes well! Good 
moming!“ unb idj erlannte Srunel, ber fd)on oom Sßertplafee 
fam, roo bie glut eintrat, 3cfe ftanb auf ber juerft ju ftßfeenben 
fRöfere, bie 3afer uttb Jag, feitbem bie 21rbeit begonnen, bergfeft 
auf itjren Söerftagern rufete, Dolle jmei Millionen Ißfuttb fefetuer. 
Sotenfiille auf beiben Ufern mit ifereit ^»unberten oon Arbeitern, 
bie, §anb am Oriff, bor iferen 9In!erroinben ftanben, mit Jaufett* 
ben feerbeigeftrömter 3ufcfeauer. ^efe fafe ^airbairn wie einen 
tfeunlt am Stnglefeaufer auf feinem ©erüfte ftefeen; unter mir, 
an ber .^auptroinbe bed 28aleduferd, ftanb SSrunel, bie Augen 
ütugen nad) mir feeraufgeridjtet — alled totenftill; nur bie 
fleigenbe f$lut brobelte um bie tßontonß, in bereu geroaltigem 
gimntetmerle unb Stippen ed Iracfete, fttarrte unb polterte, je 
mäefetiger bad Söaffer fie gegen bie grofee Saft, bie fie feeben 
fottten, prefete. Snblicfe mürbe auefe bied fßraffeln füll — fie 
mufeten ifere bolle ßaft feaben — , icf) fat) naef) ber Ufer unb ben 
2Baffermaffen; bie §lut mar faft auf iferer &öfee, bie ©ifenmaffe 
rüferte fid) nidfet. Mir ftanb bad §erj faft füll ; ba ptöfelicfe füfette 
iefe, bafe ein 3i^ etn butdfe bie foloffaleti Stöferen unter meinen 
Süfeen tief — ber eiferne 93oben miefe — , unb im felben Momente 
fafe iefe, mie bie ©erüfte fiefe gegen und oerfefeoben. Die Slrbeitd« 
inannfcfeaften bradfeen unauffealtfam in £>od)tufe aud, bie aud 
taufenb fefelen roeit unb breit an ben Ufern miberfeatlten. — 
Die ungefeeure Stöfere feferoamnt! Ütafcfe padte bie f^tut bie 
s ?ontond — idfe gab meine Signale. Meine Mitarbeiter folgten 
bem 28iit!e meiner Ipanb! Jie ffftut fprifete bott ben angeftrafften 
Sauen unb fetten tunnfeoefe empor ober brobelte über bie er« 
fifelafft ind 23af f er fittfenbeu mit einer fßtääifion, ald belebe ein 
einziger 2Bille bie £>unberte oon Männern feüben unb brübett. 
— Ofene Unfall unb mit bemunberungdmürbiger ©enauigfeit 
trofe Sturm unb Stromfdinclle trieb bie Stöfere jtoifdieu bie 

Sltiit, 9t)tronomi1(f)t Stbenbe. 11 
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Pfeiler. $ie finlcnbc Jlut liefe fie auf iferen Sägern liegen unb 
nafem luftig bie babon gelöften IjSontong mit fort, mäferenb id) 
mit Snt^üden bag $nirfcfeen feörte, mit bem ber Äolofe fid) fidfeer 
auf bie Steinunterlage bettete. 91ber Sie merben berftefeen, bafe 
iefe mid) nie fo gehoben unb fo flein jugleidfe gefüllt feabe mie 
bamalg, alg meine ©efeilfen ju mir auf bie SRßfere tletterten unb 
mir bie £>aub briidfteu." 2flg ber SJJeifter naefe biefer Srjäfelung 
fefemieg, fragte plöfelidfe einer ber anmefenben ©afte: „Slber feaben 
Sie fid) benn audi bei bem $auptmitarbeiter bebanft, ofene 
beffen $ilfe bie 9?öfeteu feeute nodfe im Uferfanbe lägen?" „5Ben 
meinen Sie?" fragte Stepfeenfon erftaunt. „9hm, men anberg 
alg ben 3J?onb, benn er feat bodfe bie fRöfereu jmifefeen bie Pfeiler 
getragen." „SBaferfeaftig," antmortete ber grofee Ingenieur, 
„batan feabe iefe nidfet gebaefet." — 

infolge feiner SRäfee bei ber Srbe ift ber 9Ronb ber einzige 
SBelttörper, ben mir mit fnlfe unferer grofeeu Üeleftope fo ein« 
gefeenb erforfefeett tonnen, bafe ung bag fpejielle lanbfdfeaftlidie 
Detail feiner Dberfläcfee genau betannt mirb; ja man tonnte 
gemiffermafeen fagen, ber SJtonb ift ber Srbe gutn Begleiter ge« 
geben, bamit mir XRenfcfeen ©elegenfeeit feabeu, auefe einmal 
mit unfern teiblidfeen Slugen bie feeimatlicfeen .guftänbe eineg 
fremben 2Belttörperg ju fefeauen. 

SÜRit bem ÜRafeftabe beg 21ftronomen gemeffett, ift nämlicfe 
bie Entfernung beg 9Ronbeg bon ber Srbe giemlidfe gering; benn 
bie SDtittelpuntte beiber SBelttörper finb burdfefdmittlicfe nur 
51 800 SReilen boneinanber entfernt. £a inbeffen ber SRonb 
infolge ber elliptifdjen ©eftalt feiner 39afen unb gemiffer 3Ser» 
änberungen, roelcfeett biefelbe unterliegt, nidfet immer gleitfe meit 
bon ber Srbe entfernt bleibt, fo tann fidfe jene Sntfernung big 
auf 54 650 äReilen bergröfeern, aber auefe big auf 48 950 SKeilen 
berminbern, ja bie türjefte iiiftanj jmifefeen einem Drte ber 
Erboberfläcfee unb einem fünfte auf bem SDtonbe tann fitfe jeit« 
meife big ju 47 000 SJteilen berringern. 9lit unb für fidfe be- 
trachtet, ift bieg noefe immer eine ungefeeuere Sntfernung, inbem 
ber ganje Srbumfang im Äquator nur 5400 SDteilen mifet; allein 
bag ffarnrofer überminbet big ju einem gemiffen ©rabe biefen 
ülbftanb unb bringt ung ben 9Ronb in eine folcfee 9iäfee, bafe 
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mit feine 0berfIäd)e nach ihrem Sielief iecf)t genau betrauten 
unb Jattograp^ifd) aufnehmen fßnnen. $a, an Sollftänbigteit 
übertreffen bie 9Dtonb!arten, meldje man angefertigt f)at, in 
manchen Segiehungen*.unfere ©rbtarten, inbem biefe noch auf 
großen Staunten im gnnern 21frifa§ unb 2luftralien§, am Storb- 
fmle mie am ©übfmle unerforfdjte Stegionen geigen. Sotn SJtonbe 
ift bagegen bie ©eite, toeldje er unß beftänbig gumenbet, boll* 
ftänbig fidjtbar, natürlid) gegen bie Stänber ^in in berjenigen 
Serfürgung, meldje eine Singel ftetä geigen muß. 

©dfon menn man ben SUtonb mit bloßem Sluge betrachtet, 
erblidt man auf feiner Oberfläche eine SJtenge bon bunfeln unb 
aud) einige hellere ftjlede. 21m beutüdjften geigen fid) biefe im 
SoHmonbe, menn biefer nahe am |>origonte fleht, unb fein leb* 
hafteB Jßi«ht gemilbert ift; bet Ijöljerm ©taube be§ SJtonbeS ift 
feine tpelligteit fo groß, baß tnandjeä Detail oerfdjminbet. SSie 
jebem befannt, Ijat bie Solföanfdjauung au§ ben SDtonbfleden 
ein ©efidit gufammengefeßt, unb in ber Sat machen bie bunüen 
friede in ihrer ©efamtßeit, üon bem freiSrunben SDtonbranbe 
umrahmt, bei einiger ißljantafie ben ©inbrud eineg bollen ©e* 
fid)te3, baß mit einer gemiffen Seljäbigfeit unb je nach ber 
Stellung be§ 2J?onbe3 gut ©eite etma§ geneigt, bem Sefcfyauer 
entgegenlächelt. Sei oerfdjiebenen Sölfern finbct man feltfame 
Shantafien über bie toeldje bie ÜDtonbflede bilben: halb 

foll eß eine 3Sage, halb ein ipferb ober ein $afe, halb ein SDtann 
fein, ber an einem Saumftamme lehnt; feineß biefer Silber ent* 
entfpridjt aber bem unmittelbaren ©inbrude fo fefjr, als bie Sor* 
fteliung eineä ladjenben ©eficßteS. tpält man, um fid) für ba§ 
unbemaffnete 21uge einigermaßen auf bem SoIImottbe gu orien* 
tieren, an biefer Sorftellung feft, fo mirb bie Stafe beg ©e fid)te3 
gebilbet oon einem Ungeheuern ©ebirge, ba§ bie Segeidjnung 
ber 9Jionb*21benninen führt, mähtenb bie ©piße ber Stafe bei 
einem traterförmigen Siingmalle enbigt, ber ben Statuen Sfoper* 
uitu# erhalten hot, unb beffen innere ^öljlung fo groß ift, baß 
ein flehtet beutfdjeB ^fürftentum bequem barin Slaß finbetx 
lönnte. 2:a§ redete 21uge be£ SJtonbgefichtes mirb gebilbet Don 
einer ungefähr 16 000 üuabratmeilen großen, grauen, oon 
matten Sidjtftreifen burchgogenen fläche, meldie Mare Imbrium 

11 * 
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genannt wirb; bal linfe Itlugc öon einer anbern graugrüntietjen 
fläche, bie etwa 5000 Ouabratmeiten groß ift unb Mare Sereni- 
tatis heißt. 2tn fie fc£)tieBt fid), gewiffermaßen bie ?(ugenbrauen 
in ber Stiftung gegen bal Ot)t fortfeßenb, eine anbere graue 
fjtäc^e, bie auf ben Wonbfarten Mare Tranquillitatis genannt 
wirb, unb bie nod) eine äußerfte gortfeßung gegen ben 9tanb 
bei Wotibel t)in ernennen läßt, welche Mare Foecunditatis heißt, 
©twal uörb tieft non biefer erfennt fcf>on ein mittelmäßige! Stuge 
auf ber SJtonbf Reifte einen ifotierten, bunflen gledf bon eiförmiger 
QJeftalt, bal fogenannte Mare Crisium, auch fiefyt man mit 
bloßen 2Iugen auf ber Stirn bei Wonbgefid)tel noef) einen 
bunfetn Streifen ober gleden, ber ben Wonbbeobad)tern all 
Mare Frigoris befannt ift. 5>er Wunb bei Wonbgefichtel ift 
weniger beuttid) abgegrenjt, allein mit etwal IßJfantafie läßt 
er fid) bod) aud) leicht erfennen. ©r wirb gebilbet Dom fübUcfjert 
leite einel bunflen gledel, ber ben Flamen Mare Nubium er* 
Ratten tjat, unb öfttid) baratt fdfließt fid) ein anberer $ted, bal 
fogenannte Mare Humorum, bem bloßen 2tuge nur fdjwierig 
erfennbar, aber in 2Birftid)feit 2400 Ouabratmeiten groß. ®ie 
rechte Söange bei Wonbgeficf)tel wirb Don einet Ungeheuern 
bunfetn, mit ßicf)tfleden unb hellen Streifen burchjogenen gtäcfte 
gebitbet, ber man ben 9iamen Oceanus procellarum gegeben hot, 
unb bie ein Streal Don 90 000 Ouabratmeiten umfaßt. 5)ie linfe 
SBange befteht Dagegen aul einem QJewirre Don hellen Rieden 
unb ebenfo bal Sinn; biefe hellen Rieden finb in SBirftichfeit 
witb jetriffene 2}erggegenben, in welchen frater an Krater flößt. 

So hatten wir benn eine flüchtige Orientierung auf ber 
Wonbfdjeibe gewonnen, unb jwar an ber Ipanb ber bunfetn 
friede, wetdje fc^on bal bloße 2tuge erfennt. S)er wahre 'Swrcft* 
meffer bei Wonbel beträgt 468 Weiten, feine gefamte Ober* 
fläche atfo 688 640 geographif^e Quabratmeilen, naheju foDiet 
all 9?orb* unb Sübamerifa jufammengenommen. 2fllein bie 
gefamte Oberfläche bei Wonbel fommt uni niemall $u ©efidjt; 
wir fehen ftetl nur eine unb biefetbe Seite, jebod) Don ben 9ianb* 
gegenben batb etwal mehr, halb etwal weniger infolge gewiffer 
fdjeinbaren Schwanfungen (Situationen), bie Don ber Bewegung 
bei Wonbel abhängen. .fpierburch werben für uni im gan;$en 
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392 000 Duabratmeilen ber Bionboberfläcpe fidpbar. 35iefeS 
21real ift nafjep fo groß tote bie gläcpe beS ruffifcpen Äaiferreid)eS. 
B?an begreift leidet, bajj fchon auS biefem ©tunbe eine genaue 
topograpf)if<he Aufnahme ber Btonboberfläche mit ben größten 
©cpwierigfeiten berfnüpft fein mufj. gn ber Jat hoben bie 
ffionbfarten bon Soptmann, Btäbler unb guliuS Schmibt pr 
Ausführung eines 3 c * traun,eg 0tm fielen gapren beburft, trop- 
bent fie niept allpfept inS Detail eingepen. dagegen t>at fiep 
bie ißb°t°0 ra b^ c ouep auf biefem ©ebiete ber ipimmelSfuube 
oon grojjer SB5ic^tigfeit erttriefen, inbem fie ermöglicht, im Bruch- 
teil einer ©efunbe bie ganp Btonboberfläche mit abfoluter ©e« 
nauigteit aufpnepmen. BefonberS ber ^>t)otog ra 4 of)if d>e Btonb* 
atlaS, ber auf ber Barifet ©tetnwarte bergefteilt wirb, ift ein 
bewunberungSWürbigeS Unternehmen, bas für baS ©tubium ber 
Btonbformationen bon unfepäpbatem SBerte erfepeint. Slm Rol- 
ligen Befraftor ber fterteeftern warte finb mittels eines befonbetn 
Verfahrens auch Aufnahmen einzelner Btonblanbfcpaften ge- 
macht worben, bie noch weiter inS Detail eingehen als bie Barifet 
BJonbtarten. 6ine Brobe biefer Aufnahmen würbe auf ber bei- 
gegebenen Jafel in Sidptbrud reprobujiert. ©ie geigt bie Btonb- 
(anbfehaft XpeoppiluS unb beten Umgebung, ©einem Bolunten 
nach ip ber Btonb bebeutenb Heiner als bie ©tbe; bie leitete 
toürbe auSreichen, nm nahezu 50 Äugeln bon ber ©röfje beS 
BtonbeS p liefern, aber ungefähr 80, welche baS gleiche ©ewiept 
haben wie biefe. SBenn alfo auch ber Btonb im Vergleiche p 
unfeter 6rbe nur Hein ift, fo bilbet er hoch an fiep einen ge- 
waltigen SBeltförper, ber für baS ©tubium feiner Oberfläche 
ein unerfcpöpflicpeS gelb bietet, unb beffen Betrachtung am 
gernropte flets neuen Beij gewährt. 9Iuf bie einzelnen £id)t* 
gejtalten, welche ber Btonb uns in regelmäßiger golge barbietet, 
brauche id) hier nicht näher einpgepen, wopl aber möge einer 
Stf Meinung gebacht werben, bie fpe^ielleS gntereffe oerbient 
unb mit ben Sicptgeftalten ober Bh a fen beS BtonbeS eng p» 
fammenpängt. S8enn im grüplinge bet Btonb abenbS als 
fchmale, helle Sichel tief am weftlicpen Fimmel erfdieint, fo fiept 
man fepr häufig auch ben übrigen leil ber Btonbfcheibe in 
mattem, ppoSpporifchem Sichte flimmern. 'JiefeS afchgraue 
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Sid)t beS äßonbeS fatm man ebenfalls bei abnefjmenbent SÜlonbe, 
alfo nach bem lebten Siertel, an frönen ^erbftmorgen fetjen, 
eS ift überhaupt immer oorhanben, wenn bie leudjtenbe üütonb- 
fielet fdjmal erfdjeint, nur fann man eS in unfern .tlimateu 
wegen ber Sage beS s JDtonbeS ober ber Dtübung ber Suft oft 
nid)! wahrnehmen. Die $rage nach ber Utfadje biefeS pljoS- 
phorifdjen Sid)tfd)immerS ift fdjon im SDtertume häufig auf- 
geworfen worben, ohne bafj man bamals ben wahren ©runb 
ber 6rf Meinung ahnte. ©rft ber gtofje 3Met Seonarbo ba Sinei 
erfannte benfelbert unb fprach aus, bafj baS af ergraue 21tonblid)t 
nichts anbereS ift als ber 3Biberfd)ein beS SrblichteS, baS auf 
ben SJtonb ftraf)lt. SSenn bet 2Ronb unS als fdjmale Sichel 
erfdjeint, fo zeigt fid? bie Srbe oom SOtonbe aus gefehen nahezu 
öoll beleuchtet unb babei als oietjehnmal größere Scheibe, wie 
uns ber SJtonb erfdjeint. Sie fenbet alfo ein recht heiles Sicht 
aus, welches fidj auch über bie im Stadjtbunfel liegenben Sanb- 
fchaften beS itfonbeS ergießt, unb biefe werben baburch für unS 
fidjtbar. DaS afchgraue Sicht — man nennt eS auch baS f e f u n - 
bare SOtonblicht — ift alfo ber SBiberfdjein eines SSiberf cheineS! 
Daß biefeS Don ber Srbe auSgefanbte Sicht wirtlich lebhaft genug 
ift, um bie Srfcheinung heroorzurufen, wirb niemanb bezweifeln, 
ber einmal öon ber Spifce eines SergeS auS bie umgebenbe 
Sanbfchaft im Scheine beS SoflmonbeS gefehen hat. GSrwägt 
man nun, bafj bet Gtbfdjein auf bem üötonbe Dierzehnmal in- 
tenfioer ift als ber SDtonbfchein auf ber Stbe, fo wirb man leicht 
begreifen, baß biefe @rleu<htung ber Stach tfeite beS SDtonbeS 
öon ber 6rbe auS fichtbar fein fann. 28enn bie SJtonbfichel 
breiter wirb, nimmt bie Sreite beS erleuchteten DeileS ber (Srb- 
fcheibe für ein Huge auf bem SRonbe ab, utib infolgebeffen muß 
baS fefunbäre Sicht fd) Wacher werben. Dies ift auch Wirflicf) 
ber fjall, benn man fann eS mit blofjen klugen fchon nicht mehr 
erlernten, wenn ber SJtonb fich bem erften Viertel nähert. 3m 
Fernrohre bagegen fiefjt man noch einen matten Schimmer 
biefeS grauen SicfjteS, wenn ber SDtonb fchon zwei, felbft brei 
Dage über baS erfte Siertel hinaus ift. Sei genauerm gufehen 
erfennt man, bafj biefeS fefunbäre Sicht einen etwas graugrün- 
lichen Don hat, unb ber berühmte Sambert fal) eS am 14. Februar 
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1774 feßr ftart olioengrün gefärbt. „damals," fo berichtet er, 
„ftanb ber SRonb fcntrectjt über bem 91tlantifchen Ojeaite unb 
bie ©onne im ©cheitelpunlte für ©tibperu. ©te oerbreitete 
ihren größten ©lanj übet ©übamerifa, unb wenn leine SSoIlen 
hittberlich waren, fo mußte biefeS große, oon SSälbern bebedte 
fffeftlanb bem KRonbe grünliche ©trafjlen itt auSreidjenber äRenge 
jufenben, um benjenigen Steil feiner Oberfläche, ber nicht oom 
bireften Sonnenlichte getroffen würbe, in biefer f^arbe erfcheinen 
i$u laffen." Sambert feßt noch ^ingu, baß aus bemfelben ©runbe 
auch wohl unfere ßrbe, oon einem anbern Planeten aus gefehen, 
etwas grünlich erfcheinen möge. 3)aß baS felunbäre Sicht beS 
2RonbeS fe nach ben Steilen ber @rbe, bie eS heroorrufen, »er* 
fd)iebett hell ift, hat auch ©chröter gefunben. 28enn in unfern 
©egenben ber SRonb lutj oor bem IReumonbc morgens am Oft- 
himmel fleht, fo erhält er baS @rbenlid)t hauptfäd)lid) t>on ben 
Ungeheuern flächen 2lfienS unb 2lfri!aS; fleht er bagegen nach 
bem iReumonbe abenbs im SBeften, fo wirb ihm fjauptfächlid) 
Sicht oott ben Ozeanen ber ®rbe jugefanbt, unb biefeS muß 
offenbar fdfwächer fein als baSjenige ber üorwiegenb lontmen* 
taien ©eite ber @rbe. @S ift ein eigentümlicher ©ebanle, baß 
bie Beobachtung ber wechfeloollen |>elligfeit beS afchgrauen 
SRonblichteS unS ju ©chlüffen führen lann über bie oerhältnis* 
mäßige Sichtftärle, in welcher unfere irbifchen Ojeane unb ^eft- 
länber, aus großer Jerne jenfeits ber ®rbe gefehen, ficf) barftellen 
würben. 

3Bie fchon erwähnt, jeigeu bie SRonbflede bem bloßen 21uge 
eine ©eftaltung, welche in ihrer ©efamtheit bie Borftellung 
eines freunblichen, ladjenben ©efidjteS heroorruft. SRimmt man 
ebo<h ein gutes Opernglas jur £anb unb betrachtet mit biefem 
ben Bollmonb, fo ift ber bejeichnete ©efamteinbrud fogleid) oer* 
fdjwunben, weil baS ©laS eine große äRenge (Sinjjelheiten er* 
lennen läßt, bie ficf) bem unbewaffneten 9luge entließen. 9Ran 
fießt mit einem foldjen Cperttglafe jur 3eit beS BoIlmonbeS 
außer ben bunleln Reefen auch jahlreid)e hellgläu^enbe fünfte, 
befonberS im füblidjen (untern) Steile ber äRonbfcßeibe. Bon 
einem fleinen, befonberS hellglänseuben Rieden fiiblid) linlS 
(naljeju redjtS oon ber ©teile, wo fonft ber 3Runb beS SRonb* 
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gefiddeS erfrf^eint) fiel)t man zufammenf)ängenbe helle Streifen 
ober Strahlen auSlaufen, melche fid) über einen großen Jeil 
ber SRonbfcheibe erftreden. 3 e ”er lidite fylecf ift ein ungeheuerer 
Strater, ber beu tarnen Jt)d)o erhalten l)ot, unb bie oon ihm 
auSgehenbeu hellen Streifen überziehen, ähnlidi Strahlen, ben 
größten Jeil ber uns fichtbaren ©ionbhemifphäre. ^nbeffen ift 
Jt)d )0 nid)t ber einzige SRonbfrater, oon melchem foldje Strahlen 
auSlaufen; im Fernrohre fann man noch mehrere anbere auf» 
finben, bie ebenfalls berartige Streifen auSfenben, bod) liegen 
fie für bie Söahrnehmbarfeit oon ber 6rbe aus nicht fo günftig 
roie it)d)o, unb bie Strahlen finb auch nicht fo bebeutenb mie 
bei biefem. 9Ran bezeichnet biefe Formationen als ft r a h l e n b e 
Ärater ober ftrahlenbe ÜRinggcbirge. 

betrachtet man ben ÜRonb furz bor bem erften biertel mit 
einem fleinen Fernglafe, fo erblidt man bie innere Staute ober 
Sichtgrenze toie auSgezahnt ober mit fleinen 3oden unb Un» 
regelmäßigfeiten befeßt. SRan fann biefe leßtern bei günftiger 
Stellung beS SRonbeS mit fefjarfem, geübtem 9luge fogar ohne 
bemaffnung beS leßtern erfennett, unb fie finb bereits im 9llter» 
turne toahrgenommen toorben. beiläufig bemerft, ergibt fid) 
hieraus, baß bie burchfcßnittliche SeßfchäTfe beS menfchlichen 
9fugeS feit ben Jagen ber ©riechen bis heute fid) nicht roefentlid) 
oeränbert hot, meil fonft bie 9Uten entmeber mehr ober toeniger 
am 9Ronbe hätten mahrnehmen müffen, als mir mit bloßem 
9luge. Jie gried)ifd)en bftilofopben hoben fid) üiel SRüße ge» 
geben, baS mafjre SBefen ber SJtonbflede zu ergrünben, unb finb 
babei auf feßr phontaftifeße 9(nfid)ten berfallen. So meinte 
9lgefianaj, ber SRonb fei eine 9lrt Spiegel, unb bie bunfeln Flede 
feien bilber ber Feftlänber unb SOfeere unferer ©rbe. Jiefe unb 
ähnliche törichte Meinungen fonnten einen SRann mie 9tnaja» 
goraS nicht befriebigen; feinem geiftigen 9luge erfchien ber äRonb 
als eine Sßelt mie unfere (Srbe mit bergen, jälern unb be» 
mopnem. Sehr oiel fpäter hot blutarcf) biefelbe 9Infid)t aus» 
gefproeßen ; er fpriept oon berggipfeln im SSRonbe unb oergleicht 
fie mit bem gemaltigen 9(tl)OS, beffen Schotten zu gemiffen 3eiten 
beS Rohres bie chente Slup auf bem URarftpIaße ber Stobt SRprine 
auf SentnoS erreichte. Jiefe 9(nficht blutardiS ift, mie mir heute 
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roiffen, üolttomnten richtig, allein zu feiner $eit tonnte fie nur 
als eine §t)potf|efe aufgeftellt werben, für beten 9?i djtigfeit 
blofj gewiffe Sinologien fpradjen. ber Xat würbe eS auch 
uns nicht möglich fein, anbereS als Vermutungen über bie 9?atur* 
befdiaffenfjeit beS ©lonbeS aufzuftellen, wenn nicht bie wunber* 
bare Srfinbung beS Fernrohres ber natürlichen Gingefctjränft^eit 
beS menfdhlichen ©ehoermögenS ju £ilfe gefommen wäre, ©o 
brach benn für bie fenntnis ber SRonboberfläche erft im SJtai 1609 
eine neue gpodje an, als ©alilei jum erften SRale fein HeineS 
Fernrohr auf unfern Trabanten richtete. XiefeS unboflfommene 
Fnftrument genügte aber, um fogleict) ihn zu ber Überzeugung 
p bringen, bafj auf bem Sftonbe ©ebirgslanbfchaften unb (Sbenen 
Botljanben finb Wie auf unferer ®rbe. ©alilei fat) unmittelbar 
jene ©ebirge, bie Btutard» einft geahnt; er erfannte inbeffen 
aud), baß bie SJlonbgebirge fid» topfd» fe^r öon benjenigen 
unferer terbe unterfdjeiben, inbem auf unferm ©atelliten oor» 
miegenb freiSrunbe Bergumwallungett auftreten, bie (Galilei an 
ben böhmifchen Bergfeffel erinnerten. Slber noch mehr. 
9ln ber innem Sichtgrenze beS z u “ obeT abnehmenben ÜJlonbeS 
gewahrte ber Beobachter einzelne helle fünfte, gleich fchwachen 
Sternchen, bie auS ber 9?ad)t heröorblifcten, unb fein matf»e« 
matifch gefaulter Berftanb fagte ihm fogleict», bafj biefe hallen 
fünfte nichts anbereS finb als bie ©hi|en oon hohen Bergen 
auf bem 5Ronbe, welche oon ben Strahlen ber auf» ober unter« 
gefjenben ©onne beleuchtet werben, währenb bie Slbhänge unb 
ber Fufj im 3)untel ber s J?acht begraben liegen. Diefer ©chlufj 
ift oollfommen richtig, unb fchon wenn man ein Heines Fernrohr 
befifct, !ann man fid» überzeugen, wie bie hellen fünfte nahe 
ber Sichtgrenze beS SftonbeS fich nach unb nach oergröjjern unb 
enblich mit ben übrigen B«ttien ber leuchtenben SRonbfcheibe 
in Berbinbung treten, in bem SDtafje als bie ©onne über jenen 
Bergen immer höhet fteigt, unb ihr Sicht bie Slbhänge mehr 
unb mehr beleuchtet, währenb baS s J?a<f)tbun!el in gleichem ©rabe 
oerfchwinbet. Xie zahlreichen freiSrunben Berge ober SRing* 
gebirge, welche bie SRonboberfläche zeigt, erregten! mit 9ted)t 
bie Bewunberung ©alileiS; noch mehr jebod» war Setter über 
biefe Formationen erftaunt, ba unfere ©rboberflädie fo gut wie 
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nidjtö aufweift, wa3 ftcf) mit ihnen Dergleichen läßt. Gntfprecpenb 
bem fpefulatiDen 3 U 8 C feinet ©eifte£ cupte Äepler nid)t, bi§ 
er eine Gtflärung für bie ^äufigfeit biefer eigentümlichen formen 
gefunben hatte. Gr hielt ei nicht für möglich, baß alle biefe SfreiS* 
gehalten burch bie Statur gebilbet feien, fonbern glaubte, fie 
feien SRefultate ber Jätigfeit non Sewopnertt beö 9Jtonbe§, unb 
zwar große §öplen, welche fie hergeftellt hätten, um im ©chatten 
berfelben fich bor ben ©trahlen ber ©onne zu frühen. §eute 
erfepeint unö biefe Grflärung mit 9tecpt pbjcmtaftifd), weil wir 
wiffen, baß manche jener Höhlungen — unb alle, bie Kepler 
überhaupt mit feinem gernglafe fepen tonnte — fo groß finb, 
baß ganze Sänber barin S3laß fänben. Slflein Äepler hatte, ba 
er bon biefer ©röße feine Slpnung befaß, Dielleicpt einigen ©runb 
für feine Ipppotpefe in ber fepeinbar unnatürlichen §äufigfeit 
biefer freisrunben, tiefen §öplen, unb ferner in bem Umftanbe, 
baß bie SDtonboberfläche ber ©onnenwitfung in einer ganz anbetn 
SBeifc unterliegt, al3 unfere heimatlichen ©egenben auf ber Gebe. 
S)ie burcpfchnittlicpe Jauer jebe3 Sonnentage# beträgt nämlich 
auf bem SJionbe 354 ©tunben 22 SRinuten, unb wäprenb biefer 
3eit finb alle fünfte ber SRonboberflädpe, für welche bie ©onne 
über bem Horizonte ftept, ihrer SSirhmg ununterbrochen au#gefeßt. 
Sin ben ißolen be# SRonbe# bauert ber Jag 179 Grbentage, aber 
ber entfprechenb langen Stacht fönnte man bort leicht entgehen, 
wenn man bie ©piße eine# ber zahlreichen Serge befliege, bie 
in ber Stäbe beiber SRonbpole fich befinben. gür bie SRonbpole 
finft bie ©onne nämlich uie tiefer unter ben Horizont al# um 
ben bteifaepen Jurcpmeffer ihrer fcheinbaren Scheibe. SBenu 
man fich aber an einem ber SJtonbpole nur 3000 5uß erhebt, 
fo fiept man bereite zwei ©rab über ben untern Horizont hinauf 
erblicft alfo bie ©onne mieber. $n falber $öpe würbe man 
alfo an ben SJtonbpolen ewigen ©onttenfepein paben. $n & cn 
Solatgegenben be# SRonbe# gibt e# aber Serge bon nodp Diel 
größerer |>öpe, unb beren ©ipfel tniiffen baper, frei bott jebem 
Siacptbunfel (außer wenn bie Grbe eine ©onnenfinfterni# be« 
wirft), in ewigem Sicpte glänzen. 

G# ift bie# ein feltfame# Grgebni#, allein feine Seftätigung 
brauchen Wir niept erft Don jemaitb zu erwarten, ber wirtlich 
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auf einem folgen 9Ö?onbberge gewefeit märe, fonbent bai ^ern* 
topt geigt non bet (Stbe aui bei jebem SJtonbumlaufe biefe 
leudftenben ßicptpunfte, befonberi in ben füblicpen teilen bei 
SJfonbei. ©enn biefer nad) bem Sßeumonbe ali fchwacpe Sichel 
erfcpeint, fo lann man fcpon mit einem gtöfeern Taftpenfernrohre 
an bet füblicfjen <Spi^e unb übet biefe fyinauS eine 9teif)e gellet 
fünfte etfennen, welche eben jene in ewigem Sichte ftraljlenben 
©ipfel polarer SJlonbberge finb. Som ßicpte bet ©onne ift ihre 
©atme untrennbat, unb weil auf bem äftonbe, mie wir weiterhin 
fetjen werben, feine atmofphärifd)e ^eucfjtigfeit in me t fliehe nt 
SJtnfee bie ©onnenfltahlung berminbert, fo hat man gefcploffeit, 
bafe bet ©onbboben infolge bei langen ©onnenfcpeini bei jage 
bettädjtlicf) erhifet wirb. liefet ©(plufe ift butcp bie Unter» 
fudpungen, welcpe ißrof. £rtan! S3erp übet bie ©ärmeftraplung 
bei ©onbei angeftetlt pat, beftätigt unb ertoeitett toorben. Tie« 
felben paben etwiefeit, baß ein großer Teil bet SDlonboberflädje 
täglich bebeutenbe Temperatur)' cp wanfungen erleibet. Die Q)e« 
fteinimaffen berfelben werben unter benfenigen 33reitengraben, 
wo bie ©onne mittagi potp über ben $origont fteigt, gu einer 
Temperatur, weldie bie bei fiebenben ©affeti überfteigt, er« 
pipt, unb nur bie fdjredflidjjten ©üften auf unferer ©rbe, in 
welchen ber glüpenbe ©anb bie Jpaut berfengt, unb SJiettfd) 
unb Tier tot nieberfallen, fönnen um ihre SDtittagiftuuben bet 
wolfenlofen Oberfläche unferei ©atelliten betglicpen werben. 
9Jur allein bie äufeerften ißolargegenben bei fflßonbei ge» 
niefeen eine erträgliche Temperatur währenb bei Tagei; bei 
Ulacpt fteilidp inüfeten wir Höhlenbewohner werben, um uni 
bor ber alibatm auf ber 2JlonboberfIäcpe perrfcpenben intenfiben 
SMIte gu fcpüpen. „Slber," JcpHefet SSerp, „fo beträcfjtlirf) 
bie mittägige Hipe auf bem ffltonbe auch fein mag, fie würbe 
nod) gröfeer fein, wenn ber 3Jfonb eine ber unferigen ber» 
gleicpbare 9ltmofppäre befäfee, unb fo mag tnöglicperweife 
ber relatibe 'JJlangel einer ßuftpülle um ben 90?onb, ben man 
fo oft ali Urfacpe bei fyepleni alle# ßebeni auf biefem ©eit» 
fötper begeicpnet pat, in ©irflid)feit bai eingige Süfittel fein, 
eine gewiffe s ?lrt bon ßeben bor ber Qerftörung burcp bie grofee 
Hipe gu bewahren." 
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Tie llnterfudiungen gtanf ©erßg paben bie grage "acp 
ben Tcmperaturberpältniffen ber SKonboberfläcpe enblidj ju 
einem ben Slnforberungen ber heutigen SBiffenfcpaft entfpredfen* 
ben borläufigen 9(bfcpluffe gebracht. 38ir miffen je$t mit ©e* 
ftimmtpeit, bafe mäptenb beg IRonbtageg bie Turcpfcpnittg* 
temperatut merflid) über bcm ©efrierpunfte beg 2Baffer§ liegt 
unb im SRajimum bi§ über ben ©iebepunft beg leptern fteigt, 
baß bagegen Jcpon bor Sonnenuntergang bie Temperatur bort 
unter ben ©efrierpunft finft, unb mäprenb ber langen Siacpt 
ber ÜWonbbobett big ju 150, ja bielleibpt 200 ©rab unter 9hiH 
erfaltet. (£g ergibt fiep pieraug fdjon, baff bie allgemeinen 
©erpältniffe beg SWonbeg fepr mefentlidp bon benjenigen, bie 
mir auf unferer ©rbe Jennen, abmeiepen, unb baff biejenigen, 
bie ben Sftonb opne meitereg mit tnenfcpenäpnlidten ©emopnern 
bebölfert benfen, jebenfallg im ^rrtume finb. 
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XVI. 

fit panbmrm. — Benennung ber rinjtinrn ptntblnnbftljnften. 

— fas jStltef ber ponbunebfnljrtten rrfd)rtnt bei fdjräger fe- 
Uiu^tung am bfuUidjhrn. — ftraljltnbe fcrgt. — färbe« rinjeltirr 
Psnblanbr^aflcn. — £latur ber f idjtdreife«. — |tmglä«?te fraler. 

— fJirklt^e pattboulkan*. — flUlen. |lrft>rung ber ponb- 
formationen. — f eubilbungen auf bern panbe. — f er ftrater 
ftireb. — ggginus X. — fäkale febeikuttgen auf bem panbe. 

/T\ie grauen glede ber fötonboberfläche, welche man teilmeife 
|d)(m mit blofsem 9luge, genauer aber mit £>ilfe cine3 £>perti* 
glafe§ mahrnehmen tann, fielen fdjon ben erften Beobachtern, bie 
am Fernrohre ben ÜJtonb unterfurfjten, auf uub führten biefe z u 
ber Meinung, eä feien 30? e e re. Soldter ?luficht mar auch 
Reglet unb teilmeife fogar noch §ebel, obgleich letzterer oorfidttig 
fagte, er raiffe fie mit nid)t§ Befferm ju begleichen. ^t)m folgte 
fRiccioli, ber smar felbfl ben SJlonb nur wenig ober gar nicht 
beobachtete, aber bafür um fo met>r batiiber fd)tieb unb eine 
bölüg neue Benennung ber Wauptlanbfd)nften oornaf)m. Siefe 
muljelofe Arbeit, bei ber 9ticciofi auch feinen eigenen tarnen 
auf bem SRonbe berewigte, hat mertroürbigertocife infofern (Sr* 
folg gehabt, als bie oon ihm eingeführteu Benennungen firf> 
bis heute erhalten haben. So finb bie Bezeichnungen Mare 
Serenitatis (2fteer bet Weiterleit), L,acus somniorum (See ber 
Xtäume), Mare vaponun (äfleer ber 'Sümpfe), Sinus aestuum 
(Bufen ber Branbmtg), Palus putredinis (Sumpf bet güulnis), 
Palus Nebularum (9?ebelfumpf), Mare imbrium (Stegenmeer), 
Oeeanus procellarum (Ojean ber Stürme) unb biele anbere 
bon Jticcioli eingeführt mürben. 2J?an barf aber nicht glauben, 
biefe Benennungen hatten and) nur bie leifefte Beziehung 511 
bem ©hatafter ber Sofalitäten, melche fie bezeichnen; es fänbe 
alfo S- B. im Bufen ber Branbung (Sinus aestuum) ein heftiges 
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Trauben bcr HJteereSwogen flatt, ober über bem Kegenmeere 
(Mare imbrium) träten häufig bebeutenbe Kegengüffe ein; im 
©egenteile ift jeber Seil be£ ÜDtonbeS eine Terra serenitatis, 
ein Sanb ber |>eiterfeit, über bem niemals eine SBolfe fcfjwebt. 
?tud) bie ^Bezeichnung SJteer (Mare) ift nicht in ber Sebeutung 
biefeS ©orte# ju nehmen; beim nad) £ebel haben bie fpätem 
^Beobachter mit |)ilfe ihrer beffern ^nftrumente leicht erfannt, 
bah es auf bem SJtonbe feine gefüllten SKeereSbeden gibt, unb 
bah bie grauen flächen nur DerhältniSmähig ebene unb meift 
etwas tiefer liegenbe Stegionen finb, in benen aber zahlreiche 
£figel, Kingberge unb Krater wat)rgenommen werben fömten. 
S^ei ber heutigen Soltfommenheit ber ^emgläfer genügt fcfjon 
ein ^nftrument bon 2 1 /* Sufj Sänge, ba§ man alfo bequem auf 
einer fjenfterbanf aufftellen fann, um fich auf ben erften ©lief 
Zu überzeugen, baß in ben angeblichen Ktonbmeeren fein SBaffer* 
fpiegel zu erfennen ift, fonbern nur ein mehr flache# Jerrain, 
welche# häufig oon hellem ©ebirgsmaffen geftabeartig umranbet 
wirb. Kiccioli hat aber nicht nur bie grojjen grauen flächen 
mit Kamen berfehen, fottberu auch bie freiSrunben SBergmaffen 
ober Kinggebirge (Krater), unb z»uar wählte et hierzu bie -Kamen 
teil# älterer, teil# gleichzeitig lebenber Katurforfdjer. <So finben 
wir benn auf bem Ktonbe ein Kinggebirge SlriftoteleS, eine 
JBallebene H?lato, einen Krater Sitrub; auch ©ratoftheneS, 
SptheaS, Gonon, SemocrituS, KtaniliuS, ^ionpfiuS, IßofiboniuS, 
Slrzachel, 2(IphonS, ©labiuS, SatbanuS, ©alilei finb bertreten. 
©in tjpauptringgebirge, bielleicht ba# impofantefle auf bem ganzen 
Ktonbe, würbe bon Kiccioli mit bem Kamen Kopernifu# belegt, 
währettb er bamal# felbft bie Sehre be# Kopernifu# nicht öffent« 
lid) anetfennen burfte, ja ein Such gegen ba# fopemifanifche 
Söeltfhftcm gefchrieben hat. @S ift gewifj nicht ohne tiefem 
©runb gewefeti, bah Sticcioli bem prächtigften Ktonbfrater ben 
Kamen Kopernifu# beilegte; bielleid)t wollte er bamit ber Kach- 
welt anbeuten, bah er innerlich ganz anber# über ba# neue 
Slanetenfbflem beitfe, wie er öffentlid), ben ^Befehlen feiner 
Obern gehorepenb, fd)teiben muhte. 

Uöenben wir uti# nun zu einer genauem Betrachtung ber 
grauen fylädicn ober Kt a r e n be# KtonbeS, foweit fie in ben 
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ftärfften gernrofyten big je^t unterfudjt rnotben finb. 2öie fd)on 
bemerft, finbet man ftetö, ba& bet SDfonbboben in biefen grauen 
Rieden uneben ift. 2Kan !ann biefeg am befien mabtnebmen, 
toenn bie Sonne über einem folgen SOTare eben aufgebt, alfo 
beim Mare Serenitatis jmei ober brei Jage bor bem erften ©iertel. 
SUtan erfennt bann bie geringfien Unebenheiten anlangenfdjwarjen 
Schatten, bie fie toerfen, unb bie fpäter, in bem 9J?afie alg bie 
Sonne höher fteigt, immer fütjer merben unb enblid) bet* 
fefaminben. 21m beutlichften oerraten fid) bie geringften Uneben* 
beiten beg ©obeng in ber 9?äbe ber Sichtgrenze, b. b- ber Sinie, 
toelcbe bie erleudjteteu Jede ber 9Jfonboberfläd)e bon benjenigen 
icbeibet, bie nod) im fJfacbtbunfel liegen. Jie Sid)tgrenje be* 
Zeichnet alfo audi alle biejenigen Orte, für roelcbe bie Sonne 
eben im tporijonte fteljt, für bie fie alfo bei zunef)menbem fDtonbe 
auf* unb bei abnebmenbem SJtonbe untergebt. 9?acb bem 9?eu» 
monbe rüdt bie Sichtgrenze für ben Slugenblid oon ber Srbe aug 
immer meiter gegen Dften bi« über bie 9Jtonbfd)eibe, unb bie 
leudjtenbe Siegel mitb immer breiter; nadb bem ©ollmonbe 
nimmt bagegen bie bolle Scheibe bon SBeften bet ab big zum 
»ölligeu ©erfchminben im 9?eumonbe. 9?ad) ber Sichtgrenze 
alfo muffen mir unfern ©lid richten, toenn mir am gerntobre 
bas Heinfte Jetail ber Slfonbobetfläcbe erfennen mollen, unb 
hier treten alle Unebenheiten infolge ber febr langen Sd)atten, 
bie fie merfen, ftar! im fRelief berbor. SBenn bie Schatten furz 
finb ober ganz fehlen, fo erfennt man bon biefem Stelief niditg, 
unb bag ift bot allem im ©ollmonbe ber fjall. Jie Meinung 
oieler Saien, bah man ben 9Jfonb am beften beobachten fönne 
unb am meiften Jetail auf feiner Oberfläche mabrnebme, menn 
er boll er!eud)tet ift, ift alfo hiernach bollftänbig irrtiimlidi. 
Ser bie einzelnen Sanbfchafteu beg fOtonbeg ftubieren mill, 
mufe biefelben bielmehr bei niebrigem Sonnenflanbe beobachten, 
unb zmar zu berfchiebenen geiten, fott>ol)l furz nach Sonnen» 
aufgang alg bor Sonnenuntergang über ihnen. 

gn ben 9Warefläd)en feben mir bei Sonnenaufgang nabe ber 
Sichtgrenze überall Heine ©obenmellen, £>ügelzüge, bie oft nicht 
höher alg 50 ober 100 m finb, fid) aber meitbin erftreden, minzige 
Stroter, bie nur eine Spur bon Schatten geigen unb in bielen 
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fallen SBälle haben, nid)t fyöfjer all unfere $ird)türme, mäljreub 
freilid) bie innete ^ratetfjö^le immer einige taufenb guh int 
J)utrf)meffer ©iimeilen giepen ficf) auch terraffenförmige 
SÄbfä^e burd) ein ®?are, unb bie! geigt fid) befonber! jdjön beim 
Mare Serenitatis, wenn bie Sicptgrenge bei gunepmenben äWonbe! 
nahe über bie SJiitte biefe! Sftare pinmeggiept. 50ian erblidt bann 
auf biefen Jerraffen nod) öielerlei fleine ©obenfalten, äpnlicp 
kungeln, ebenfo bei guter Suft gaplreicpe mingige Sftaterdpen, 
fomie breite aber niebrige £>ügel unb ©obenmellen, furg eine fo 
intereffante SWannigfaltigfeit ber oerfcpiebenften Gilbungen, baß 
ba! 9Iuge nicpt ermübet unb jeben äJioment auhergemöpnlicp 
ruhiger Suft begierig ergreift, um tiefer in ba! gepeimnilbolle 
^Detail biefer fernen 'Seit eingubringen. ©ine nod) reichere 
äJlannigfaltigfeit ber oerfcpiebenften ©Übungen geigt bie große 
f}läcpe bei Mare Imbrium einige Jage nach bem erften ©iertel. 
©ie ift burbpgogen oon gaplreicpen niebrigen ©ergabem unb 
mehrern Sicptftreifen, bie non ben 9tinggebirgen fopernifu! 
unb 2lriftarcp pcrfommen. daneben finben fidt) auf ber grofjett 
fläche noih oiele mittelgroße Ärater gerftreut unb eingelne fleine 
©erggruppen, bie ein merfwürbig pelle! Sicpt aulftraplen. Unter 
ilpten ift ber fteile, bi! gu 4900 £öpe anfteigenbe ©erg £apire 
guerft gu nennen, benn er glüpt häufig in gerabegu blenbenbem 
Sicpte, fo bafe er faft ftraplenb erfcpeint, unb man an ftarfen 
Jeleflopett ben 9lrtblid fautn ertragen fann. ©in anberer, gmifdjen 
ben firatern Sambert unb Jimocpari! liegenber ©erg, ber feltfam 
gefriimmt ift unb baburdp geitmeife faft mie ein .Krater aulfiept, 
glängt bilmeilen in faft funfelnbem Sichte felbft bann, wenn bie 
Sicptgrenge gerabegu über ihn pinmegftreicpt; er ftraplt bann 
einem diamanten oergleicpbar. Jer ©runb biefe! Seucpten! ift 
aber nicht etma in ouifanifcpen ©ruptionen gu fucpen, mie man 
früher bilmeilen angenommen pat. ©ulfanifcpe ©lut mürbe 
niemal! biefen ftraplenben ©lang peroorrufen fönnen. Qeber, 
ber an einem Fernrohre bie genannten ©erge in! 2luge faßt, 
mirb nicht gmeifelpaft barüber fein, bah biefe! Sicpt nur gurüd* 
ftrahlenbel Sonnenlicht ift. ^ebenfall! ift bie 9?atur be! ©e* 
fteinl ober bie ©eftalt ber Oberfläche jener ©erge fo befcpaffen, 
bah f»e ba! auffallenbe Sonnenlicht befonber! lebhaft refleftieren, 
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unb ähnlicher fünfte gibt eS itod) mehrere auf bem SRonbe. Unter 
ihnen ift ber gewaltige ^3ico nahe ber norbweftlid)en ©renje bes 
Mare Imbrium ju nennen, ein 8000 guß t|o^er, {teilet, oöllig 
ifolierter gelSfegel, ber bon ber umgebenben SRonboberfläche 
aus betrachtet einen wunberbar großartigen Slnblicf barbieten 
muß. Xiefer impofante Äegel ftraßlt in blenbenbem Sichte unb 
erfcßeint am r^ernglafc oon einem bläulichen Sid)tfchimmer um* 
floffen. 'Ähnliches geigt auch ber überaus merfwürbige Berg 
ißicoA, eigentlich eine fleine, auS mehrern {Rüden gebilbete 
Berggtuppe, Welche je nach bet Beleuchtung ein feßt oer{d)ieben* 
artiges 9(uSfehen annimmt. SSenn biefer Berg noch in ber 5Rad)t 
liegt, unb nur feine tjöchften ©ipfel bon ben Strahlen ber auf* 
geheitben Sonne getroffen werben, glänzen biefelben wie Schnee. 
3n bem SRaße, als bie Sonne höhet ftcigt, jiehen fich bie {Rächt* 
{hatten jurütf, langfam friecht baS ftrahlenbe Sicht an ben Berg* 
abhängen herab, immer größer wirb ber leucßtenbe Xeil beS 
Berges, unb nach etwas über einer Stunbe liegt biefer enblich 
gan$ in funfelttbem ©lan^e oot ben Bliden beS Beobachters. 
3e$t fann man auch bie nähere Umgebung biefer Berggtuppe 
muftern unb erlennt bann toeftlid) baoon mehrere fleinfte 
traterchen, einige §ügel unb Bobenweflen. fRatürlid) gehört 
hierju gute Suft unb ein fcharfeS Fernrohr, fowie Übung im 
aftronomifchen Sehen. Xann erfcßeint aber bort eine f)öd)ft 
intereffante Sanbfdjaft; id) i)abe bafelbft ju gewiffen geiten 
üat)llofe fleinfte Grhößungen roahtnehmen fönnen, beren {Ratur 
unb SBefen fich nid)t beuten ließ. ?lud) fann man biefelben nid)t 
jeidmen, benn bie ßrfaffung biefer fleinften XetailS ift überaus 
{ditoierig unb feßr oon bem momentanen Suftjuftanbe abhängig. 
6S wäre gu münfcßen, baß irgenbein mit einem großen gern* 
rohre oerfehenet greunb ber aftronomifchen Beobachtung eS fid) 
jut Aufgabe machte, biefeS fleinfte Xetail, welches bei {ßico A 
unb an einigen anbern Stellen bet SRonbobetfläche bisweilen 
sum Botfcfjeine fommt, mehrere gahre hmburcß aufmerffam ju 
ftubieren, eS bürften fich babei äußerft intereffante {Refultate 
ergeben. 

XaS Mare Imbrium ift aud) noch baburd) intereffant, baß 
fich bei hohem Sonnenftanbe, alfo um bie $eit beS Bollmonbes 
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unb muß bemfelben in feiner grauen ^läd)e sroifcßen ben gellen 
Streifen gaßfreicße fleine Sicßtpunfte jeigen. 3 U getuiffen 3eiten 
erfcßeint bie ganje ftjläcße biefeS Ware mit folcßen feinen (unb 
aud) großem) Sidjtflecfen mie iiberfät. StmaS SißnlicßeS fann 
man aud) im Mare Serenitatis feßen, menn um bie 3 e ü 
S*ollmonbeS flare, rußige Suft ßerrfcßt, unb ber Wonb ßocß fteßt. 
Tiefe leucßtenben ^lecfdjen, jmifcßen benen baS Terrain beS 
SBobenS oerfdiiebene Icidite fvarbenabftufungen oom bunlelften 
©rau unb Slräunlicßgelb bis ju ©raugrünlid) unb ©elblicßgrau 
geigt, gemäßren bem 93eobad)ter einen eigentümlicßen Steig; bie 
Wonbfläcße fießt bann einigermaßen auS mie eine glurfarte, 
unb unmillfiitlidi regt ficß in bem Skfcßauer ber SBunfcß, mit 
einem nocß großem Jemroßre tiefer unb tiefet in bie ©eßeimniffe 
jener fernen SBelt einbringen gu fönnen. 3 ur beS $oll* 
ntonbeS erfcßeint bie innere f^läcße beS Mare Serenitatis grau» 
grünlid). Tem ungeübten Sluge mirb eS freilid) !aum getingen, 
biefen leichten fyarbenton ju erfennen, mcr jebocß Srfaßrung im 
Sluffaffen oon feinen garbenunterfcßieben ßat, fann ben Ton 
nidjt oerfennen. Tie gätbung ift übrigens in biefern Ware auf 
bie innern Partien befcßränft, mäßrenb ringSßerum am Stanbe 
eine graue, breite 3one liegt, melcße feinerlei grünliche Färbung 
geigt. Sfucß baS Mare Humorum ift etfoaS grünlicß gefärbt unb 
in noch geringerm ©rabe bas Mare Crisium, mäßrenb baS Mare 
Imbrium einen meßr gelblichen Ton ßat. Seßr metfmürbig ift 
aud) bie f^arbe beS Palus somnii, bie entf d)ieben bräunlidßgelb 
erfcßeint. Sille biefe Färbungen finb übrigens nur mie ein leicßter 
Öaucß; bodi gibt eS eine ©egenb auf bem Wonbe, in melcßer 
bie gätbung fo intenfib ift, baß fie niemanb iiberfeßen !ann; 
eS ift mir borgefommen, baß Ißetfonen, bie im teleffoßifcßenSeßen 
bollfommen ungeübt maren, fofort unb oßne barauf aufmerf* 
fam gemacht gu fein, oon bem garbentone überrafcßt maren, 
fobalb id) baS j^ernroßr auf biefe Wonbgegenb richtete. Sie liegt 
norböftlid) bon ben SRinggebirgen Slriftarcß unb ^erobot unb 
erftredt fid) biele Weilen roeit über baS bortige ftiigel* unb S3erg* 
lanb. SSenn bie Sonne über bemfelben aufgeßt, fo ift bie Färbung 
nur feßt fcßmacß au einigen Stellen biefer fianbfcßaft angebeutet, 
aber im SSollntonbe unb nad) bemfelben mirb ber SBefchauer 
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gerabegu überragt Don einet febr intenfioen gelblicbgrünen 
ffarbe, welche bie bejeic^neie ÖJegenb öollftcinbig überließt. JJJan 
erblidt Ijiet eine roirHiiije Färbung, nid)t etwa nur, wie in ben 
oben genannten SRaren, einen leidsten, farbigen tpaueß. SRocß 
einige anbere ©egenben beS SRonbeS jeigen merfwürbige #nbe* 
rungen ißreS garbentonS unb ißrer ^elligfeit. SRaße bet HRitte 
bet 2Ronbfd)eibe bemerft man einen giemlicß großen, fcf>tt>är§Iid)en 
unb etmaS üerwafdßenen fffled jut $eit bet SRonbbiertel. ®t 
überbeeft fogat einige 23ergfetten, beten @ipfel man nur mit 
2Rüße batin erlennt. „©Ratten," fagt feßon 9RäbIer, „fönnen 
bie§ nid)t fein, mie fid) jeber 33eobad)ter auf ben etfien Shtblitf 
überzeugt, eine bloß mattete ^Beleuchtung auch nidit, unb mit 
haben alfo hier eine mit ben ißbafen periobifcf) toedßfelnbe 
tfätbung, bie nod) anbetn Urfadjeit als ben bloßen Sichtreflejen 
jugefeßrieben merben ju müffen fdbeint. Jag unb fRadit finb auf 
bem SRonbe jugleid) «Sommer unb SBinter, unb ein färben» 
toecßfel, beffen ißeriobe bet 3D?onbtauf ift, !ann beSßalb ebenfo» 
wohl Junftion ber SBärme als beS Siebtes fein, ©ine fotgfältige 
^Beobachtung fold^er ©egenben fdbeint feßt geeignet, uns einige 
Sluffdßlüffe über bie Cfonomie unfeter SRadßbarwelt ju 

oerfd)affen." Übrigens ift ein ffled einige SReilen norbmärts 
don bem in Siebe ftebenben meiner SReinung nad) nod) merf» 
mütbiger; aud) er fd)immert mattgrünlid) mit gelbem Jone 
barin unb mirb pr 3eit beS SSoItmonbeS febr bunfel, unb man 
erblidt bann nabe bem äRittelpunlte eine heisförmige belle 
ffläd)e. J)ie Urfacße beS SBecßfelS in bet £elligfeit unb ftarbe 
foldjet friede ift nod) nidjt ergrünbet. fRatiirlidi benft man bei 
foteben periobifcß mecbfelnben f^örhungen junädift an eine Slrt 
t>on oegetatioen Ißto^effen auf ber SRonboberflcicße, unb biefer 
©ebanfe, ber aud) SRcibler oorgefebmebt haben mag, ift burcßauS 
nicht fo ohne weiteres abjumeifen. ©S ift *mar richtig, baß ber 
SRonb feine Sltmofßßäre ßot gleich ber unferigen, unb ebenfo 
ift eS nicht minbet fießet, baß ihm auch folcße Söaffetmaffen 
fehlen, meldje bei uns Djeane, Sanbfeen, (flüffe unb 33äcße 
bilben, man fann baßer mit gutem ©runbe behaupten, baß auf 
bem SRonbe pflanzliches Sehen nicht bie erforberlidien Se« 
bingungen feiner ©riftenj oorfinbet. biefer SBesießung roirb 
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aud) niemattb batübcr 3 ,D cifeI tjegeit, bafj auf bem SRonbe 
Säume unb SSälber, wie mir fie auf ber @rbe fennen, fid)erlich 
nicht oothanben finb. Ob aber nicf)t bie geringe ©pur bon 9ltmo« 
fphäre unb f5feud)tigfeit, welche ber äRonb gegenwärtig noch 
befifct, auSreict)t, fehr niebrigen pflanzlichen Organismen ein 
furzeS Dafein ju ermöglichen, ift eine attbere $rage. SReiner 
Meinung nach fann bie Annahme, jene Jarbenwechfel einzelner 
SRonbflädien entftänben burd) eine 91rt bon begetatiben {ß*b‘ 
Zeffen unter bem (Sinfluffe ber ©onnentoärme, gegenwärtig nicht 
als unwiffenfdjaftlid) betrachtet werben. 

Wufjerorbentlid) rätfelhaft finb bie Sid)tftreifen, welche in 
manchen ©egenben beS SRonbeS ungemein h^i finb, ja alle 
Formationen gewiffermajjen überziehen ober burd)bringen, fo 
baf? fie befonberS um bie 3*it beS SoIlmonbeS nur allein heroor- 
treten üitb teilweife felbft mit bloßem 9Iuge zu fehen finb. Diefe 
©trahlen laufen hauptsächlich bon gewiffen {Ringgebirgen nach 
allen {Richtungen auS, fo oon Ipd) 0 , KopernifuS, Kepler, Slnaja* 
goraS. Der |>auptherb ift aber ber gewaltige Dpcho auf her {übli- 
chen 3Ronbf)älfte. ©eine hellen Streifen erftreden fidi über einen 
Ungeheuern Deil bet SRonbfcheibe, unb bie größten Ungleich* 
heiten auf le^terer berfd)Winben im {Bereiche biefer Sidjtftreifen. 
3n ber {Rät)e ber SRinggebirge, oon benen fie auSgehen, bilben 
biefe Streifen eine zufammenhängenb wei&e Fläche, einen fo* 
genannten {RimbuS, ber befonberS beim {Ringgebirge Kepler feht 
beutlid) ift. 3 e id) n en fann hiefe Streifen in getreuer unb auS- 
reichenber SBeife niemanb, teils, weil man befonberS im ©üben 
beS SRonbeS, bei Sollmonb zu wenig fiebere 9lnl)altSpunfte hat, 
um bie ©inzelheiten feftzulegen, teils aud) weil baS Detail ber 
Streifen zu mannigfaltig ift; nur bie photographifdje 91ufnahme 
beS SollmonbeS gewährt ein befriebigenbeS Silb ber Sichtftreifen. 

Diefe liditen Strahlen finb nicht etwa, wie man oermuten 
möchte, Sergzüge, benit fie werfen feinerlei Schatten. SRäbler 
hat bieS zuerft mit Sicherheit erfannt. „Selbft wo Sergabern," 
fagt er, „auf ihnen hin ober in ihrer ©egenb ziehen, folgen fie 
bod) nicht bem Saufe unb ben Krümmungen berfelben unb noch 
weniger bem 3nge ber eigentlichen ©ebirge, beibe fdhliefjen fich 
oielmehr (für unfere ÜSahruehmung) wedjfelfeitig aus, benn 
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wenn bie ©ebirge beutlicß ßeroorzutreten anfangen, oerfcßwinben 
bie (Streifen unb umgefeßrt. 3 utt,c ^ cn fann nian bie leßtern 
autß bei fcßtäger ©eleucßtung nocß in einigen ©benen, jebocß 
nur fdjnjad^, auffinben, wenn fie in ben umgebetiben ©erg- 
lanbfcßaften fcßon nirf)t meßr gefeßen werben, bocß nie bis gum 
umfließen Untergange ber ©onne. Xer feßr beutlicße, baS Mare 
Serenitatis burcßzießenbe, wirb jtuar öon ©ergaberti burcßfeßt 
unb parallel zur ©eite begleitet, auch ftreicßen einige furze 
SRütfen auf ißm fort, er felbft aber liegt fo oöllig im 9tioeau bet 
©bene, baß er in ber SRäße ber Sichtgrenze ftets oerfcßwinbet. 
Jeutlicß gewahrten wir biefeS ©erfcßwinben in eirfet äußerft 
günftigen 9Jacßt währenb einer fecßsftünbigen ©eobacßtung, wo 
bie ©ergabern beim 9?äßerriiden ber Sichtgrenze beutlid>er, ja 
größtenteils erft fichtbar würben, währenb ber ©treifen fpurloS 
bor unfern Slugen öerfcßwanb, was nicßt hätte ftattfinben fönnen, 
menn er auch nur einen ©tab ©öfcßung gehabt hätte." 

2Wit ben ©treifen haben bie Sicßtfnoten unb Siditflede, fo* 
wie bie fogenannten umglänzten Ärater, bie fich in gewiffen 
©egenben be§ SflonbeS finben, fidßerlicß eine gewiffe ©erwanbt* 
fcfjaft. $enn man erfennt bei einigen berfelben, baß ißt heller 
StimbuS wenigftenS zum 2eil aus feinen ©treifen beftebt. ©ei 
anbern ift bieS aber unmöglich, unb felbft unter ben giinftigflen 
Serßältniffen erfdjeint ber leucßtenbe 9?imbuS burcßauS biffuS 
unb oetwafeßen am 9?anbe. $cß felbft habe ben ©treifenfhftemen 
ber SJtonbfcßeibe bei meinen ©eobaeßtungen nur wenige 9(uf* 
merffamfeit zuwenben fönnen unb will baßer hier baSjenige mit* 
teilen, was ©eßmibt in ben ©rläuterungen zu feiner großen 
SJionblarte batüber fagt. ©S ift baS ©efte, was bis jeßt übet 
biefe nodh burcßauS rätfelßaften Formationen gefagt worben ift : 
„^anbelt eS fid) um große, leicßt fießtbare ©ebilbe, wie bie 
feßr befannten ©treifenfßfteme beS Ißcßo, beS ÄopemifuS unb 
Äcpler, fo ift bie 3 a ßl folcßer Fat'uen gering. 3' e l*t utan aber 
bie umgiänzten ffrater unb ©erge, fowie noch biele flcine Sicßt« 
fünfte mit in ©etraeßt, fo erlangt baS ©ebiet ber fraglichen 
©rfeßeinungen eine erßeblicße SluSbeßnung. ^abei oermeßren 
fid) bie 3tueifel, je öfter bie Analogien mit ben $auptformen zu 
fehlen feßeinen. fD?an biirfte fid) zunächft bamit begnügen, zu 
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beßimmen, wie oiele ber erwähnten Silbungen mit einem )Re» 
fraftor üon 6 fyuö Srennmeite gefehen werben tonnen. Unter» 
fud)t man ftarf umglän^te toter, wie Gfutlibe# ober Salanbe, 
jo wirb man finben, bafj ber helle 9timbu§ enttoeber auö feinen 
Sid)tftreifen beftetjt, ober baß bocf) folrfje Streifen auö bem 
9tanbe beö 'Jtimbuö berbortreten unb fid) nach außen oerbreiten. 

Sinb bie umglänjten toter ober Serge feßr nein, fo 
reicht bie toft be3 ^ernrohtei nicht auö, einzelne Streifen $u 
ertennen, unb man bemerlt nur, baß bie Heinen formen burd) 
Übergänge ober SJtittelftufen mit ben großem oerbunben finb, 
fo baß man biefelbe Urfache für bie Gmtftehung aller oermuten 
barf. 3)er Nimbus fann auch buntel gefärbt fein wie bei St)^ 0 - 
9lriftarcf) unb 35iont)fiu3; aber ber Unterfcßieb ift oielleicbt nicht 
roefentlidb, wenn man annimmt, baß bie ungleiche Färbung beö 
foldjen toter umgebenbeit fjalo burd) bie Statur ber au§ge» 
morfenen Stoffe bebingt fei. SBegen ber mäßigen Srfiredung 
folcßer ©ebilbe halte id) e£ für baö 28ahrfd)einlid)fte, baß fie 
Analoga ber oultanifcßen Slfcfje finb, bie bei ber gjplofion bei 
toter! ringsum fid) ablagerte, gerabe fo, wie bie! bei ben 
Sultanen ber ©rbe gefd)iet)t. Solche Stoffe fönnen bunfle ober 
helle färben haben; e! ift aber für manche gälle QU d) wohl 
möglich unb wie bei Sinne fetjr wahrfdjeinlich, baß eine flüffige, 
fchlammartige SJtaterie fid) ring! um ben toter ergoß unb ab» 
lagerte. 3>ie Analogie mit ber SaOa irbifchet Sultane berbient 
am menigften Seadjtung, unb wa! ehemal» hinfithtlid) ber rabi* 
alen fjügelpge um getoiffe große toter gefabelt mürbe, geigt 
auffallettbe Unfenntni! ber formen, fowoljl be! SJtonbe! al! bet 
(£rbe, unb ebenfo eine mangelhafte ^Beurteilung ber ©rößen« unb 
)pöhenoerhältniffe. ^ie £id)tftreifen be! Jh^) 0 / be! Sobetnifu! 
u. a., bie jeber Seobachter tennt, finb nicht erflärt, unb wer mit 
ber Sache oertraut ift, wirb fid) oor übereilten Schlüffen hüten. 
$er bloße Slnblid bezeugt aber, baß e! bie fjetbe ber großen 
Srplofionen ober eruötionen waren, bie über fo bebeutenbe 
9täume hin jene gewaltigen Seränberungen ber Dberflädje her» 
üorriefen, weld)e bie Sichtftreifen barflellen. Sefonbet! in bett 
grauen dbenen haben toter wie Sfopernitu! ober Sfepler ba! 
SÖiare, bie graue Oberfläche, gerabeju abforbiert, fo bicht liegen 
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bie rabialeit Streifen nebeneinanber, oietfad) feitlicp butcp s iifte 
neßförmig unter fiep oerbunben, wie man im Sinus aestuum 
unter günftigen Umftänben fepen lann. Scpon pierbutcß allein 
lann ber pelle tftimbuf erflärt werben, wenn eine berartige Um* 
toanblung bef Ware in angegebener SBeife wirfticp ftattfinben 
follte. 9tber für biete anbere f^älle fcpeint foldje Erflärung wieber 
nic^t ptäffig. 

„SBären bie ticpten Streifen nur auf fetjr Heine Stäume 
befcpränft, fo würbe bie Deutung leidster gelingen, inbem bie 
itbifcfjen Sultane einigermaßen bie Analogie bafiir barbieten. 
3$ fetbft weiß auf bielfättiger Seobacptung an ben Erfcpeinungen 
bef Sullanf bon Santorin (1866 unb 1868), baß in ben un* 
ästigen Eruptionen jener 3eit bette Simffteine unb weißgraue 
9p'cpe einfeitig aufgeworfen würben unb auf bem bunfetn Segel* 
mantel bef Sergef febr auffattenbe pelle rabiate Streifen er* 
fugten, bie, weit nad) unb nacß an allen Seiten bef EHpfelf 
foltpe Slufbtüdje ftattfanben, pleßt bie gange Oberfläche bef 
Sergef bebedten, unb gwat berart, baß fie oben eine gufammen* 
pängenbe, weißgraue 3)ede bitbeten, auf ber tiefer Unten bie 
übet 100 m langen pellen fiinien auf fdjtoarggrauer Unterlage 
peroortraten. Diefe Sinien, 2 bif 10 m breit, entpietten baf 
gröbere Waterial, toeldpef altfeitig gegen ben güß hef Setgef 
pinabrollte. Senfrecpt auf gepöriger Entfernung betrachtet, 
ttJütbe atfo ber Srater oon petlerm 'JHmbuf umgeben fcpeinen, 
auf wetcpem ringfum fid) pelle Strapten ober Streifen ent* 
»icfetn. 2Ber aber barf folcpe Sinologie auf ben Wonb übertragen, 
too bei Jpcßo bie Streifen in oier bif fünf Weiten SBreite einige 
punbert Weiten weit fortgiepen opne Südficpt auf Serg unb lat!" 

2Bit wiffen atfo oon ben großen fiicptftreifen bef Wonbef 
nur, baß fie oon gewiffett großen Sratern atf gentratpunften 
aufgugepen fcpeinen — wie bief aucp bie ißpotograppien bef 
Sollmonbef geigen — , allein ein Sergleid) mit ben Saoaftrömen 
itbifcpet Sultane ift auf ben angefüprten ©rünbeit aufgefdjloffen. 
pt eine große Wenge Reiner unb fteinfter fiicptfleden, bie in 
ben Waren gaplteicp wie bie Sterne bef £>immelf gu fepen finb, 
möcpte icp biefe Analogie inbeffen bocp feftpatten. Weprere 
biefer Heilten Sicptftedcpen geigen in iprem 3entrum bei ge* 
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eigneten» Sonnenftanbe einen fleinen Ämter non 600 big 
löOO^ujj i m Xurchmeffer, unb eg ift nid)t ungereimt, anjunetjmen, 
baß oug biefem Ämter bie 9JJaterie betoorbrach, welche nun alg 
glänjenbe, tjelle Tede ben 9lugbrud)gfd)lunb umgibt. 9hd)t 
immer finb bie bellen Rieden jebodi Verge ober ftiigel, fie liegen 
oieltnebr bigweilen ficberlid) ganz ober nabe im Sfäoeau bet 
umgebetiben fläche, benn an ihrem Crte ift bei niebrigem 
Sonnenftanbe feine Spur oon Schatten zu feben. 

Senn mir aber annebmen, baß bei gewiifen fleinen Sicht« 
fleddben bie belle SKaterie burd) eine 91rt oon 91ugbru<h bem 
Sonbinnern entquoll, fo mufe man bod) nicht glauben, baß folcbe 
'.Materie ftetg bell unb glängenb im Vergleiche zur Umgebung 
fein müffe: eg fann auch bunfle SRaterie fich auf ber föfonb* 
Oberfläche berartig augbreiten, ja, in einem fyalle ift bieg fogar 
außerorbentlid) wabrfcbeinlich. Xiefer gall betrifft ein merf« 
mürbigeg Cbjeft, bag fich int 3 nn ern einer großen, mit mach» 
tigen ©ebirgen roallartig umgebenen gladje befinbet, bie ben 
'Jfamen 91Tpb°ufug führt. fMäbler bat hört nabe bem innen» 
Abhänge beg Cfttoalleg einen feltfamen breiedigen, bunfeln #Ied 
befdbrieben, ber befonberg im Vollmonbe ungemein beutlich b^r» 
oortritt unb faft augfiebt wie ein febräg auf ben Voben gelegteg 
länglicheg Sreied oon graufchwarzer ffrarbe. gn bet ütat fällt 
biefeg $reied jebem fogleich in bie 9lugen, ber bie betreffenbe 
'Monbgegenb auch nur an einem fleinen gernrobre betrachtet. 
'Metfwürbig ift, baß roeber Schröter, nod) ©ruitbuifen ober 
Sol)rmann ber febr charafteriftifcben breiedigen ©eftalt biefeg 
fjledeg gebettfen, obgleidt bie beiben leßtern ben gled toieberbolt 
beobachtet unb gezeichnet haben. 9JJan fönnte baraug fcßließen, 
baß oor achtzig fahren hie breiedige ©eftalt beg fyledeg noch 
nicht beftanb; gewiß ift, baß 9JJäbler ben f^ted juerfl in ber 
$orm, welche er nod) jeßt zeigt, in feine 9Jfonbfarte eintrug unb 
bazu bemerft, bie fdjwärzliche Stelle fei Weber oertieft, noch er« 
höbt. 2:er Umftanb, baß id) bei meinen fOJonbbeobachtungen in 
biefem bunfeln friede einft einen bellen, frateräbnlichen 
erblidte, oeranlaßte mid), bem Cbjefte eine genauere Unter« 
fudjung zu wibmen, bie nad) unb nad) zu hem Grgebniffe führte, 
baß man eg hier mit einem Äraterfegel zu tun habe, welchem aller 
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©ahrfcheinlichfeit nad) bie bunflc Materie, bie it)n umgibt, ent» 
flammt. Tie ©egenb, in ber ficf> biefe leitete au^breitete, ift 
butefjauä nicht eben, fonbern mit tpügein bebedt unb non einem 
gewaltigen Sobenriffe (einet fogenannten fRille) butd)jogen. Ter 
ermähnte Sfraterfegel ergebt fid) über bem fRorbwalle eines 
flachen §ügelringeS, beffen innerer Tutchmeffer bon 2Ball ju 
©all etwa 3 1 /« SWeilen betragen mag. 9luf biefem ringförmigen 
lamme fielen nod) zwei fleine kuppen bon f)öd)ftenS 150 f^ufe 
,f?öf)e, unb ber ganze ÄreiS umfcf)lieht eine bertiefte ^IäcE)e. 
s JZad) bem bie Sonne über bem öftlidjen Teile ber innern Ebene 
be£ 9flbhonfu§ furze 3eit aufgegangen, ift baS innere &e§ |>ügel* 
ringet nod) mit 9?ad)tfcf)atten bebedt unb mad)t bann ben Ein* 
btud eines gewaltigen Kraters, währenb auf bem bammähn* 
lid)en fRingwalle ber oben ermähnte Sfraterfegel fid) zeigt. Steigt 
bie Sonne t)öt)er, fo weicht ber ©chatten aus bem fRinge, unb 
fogleid) beginnt baS bunfle Tteied fid)tbar zu werben, ©enauete 
Aufnahmen bei oerfdhiebenen niebrigen Sonnenhöhen zeigen 
in ber Umgebung beS SfraterfegelS Heine £>itgef unb Soben« 
reellen, unb ba baS bunfle Treied noch gleichzeitig mit ihnen ge» 
jehen werben fann, fo gewinnt man bie Überzeugung, bafj bie 
bunfle SRaterie fid) z»urtäd)ft nad) ben tiefem Sagen im $nnern 
beifteisförmigen IRingWalleS auSgebehnt hat, unb bieS oerurfadit 
bie SSilbung ber ©pi^e beS TreiedeS. 9InberfeitS hoben fid) aber 
Teile ber bunfeln fötaterie üom Äraterfegel aus nach ÜRorbweft 
unb ebenfo nad) ÜRorboft hin auSgebehnt. Sie fann fich bäbei aber 
nur in einer oerhältniSmähig bünnen ©d)id)t aufgehäuft höben, 
fo ba& fie geringe Erhöhungen nicht überbedte. TieS wirb 
burd) ben Umftanb bewiefen, bah ieh am 27. 3uni 1879 zahl' 
reiche niebrige §ügel ober fliehen im Innern beS IRingfreifeS 
al§ feine Sid)tpünftd)en aus ber bunfeln fläche beS TreiedeS her* 
oortagen fah- 2Ran muh hierauf ferner fd)liehen, bah bie bunfle 
Materie nicht aus fleinen feften Äörhern beflanb, bie, gleich oul» 
fanifchen 9lfd)emaffen aus ber f)öhe hetabfallenb, alleö über* 
beeften, fonbern bah fr* flüffig war, als fie fid) auSbreitete, wobei 
bie fliehenbe SRaffe fid) gegen bie tiefflen Teile ber Oberfläche 
l)in amweiteftenauSbehnte. ©eldjehöchftfeltfamenSdiattierungen 
beS Kobens bisweilen auf bem fDtonbe oorfommen, zeigt u. a. 
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eine fianbfcbaft norböftlidi oon bent Ämter SRicollet. Sie ift 
auf ber lafel „IRoubtanbfcbaft nörblid) oon 'ERicolIet“ fo roieber* 
gegeben, rote fie ber Selenograpb $. 9?- Ärieger am 24. Oftobet 
1898 an feinem gtofjen ^ernro^te gezeichnet bat- 3Benn bie 
Sonne über jener 2Ronblanbfd)aft bod) ftebt, fo erlennt man 
eine bdlere, f<f)ilbförmigc Jlädjc, bie unregelmäßig bon fallen 
Strichen umranbet roirb. 3 nnern i^St fit*) eine unregel- 
mäßig fternförmige tjellere ^itjur, unb auf bem rechten fRanbe 
erblicft man einen fdjattenerfüllten Ämter. SB a# biefe gorma- 
tion aber befonbet# intereffant inad)t, ift ber Umftanb, baß bet 
bellere <Scf)ilb mit feiner untern (nörblid)en) Sbiße Bon einer 
au#gebebnten bunfeln 'DWaterie iiberbecft roirb unb unter biefer 
beroorfcbimmert. Diefe bunfte äRaterie ift alfo nur in gan* 
bünnett Sagen über jener 9Ronbregion au#gebreitet, unb offenbar 
gefd)ab bie# erft, al# bie belle fcbilbförmige ^ylädje bereit# oor* 
banben roar. Gine ähnliche 33ilbung tjabe id) auf bem 2Ronbe 
nörblicb oon bem Dopbelfrater SReffier gefunben. Dort roirb 
ber 33oben be# flachen, nur mit fet>r niebrigen §ügeln befeßten 
SRare oon bellen Sidjtfleden burdjjogen. SERan bemerft aber, 
felbft bei niebrigftetjenber Sonne, baß auf einer fläche oon 
meutern Quabratmeilen ein eiförmiger ftfled roie oon bunfler 
©aje ben SSoben bebedt, unb baß unter ibm bie gellem unb 
bunflern Sobenteile IjerDorfdiimmern. 9Ran fönnte an einen 
leichten fRebel benlen, toenn bie Grfdjeinuttg nidjt ftet# unb un« 
oeränbert bort ju fet>en roäre. Gin äf)nlid)e# s 2lu#fel)en aber 
müßte ber SRonbboben, oon ber Grbe au# gefetjen, barbieten, 
roenn er bort oon öulfanifdjen 9lfd)en* ober Steinmaffen in febr 
bünner Sd)id)t bebedt roäre, unb leitete# ift aud) roai)tfd)einlid) 
roirftid) bet ftall. SBir haben e# alfo t)ier mit SSorgängen auf 
bem ÜRonbe zu tun, roeldje benjenigen unferer irbifd)en Sultane 
fet>r äljnlid) finb, aud) müffen biefe Vorgänge einer Jüngern 
Gt>od)e angeboren, in welcher bie .fpügelzüge ber umgebenben 
Oberfläche fd)on oortianbcn roaren. ähnliche oulfanifcbe $?or« 
gänge mögen auch ttod) an tnand)en anbern fünften ber 2Ronb- 
oberfläcbe ftattgefunben babett, unb geroiß zeigen bie fleinften 
Äegelberge bort oiele $t)nlidifeit mit unfern Sßulfanen. Da- 
gegen roitrbe e# unridttig fein, bie großen fRinggebirge, einen 
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ftopetniful, Xßdjo, ©affenbi, tepler, Wrifiard) oßne wcitetel 
all Analoga unferer irbifcfjen Sulfane anpfeßen. Die #ßnlidi- 
leit, welcße jene fRiefen bei URonbel mit unfern ©rbtmlfanen 
befißen, ift bei genauer Prüfung gering, ja fie oerfdtwinbet 
fo gut wie ganj, wenn man mit mächtigen Deleffopen ben 
fpejiellen Sau berfetben ftubiert. Die früßern SRonbbeobacßter 
glaubten aflerbingl an eine große $ßnlicßfeit ber ÜRonb« unb 
ber Stbbulfane. ©grätet bemerlte ju @nbe bei 18. 3 a ^ r * 
ßunbertl, el fei matßematifcß gewiß, „baß alle eingetieften, 
ringförmigen ©enfungen ber SRonboberfiäcße mat)re, unterhalb 
ber ßorijontalen ober tugelfläcße bei äRonbel eingefenfte, 
frateräßnlidie, unb jwar leere, webet mit einer flüffigen, noch 
anbern 9Raffe angefüllte traterbeden finb, bie feineiwegl mit 
unfern, bon fianbriiden eingefdjloffenen unb jum ©ammel* 
pla&e ber Sergwäffer bienenben Sanbfcßaften, bergleicßen j. S. 
Sößmen, HRäßren unb niele anbere fianbelftricße unferer ©rbc 
finb, fonbern nur mit unfern waßren, eingetieften tratern unb 
ßinfenfungen in Sergleicßuitg geftellt toerben fönnen." ferner 
fagte er, el fei außer Qtoeifel, c * ne un *> öiefetbe IRaturfraft, 
welcße bie eingefenften Seden gefdßaffen, aueß bie Stinggebirge 
um felbige ßerborgebraeßt ßabe, fo baß beibel, .tratet unb 
iftinggebitge, ju gleicher 3eit entftanben feien, unb baß bie 
fRaturfraft, welcße beiben ißr Dafein gegeben, nießt bon außen 
auf ber SDRonbfläcfje, fonbern aul bem (Singeweibe bei SRonb- 
lörper! naeß außen ßin bureß Eruption gewirft ßaben müffe." 
Ottbeffen ift bie ftßnlicßfeit mit bulfanifcßen ©ebilben, toie mir 
fie auf unferer (Stbe fennen, feßr gering. Die getoaltigfien 
bulfanifcßen Sfiefen ber torbilleren, ebenfo ber $tna unb ber 
Sefub, nießt minber bie Sulfane ber ©unbainfeln ßalten bureß» 
aul feinen Sergleicß aul, felbft mit fleinen SRonbfratern. Sei 
unfern irbifeßen Sultanen erbiidt man meift einen. meßr ober 
weniger fegeiförmigen Serg, auf beffen ©ipfel, feiten an ben 
9lbßängen, fieß ein ©eßlunb befinbet, ber jiemiief» fenfreeßt in 
ben Soben füßrt unb im Serßältniffe jurn ganjen Serge nur 
eine fleine 9fößre bilbet, bie aud) nur wenig tief unter ben f$ruß 
bei Sulfanl in ben (Srbboben ßinabreießt. ©an* anberl bie 
URonbfrater. $ßte gewaltigen IRingwälle fteigen öon außen 
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febr janft unb allmäßlicf) empor, jo baß bie Steigung be3 äußern 
9lbßange£ burcf)fd)nittlirf> faunt fünf ©rab beträgt. ijt biefe§ 
nlfo eine Neigung, nur toenig größer, mie foliße bet unfern 
fcauptftraßen gebräuchlich ijt, unb man mürbe baßer auf bem 
'iftonbe, menn man firf) einem jener Äraterriefen näßerte, faum 
beffeu enorme §öße bemerfen. Tafüt mürbe man freilich, auf 
ben ßöcßften fünften beö SBalleg angelangt, einen jäßen 9lbfiurg 
nach innen fcßauen, unb gmar ringSßerunt, fomeit ber §origont 
reicßt. 9Jfan mürbe oot einem ungeßeuetn 3ii*u3 fteßen, ber in 
einzelnen fällen 10 000 ffaß tief abftürjt unb fo groß ift, baß bie 
größten •SPerge ber 6rbe in feiner ^pößlung $laß fänben. SBon 
biefer gemaltigen ©röße unb bem roaßrßaft ungeßeuern 
Panorama, ba3 fi(ß bem 93efcßauer barbieten mürbe, menn er 
auf bem SDiottbe oon ber $>öße eineö folcßen 9?ingmalle§ in ben 
innern Äeffel ßinabfäße, fann man ficß faum eine gutreffenbe 
^orftellung ntacßen. TeSßalb mill icß ermäßnen, baß bie innere 
.fraterßößle bes ftopernifus 9taum genug ßat, um alle SSaumerfe, 
alle Stäbte, Rieden unb Dörfer bet @rbe unb bagu noch alle 
Ufenftßen unb Tiere, bie auf unfern jtjeftlänbern moßnen, gu 
faffen: freilich etma$ gufammengebrängt unb in öerfcßiebenen 
£>ößenlagen itbereinanber. 9(bet biefe gange ÜRenge mürbe 
bann nocß bei roeitem nicht auSreichen, um ben innern 3**^ 
beö ftopernihtcs auch nur bi3 gut |>öße beö äußern DWonbbobenS 
gu füllen! SWan erfennt hierauf, baß an eine Analogie mit unfern 
irbifchen Sultanen gar nicht gu benfen ift; mürben bocß bie 
OTonblrater gaßlreich unb groß genug fein, um bei eruptiüer 
Tätigfeit, mie unfer ©rboulfane, baö innere be# 5Dfonbe§ au§« 
gufpeien! Tiefe Scßmierigfeit ßat fid) fcßon bett früßern SRonb« 
beobadßtern bargeftellt, unb ©ruitßuifett oerfiel baburcß auf 
bie 3bee, bie SRonbringgebirge feien burcß ben !perabfturg 
foStnifcßer SRaffen entftanben, roeldie in ba£ innere S^onb« 
förpers einbrangen unb nur ein freiöförmigeä jRinbenfiiid gurüd* 
ließen, baö un3 nun alö ber SSall be§ SRinggebirgeä erfcßeint. 
Tem ©inmutfe, baß bie ©tbe bann auch gaßlreiche IRinggebirge 
aufmeifen müffe, fuchte ©ruitßuifett baburcß gu begegnen, baß 
er fagte: „Säßen mir bie Grbe öom SRonbe au3, fo mürben mir 
ben 93au unferer ©ebirg#güge, bereit ringförmige Gilbung unb 
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öebirgSbogen faft fo beutlidi mahrneßtnen, wie mir fie auf betn 
SRonbe erbltden." $aS ift inbeffen ein großer 3 r ttum; benn 
wenn man eine 3Ronbfarte unb eine genau in berfelbeti ^ßro* 
jeftion auSgefüßrte (Srbfarte miteinanber oergleicßt, fo erfennt 
man auf jener ben SßpuS freiSförtniger $raterformen allent* 
halben, in ben größten wie in ben fleinften ©ebilben, mäßrenb 
er auf ber Grbe nur als StuSnaßme bei flehten formen auf* 
tritt. 3>ie großem Sanbfcßaften ber Srbe: Böhmen, Äafcßmir 
unb einige ringförmige Sltolle ber ©übfee, melcße bei ober- 
fläcf)licf)cr Betrachtung eine geringe s 2lhnlicßfeit mit ben 3Ronb* 
ringgebirgen jeigett, finb oöllig oon biefen oerfeßieben, unb 
jwar fo feßr, baß nur eine oberflächliche Betrachtung fie als 
VergleichungSobjeft l>erbeigiet)en tonnte. 2Ran hat alfo auf 
unferer örbe gerabeju nichts, maS fich ben SJtonbringgebirgen 
an bie ©eite [teilen läßt, benn bie Analogie mit unfern Bulfanett 
läßt oöllig im ©tieße. 

©o fteßen mit bezüglich ber Slrt unb SBeife, mie fich bie 
großen Formationen ber äRonboberfläcße bitbeten, auch h cu te 
noch auf bem ©tanbpunfte beträchtlicher Unmiffenßeit, infofern 
bie Slnficßten hierüber fo meit auSeinanber gehen, baß bie gleichen 
©Übungen oon ben einen butef) Iperabfturj foSmifcßer SRaffen 
auf bie SRonboberfläcße, oon ben anbern burch Sfräfte, bie aus 
bem Innern beS SRonbeS nach außen mirften, erflärt metben. 
Stiemanb mirb bieS aud) fonberlidh.mertmürbig finben, ber meiß, 
baß bie ©eologen felbft bezüglich ber Utfacßen beS irbifd)en 
VulfaniSmuS nod) burcßauS nießt einig finb. SB aS mich betrifft, 
fo glaube icß, baß nur bie fleinften fraterfegel ber SRonbober* 
flöhe edßt oulfanifcß finb, jene [teilen tonifeßen £ügel mit runbeu 
Vertiefungen auf ber ©piße, melcße man nur an feßr ooll» 
fommenen ^nflrumenten unter günftigften Umftänben fießt, 
unb bie meber ©cßröter, noch Soßrmann ober fötäbler fannten. 
Sie finb aber auf bem SJtonbe oßne allen Bergleidi meit jaßl« 
reichet als bie Bulfane auf ber ©rbe. 

©ne mertrnürbige klaffe oon Bilbungen ber SJionbober* 
fläche finb bie [Rillen. 9Ran oerfteßt barunter fcßmale, furchen* 
ober grabenförmige Bertiefungen, bie fieß in feßmaeßett 
ftrümmungen, oft auch jiemlicß gerablinig, ineilenmeit ßin* 
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gießen, irgenbmo in ber SJtitte am breiteften finb unb am 91nfangg« 
unb ©nbpunfte firf) allmäßlid) bureß ©cßrnaietmerben ben Süden 
entstehen. $iefe 9tülen finb im allgemeinen feßmer gu feßen; 
man bebarf gu ißrem ©tubium eineg fraftbollen, feßarfen 
glafeg unb rußiger, feilerer Suft. 9tm beutücßften geigen fie 
fieß in bet Stöße ber Sicßtgrenge, unb man fießt fie bann big* 
meilen, äßnlid) ©eßlueßten ober gmßlroegen, in bie Stonbnacßt 
ßineingießen. ©ine ber größten unb beutücßften Süllen gießt 
bureß ben Ämter §ßginug ßinbuteß. ©ie lommt oom Storb* 
abßange beg Äraterg Slgrißpa gmifeßen £>ügelgiigen, fcßmal unb 
tief gegen Storboften ßerab, tritt naeß meßrern SDteilen ing offene 
Sanb unb wirb breiter. 3ßre Ufer finb ßier auggerattbet ober 
verfallen, fo baß fie ftellenmeife Srmeiterungen geigen, bie man 
für fleine Krater ßalten tonnte. Stad) einem fernem Saufe öon 
oiet ober fünf SJteilen trifft fie auf ben 7000 m im $utcßmeffer 
ßaltenben unb giemlid) tiefen Ämter £>ßginug. 'Serfelbe ßat 
nad) außen nur einen niebtigen 2BalI, fällt aber naeß innen 
giemlid) [teil ab. Storboften biefeg Äraterg tritt bie Stille 
toieber aug unb erfeßeint nun ftellenmeife big gu 3000 m breit 
unb redjt tief, fo baß man bei geeignetem ©onnenftanbe bie 
©eßatten ißrer Ufermänbe in ber Jiefe fießt; fie gießt bann nod) 
elf SJteilen tueit, mobei fie fid) allmäßlid) öerflacßt unb enblid) 
alg breiteg $al augläuft, bor bem ein §ügel liegt. 91m eßeften 
noeß möcßte id) bie Stille begüglicß ißreg Slugfeßeng mit bem 
Stßeintale gtüifcßen gingen unb Soßßarb üergleicßen, boeß 
mürben beffen, bom ,f?unbgrüd unb $aunug gebilbeten Slb* 
ßänge nießt fo frifcß augfeßett alg bie ©eßänge ber Stille, bon 
beiten bag ©onnenlidit blintenb gurüdftraßlt unb felbft Heine 
fjarbenunterfdtiebe ber ©efteingßartien erfennen läßt. SJterf* 
mürbig ift, baß bie Stille ben Äratermall beg tpßginug bureß* 
brod)en ßat unb getoiffermaßen in biefen Ämter ßineingießt. 
Sltan tann bei aufgeßenber ©onne biefe Surcßbtüeße ber Sülle 
im SBeften unb Storboften beg Äraterg £>ßginug feßr leidit feßen, 
fie finb bann ebenfo roie bag innere beg Äraterg mit fd)«argem 
©eßatten erfüllt. SJtäbler ßat am 2. ©eßtember 1832 bie in* 
tereffante ^Beobachtung gemadd, baß bie Sülle aucß im Qnnern 
beg Äraterg ißre Integrität beßält, inbem fie benfelben mit 
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felbftänbigen SSällen ober dämmen burd)giet)t. SJtäbler faß 
biefe Samme als gWei feine, glängenbe Richtlinien, bie ben 
fdjroarjen ©chatten beS KTaterfd)IunbeS unterbrachen, unb 
beren Sage genau bie Sücfjtung ber burd) ben Krater Wall fchein* 
bar unterbrodjenen Sülle begegnete, 'jiefe Sülle beS £t)ginu§ 
fieljt übrigens burd) einen fcbmalen, flachen Slrnt mit einer 
großen, weftlich baoon liegenben Stille, welche ben Stamen 
SlriabäuSrille führt, in Serbitibung, unb überhaupt ift biefe 
gange Sanbfdiaft, befonberS gegen SBeften unb ©üben hin, 
Dielfach Don Stillen burchfdjnitten. 2lu<h an anbern ©teilen 
beS SJtonbeS begegnet man folchen Stillen nicht feiten; halb 
burchgiehcn fie Krater, halb enbigen fie an foldjen, eingelne haben 
and) bie SBälle Don Stinggebirgen burchbrochen, bocb nur wo 
biefe SSälle nicht fehr hod) finb; anbere Stillen geigen fich im 
Innern großer Stinggebirge ober oerlaufen auf ^erraffen ringS 
am Stanbe eines SDtare. i£em Hochgebirge beS SJtonbeS fdjeinen 
bie Stillen inbeffen gu fehlen, unb im Tonern ber SJtare finb fie 
feiten. 

SJtan h at Dielerlei Sermutungen über bie GntflepungS* 
toeife unb Statur ber Stillen auSgefprocßen, unb bie feltfamften 
^hpotljefen finb in biefer Segiefjung aufgeftellt worben. SJtandje 
trollten in ben Stillen bie Setten ehemaliger SDtonbflüffe fepen, 
allein biefe Serntutung erweift fich bei genauerer Unterfuchung 
nicht ftidfhaltig. llnfere ©tröme, f^lüffe unb Sache entfpringen 
als unfeheinbare SBafferfäben unb münbett, faft immer an Sreite 
unb liefe gunehtnenb, irgenbwo fo, ba§ SDtiinbung unb llrfprung 
fich fehr beutlid) unb charalteriftifd) ooneinanber unterfepeiben, 
auch fleht bie Üiefe ber ffflüffe nirgenbwo in einem Dergleid)baren 
$erf)ältniffe gur Sreite. Sei ben SOtonbrillen ift bagegen Slnfang 
unb 6nbe burd) nidjts befonberS unterfd)iebeu, bie Sreite ift 
entmeber überall gleich ober am größten in ber Stitte beS Stillen* 
laufeS, aud) geht lepterer über Serg unb ■ Jal, opne fich f e h r 
an bie Sobenfonfiguration gu ftören, Krater werben burchfefd 
unb Sergwälle burchfepnitten, was alles bei unfern fflüffen nicht 
boilommt. Slud) bie gierlid)en SSinbungen unb Krümmungen 
bet irbifepen Flußbetten finben fich nur auSnahmSweife bei ben 
SOtonbrillen, unb etiblicp finb bie Ufer ber leptern ftets fepr hoch, 
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meutere tjunbert, felbft bi$ ju taufenb #uß. $a3 finb altes 
Serßältniffe, roie fie bet unfern irbifd>en glüffen nicht üor* 
fommen, nur bie (janonS in Storbamerifa unb einzelne SBabi$ 
in Sßrien jeigen unö eine Analogie ju ben ©tonbrillen. Stad) 
allebem fann man biefe leßtern butcßauS nid)t für grtüffe an« 
fptechen, aud) nicht, menigftenä in ißter übermiegenben 3aßl, 
für bie Setten ehemaliger (Ströme. Die Serntutung enblicß, 
biefe Stillen feien fianbftraßen, ift fo töricht, baß fie eine ernftßafte 
SBiberlegung !aum oerbient. 2Ba§ fallen ba3 für Sanbftraßen 
fein, bie 2000 biö 10 000 guß breit, red)tö unb lin!§ bon nahezu 
{entrechten, 500 ober mehr §“6 h°^ en SSänben eingefaßt nach 
einem Srater jidjen ober £»igel burd)bred)en! SJteine Slnficht — 
unb fie grünbet fid) auf ein feßr betaillierteä Stubium ber SJtonb» 
rillen an ftarten Jerngläfern — ift bie, baß mir in ben Stillen 
gemaltige Stiffe ber äJtonboberfläche ju feßen haben, bie burd) 
eine allgemeine Urfadie fyeworgerufen mürben. Sehr inftruftio 
ift in biefer Sejießung bie SRonblanbfcßaft fiabe, roeldje bie 
beigegebene Dafel nad) einer 3eid»nung, bie Stieger am 28. Slpril 
1898 auf genommen hat, barfiellt. Diefe ßalbfreiöförmige 
Silbung umfcßließt eine innere gläcße, bie fteuj unb quer oon 
feinen Stillen mie oon Stiften burcßjogen ift, eine ähnliche lange 
feine Stille jießt fid) linlö außerhalb ber Formation burd) bie 
hügelige ©egenb. Der große etfige Srater unten führt ben 
Stamen ©obin, unb bei ihm ließt man eine ftarfe Stille, bie feinen 
SBall auf ber linfen Seite burcßbricßt, unb auf ber eine Steiße 
Heiner Srater, einer hinter bem anbern, ficßtbar ift. f>iet tönnte 
man faft an eine Slneinanbetteißung bon Sratern als ©runbform 
ber Stille benfett. ^ebenfallä fcßeinen mit bie SJtonbrillen ent« 
ftanben burcß eine allgemein mirtenbe Sraft, melche ßaupt* 
fädjlid) auf bie Oberfläche mirfte. 9113 folcße betradßte ich u - a. 
bie 3afammenjießung beö 9J?onbe3 infolge feiner (Srtaltung. 
SJtit öulfanifcßen Stfdßeinungen haben bie Stillen meiner Slnficht 
nad) oon §au$ au3 nid)t§ ju tun. Daß fie biömeilen über Srater 
ihren 28eg nehmen, erflärt fid) baburdt, baß ber Stiß in biefer 
Stichtung am leicßteften erfolgen mußte. 9(uch Sobenftöße 
mögen in einzelnen gälten Heine Stillen erzeugt haben. Die 
Sontraftion bet Oberfläche ßat aud) auf unfeter (Srbe gemirft, 
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aber ifjre SSirfungen finb fjiet infolge ber ununterbrochenen 
Angriffe ber Sltmofpbärilien fo oerwifd)t, baß bie ©eologen erft 
jungfi fie erfannt haben. 9luf bem ÜJtonbe bagegen, wo Sßaffer 
unb ßuft fehlen, miiffen bie SRefuItate ber Stontraltion bei 
93obeni beutlidjer Bor 9lugen treten ali auf unferm Planeten. 
Si ift möglich, ja fogar wabrfcheinlidb, baß bort aud) f)eute nod) 
neue Stillen entfteben, aber ei ift unmöglich, beten Steubilbung 
nadjzuweifen. lenn bie Stillen finb überhaupt feljr feine 
Objefte, unb ihre Sid)tbar!eit bängt in fo ljot)em SJtaße Bon ben 
93eleud)tungiBerbältniffen ab, baß man lein beftimmtei Urteil 
barüber abgeben lann, ob eine feine, früher nidf)t gefeljene Stille 
neu entftanben ift ober fich nur ber Sßabtnebmung bü bal)in 
entzogen bat. ©anz bai ©Ieid)e gilt aud) Bon ben fieinen Kratern 
ber fDlonboberfläclje. $>ie frühem ^Beobachter bei SJtonbei, 5 . 93. 
Schröter, glaubten, in nidjt wenigen fällen Steubilbungen auf 
bem SJtonbe ju finben, aber ihre Schlüffe waren nicht zutreffenb. 
Ströter, ber juerft bie SJtonboberfläcbe genauer ftubierte, 
bemerlte wieberljolt fraterförmige Silbungen an Orten, bie ihm 
früher nid)ti bergleidjen gezeigt batten, unb er fchloß ^ieraui 
auf Steubilbung. 3 n ^ c )f en läßt fdjon bie ©röße ber Objefte, 
um bie ei fid) banbeit, biefe Sdf)lüffe fel)t gewagt erfcßeinen, 
befonberi wenn man bebenft, baß <Sd)röter fteti bor einer Boll- 
bradjten $atfad)e ftanb: ein neuer Sfrater warb Bon iljm gefefjen, 
aber ber Vorgang ber Steubilbung felbft nicht, ei blieb Bielmeljr 
allei unbeweglid), unb nur ber Stroter War ju feben. SSai ift 
nun näher liegenb, ali anjune^men, baß Schröter einen foldien 
tratet früher einfad) überfet)en batte? tiefer Schluß wirb faft 
Zur bölligeu ©ewißbeit, wenn man erwägt, baß, falli wäbrenb 
ber Seobacbtungijeit Sdjröteri (in ben beiben leßten 3 a b r * 
Zehnten bei achtzehnten ^abrbunberti) fo Biele Steubilbungen, 
toie er annabm, ftattgefunben hätten, alibann bü beute gewiß 
noch zahlreichere neue Formationen auf bem SJtonbe entftanben 
fein würben. 33ergleid)t man aber bie SJtonbzeicbnungen 
Sdjröteri gegenwärtig mit bem SJtonbe, fo finbet man allei noch 
genau fo, wie ei Bor bunbert fuhren war. 

9fli SJtäbler Bor 80 fahren feine große SJtonbarbeit, weldie 
eine febr gtünblidbe Sarftellung ber ganzen uni fichtbaren Seite 

JMein, eCflrtmomifcfie 9lbfn6e. 13 
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be$ SRonberl liefert, beenbigt tjatte, betonte er, baß bi§ baljin 
nicht ein einiger 3-alI wirflicher Aeubilbung auf unferm Xraban* 
ten ju fonftatieren fei. Xiefe Anfchauuug entfprad) gewife ben 
tatfäd)lid)en Berhältniffen; ober e§ ift nicht ju oergeffen, bafe 
fie nur innerhalb ber ©renjen ber angewanbten optifchen Hilfs- 
mittel uttb ber ©enauigfeit ber Xarftellung ber SRonboberflädie 
in Starten unb 3eicftnungen richtig bleibt. Cb auf bem 9Ronbe 
Beränbetungen ftattfinben, bie unterhalb ber ©renjen ber 28ahr« 
nehmungen in ben Beobachtungen SJiäblerS liegen, liefe fid) 
natiirTid) nicht feftftellen. XieS toar auch jweifello# ber Sinn, 
in toelchem SRäblet feine Behauptung geltenb madien Wollte; 
allein man hat biefelbe nach unb nach immer meiter auSgebehnt 
unb bie SRonbobetfläche al$ ben Sd)auplafe einer abfoluten 
Unoeränberlichfeit bargeftellt. ftjür biefe Anficht ift aber fein 
geniigenber Beweis oorhanben, unb ihre SBahrheit bürfte Don 
feinem Aftronomen jugegebett werben, welcher bem SRonbe fo 
nie! Aufmerffamfeit gewibmet hat, bafe er imftanbe ift, fid) ben 
wahrfcheinlichen 3 u ftanb ber heutigen Bionboberfläche ju oer* 
gegenwärtigen. Schon bie Srgebniffe, welche man über bie 
Xemperaturfdiwanfung erhalten hat, bie unter bem ©influffe 
ber bierjehntögigen, ununterbrochenen Sonnenftrahlung unb 
ber barauf folgenben tiefen ©rfaltung währenb ebenfo langer 
5Rad)t auf ber Blonboberfläche entfielt, geigen als notwenbig, 
bafe bort AuSbefenungen unb 3ufamntenjiehungen ber ©efleinS- 
maffen ftattfinben, weldie bie gröfeten unb ftärfften |5 e U en mit bet 
3eit jertrümmern muffen. flfinbet boch Ähnliches aud) auf ber 
©rbe ftatt, wo bie 28ätmefd)Wanfungen in biel engere ©renjen 
gebannt finb. So erzählt Sibingftone, bafe währenb feinet 
Aufenthaltes am Apaffafee bie bei Xage erhijjten ©efteine 
währenb ber nächtlichen Abfühlung fdjicfetenweife aerfprangen; 
im Säger bernahm ber IReifenbe ben Xonner ber abgefprengten 
Reifen wie in einem Steinbruche. Ähnliches ift auch aus Agppten 
unb Sprien befannt, ja es läfet fid) nicht bejweifeln, bafe bie 
grofeartige ©efteiiWjertrümmerung in ber fübalgerifcpen Sahara 
bem bortigen bebeutenben Xemperaturwechfel borwiegenb ju- 
gefdjrieben werben mufe. Xer B*°^fe her 3ertrümmerung burch 
fortwäprenb wieberhoIteS AuSbepnen unb 3ufammenjiet)en ber 
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©efteingmaffe fe|i fid) ununterbrochen fort, big bic Reifen gu 
6 anb getrieben finb. ®ang bagfelbe, nur in unoergleidjlid) aug* 
gebehnterm ättaße, muß aud) auf bet SDionboberflädje ftattfinben, 
unb wir haben fcßon allein hierin eine Utfad)e, welche im Saufe 
genügenb langet 3 c i*horioben bie gewaltigften ©ebitgger* 
Hebungen gum 3 u f ammen f*ürgen bringen unb bie größten 
Unebenheiten nibellieren roirb. Sßenn man manche OTonb* 
formationen genau unterfucf)t, fo finbet man in bet lat Sin» 
beutungen bon 3 erfall, bie auf bie gefchilberte SBirfung gurüd* 
guführen fein bürften, ja fdjon ber Umftanb, baß bie anfdjeinenb 
älteften Formationen auch gugleid) biejenigen finb, welche am 
meiften getfallen erfdjeinen, fprid)t hierfür; benn bie bloße 
3 eit allein ift an jebet Hetänberung oöllig unfdjulbig, nur bie 
wäljtenb ihrer Sauer witfenben Kräfte ergeugen Umwanblungen, 
'-ßeränberungen unb 3 er ftörungen. F n 3 tD *fä) en müffen bie hier 
ing Sluge gefaxten Umbilbungen unfeter bireften SSahrnehmung 
oöllig berborgen bleiben, benn ihre SBirfungcn föntten erft im 
Verlaufe ungemein langer 3 e*ton folche SBerhältniffe annehmen, 
baß fie bon ber ©rbe aug ficfjer gu fonftatieren finb, unb anber* 
feitg umfaffen genauere SKonbbeobacßtungen erft einen 3 eitraum 
bon einem 3 a h r hunberte. SBeitn man bon SJetänberungen ber 
3Konboberf lache fpricßt, benft man gubem gewöhnlich an folche, 
welche entweber aug bem Innern ber Sftonbfugel nad) Sinologie 
unfeter bulfanifchen Grfcheinungen Wirten, ober man hat bie ©in» 
mirhing atmofphärifcher Strafte im Sluge, ä£>nlidi ben SBitterungg* 
etfcheinungen auf unferm ©rbballe. 

JBag gunächft etwaige oulfanifche ©rfdieinungen auf bem 
SJionbe anbelangt, fo hat man mit 9ted)t batauf aufnterffam 
gemacht, baß, wenn jebeg Fahr berhältnigmäßig biefelbe SJJenge 
bullanifdjer ©nergie in ähnlicher SBeife auf bem SDJonbe fiel) 
geigte wie auf unferer Grbe, wir burchaug leinen ©runb gu ber 
Sinnahme hätten, baß biefe bulfanifchen SBirfungett big jeßt 
wahrnehmbar wären. 3Bie groß auch immerhin bie Fortfehritte 
in ber Sopographie ber SDfonboberfläcße finb, fo bürfen wir 
bod) nicht betgeffen, baß babei nur bie allgemeinen 3**90 ber 
Cberflächengeftaitung borguggweife ing Sluge gefaßt werben, 
baß aber bag unermeßliche Setail, welcheg nur in ftarfen Fern» 
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gläfern ficptbar wirb, !aum in einzelnen, fetjr eng begrenzen 
$iftrilten nape ber 2Ritte ber TOonbfcpeibe, einigermaßen burcp 
3eicpnungen fixiert worben ift. SSenn alfo felbft bullanifcpe Vor- 
gänge, wie biejenigen bei ©antorin ober beim $ralatau in ber 
©unbaftraße, auf bem SRonbe ftattfänben, fo würben Wir fie 
nacf) ipten SSirlungen auf bie Veränberung ber umgebenben 
Vobenfläcpe faum ficper nadiweifen lönnen. SRan erfennt 
pierau#, wie fepr biejenigen übertrieben paben, welcpe be- 
haupteten, baß, weil wir öor unfern Slugen auf bem SRonbe leine 
neuen ffrater unb jRinggebitge auffteigen fepen, weil fiep bort im 
Verlaufe bon ein paar ^aprjepnten leine neuen Verge erpoben 
paben, bie fepon mit mäßigen ^ernropren bon bet ©rbe au# ju 
etlennen finb, be#palb überpaupt auf bem ffltonbe leinerlei Ver- 
änberung ber Vobengeftaltung ftattfinbe. 

3ulept ift bie Unricptigleit biefe# ©cpluffe# auep burcp bie 
unmittelbare Veobacptung erwiefen worben; e# pat fiep mit 
©ieperpeit ergeben, baß tatfäcplicp auf bem SRonbe noep peute 
großartige Veränberungen ftattfinben. Xet erfte, bem e# gelang, 
biefen s Jtadjwei# ju liefern, war ^Pliu# (gdpntibt in 2Itpen, ber 
wäprenb mepr al# 40 3<tpren ba# ©tubium ber SRonboberftäcpe 
ju feiner Hauptaufgabe gemalt unb eine Äarte be# SRonbe# 
beröffentlicpt pat, bie ein wirllicpe# SBunberwerl an SKeicptum 
unb ©enauigleit ber SarfteÜung ift. 3m öltober 1866 bemerlte 
biefet au#gejeicpnete Kenner be# 9Ronbe§, baß ein früper bor* 
panbener, ^iemlitp großer Krater niept mepr in ber epemaligen 
©eftalt fieptbar war. 

tiefer frater liegt nape ber norböftlidjen ©de be# Mare 
Serenitatis unb erpielt bon ÜJiäblet ben Flamen be# berüpmten 
Votaniler# Sinne, ©r lommt fepon auf ber SRonblarte bor, 
melcpe ffticcioli# neuer Sllmageft (1651) entpält, auep ©epröter 
pat ipn al# Heine ©infenlung beobaeptet unb gejeiepnet. Sopr* 
mann pat ipn bei feiner topograppifdpen Slufnapme be# 9Ronbe# 
im $apre 1823 fogar al# ü ut fffeftlegung ber übrigen 

Örter ber Umgebung benußt unb fagt bon ipm: „@t ift bie 
jweite ©tube auf biefer fyläcpe (Mare Serenitatis), fie liegt naep 
meiner Veobadptung in 11° 27' 22" weftlicper Sänge unb 27° 
42' 6' nörblidiet Vreite, neben einer bon ©ulpiciu# ©allu# 
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herfommenben ©ergäbet, f)at einen Durchmeffer, ber etmaä mehr 
ald eine ©teile beträgt, ift fe^r tief unb !ann in jeber Veleucfjtung 
gefehen »erben." 21udE) SKäblet nennt ben Sinne einen tiefen 
Ämter bon l 2 / 6 3J?eilen Durchmeffer, im VoIImonbe jebod) un« 
beftimmt begrenzt, b. h- al§ Sicf)tfled erfdjeinenb. ©chmibt hat 
biefen Ämter 1841 hrieberfjolt gefeiert unb gegeic^net; er ft eilte 
ficf) naße ber Sichtgrenze beutlid) al§ Ämter mit SBall unb 
Zentraler Vertiefung bar, unb fo ift er aud) in Sol)tmann§ unb 
SKäblerä garten eingetragen. 21m 16. Oftober 1866, nad) bem 
erften Viertel, fah ©chmibt am Drte be3 Sinne troß ber giinftigen 
^Beleuchtung feinen Krater, fonbern nur eine Reine, meißgraue 
28olfe. '3Me benachbarten (biel Reinem) Ämter zeigten fid) al§ 
fcRarfe, nod) teiltoeife befcßattete Höhlungen, unb unter ben 
bamaligen Umftänben hätte Sinne, tuenn bie alte f^orm noch 
norhanben gemefen märe, fid) ebenfalls höd)ft beutlid) alä ftarf 
begatteter Ämter barftellen mtiffen. 91m 13. 'Dezember, al§ 
bie ©onne über ber ©egenb be3 Sinn6 feit einigen ©tunben 
aufgegangen mar, betfelbe alfo an ber Sichtgrenze lag, mo ba§ 
Heinfte Detail ficf» barfteRt, faf» ©chmibt am Crte be§ frühem 
großen Ämtern einen Reinen §ügel bon höd)ften3 120 §öf)e. 
21m 26. Dezember bei höd)ft Rarer, ganz P'^er Suft, al§ ficb bie 
©onne über Sinn6 zum Untergange neigte, erfcfjien lefcterer 
roieber al§ Sichtfled, in beffen Zentrum bei fünfhunbertmaliger 
Vergrößerung ein äußerft Reiner, fdjmarzer ©uuft fichtbar mar. 
Diefen leßtern hielt ©chmibt für einen mallofen Ämter bon etma 
2000 §uß Durdjmeffer. 21m 25. Januar 1867 mar ber Reine 
Ämter abermals fidjtbar unb baneben eine Reine £ügelfubbe; 
am 10. f^ebmar, als für Sinn^ bie ©onne eben aufging, fonnte 
gleidjmohl ©dimibt bon bem Ämter mcf)t§ erfennett, fonbern eS 
erfchien nur ein Reiner §ügel, ber aud) nod) am folgenben Dage 
fidjtbar mar. 2lm 10. 9Jtai fah berfelbe 2tftronom ben Sinne 
fefjr beränbert, an feinem Orte erfchien ein auffallenb heller unb 
fchattenmerfenber £>ügel, mohl 400 f$uß f) ot h/ öftlid) baneben 
geigten fid) z»ei Reine l)eRe fünfte. 21n benifelben 91benbe be- 
obachtete auch ich ben Sinne unb fah in bölliger Übereinftimmung 
mit ©chmibt einen anfef)nlid)en, hellen, fdiattenroerfenben £ügel 
oon etma 3000 guß Durchmeffer unb ungefähr 500 guß £>öl)e 
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fo beutlid), wie ich betreiben bi# bahin niemal# gefehen hatte. 
Jiefer fpügel tjat fid^ bi# jum heutigen Jage ermatten, unb auf 
ihm ober bid)t neben ihm befinbet fid) ein fetjr Keiner frater. 
Jen leßtern hat Ißrof. Satnarb im Fahre 1903 am großen 
fRefraftor ber 'Jferfeöfternwarte wieberholt beobachtet, ßr ift 
feljr tief unb befißt einen 38all Don beträchtlicher fjöhe, bodh ift 
fein Jurd)meffer gering, ber SReffung nad) faurn 1.1 km groff. 
SBähtenb alfo Don 1821 bi# 1836 unb felbft bi# 1843 mit ge* 
»ähnlichen Fernrohren Don hunbertfacher unb geringerer 23er* 
gröfferung ber frater Sinne al# foldjer leicht gefehen unb felbft, 
wenn er an ber Sichtgrenze lag, al# Ftepunlft erfter Drbnung 
für felenographöhe 3u>ede Dermeffen werben fonnte, ift er jefct 
fo oeränbert, baß feine Sichtbarfeit felbft an ber Sichtgrenze nur 
mit ftarfen Fnftrumenten möglich wirb, unb baff zur ßrfennung 
ber wahren fraterform be# zentralen fünfte# ber Sicf)tWolfe 
bie mächtigften SRefraftoren unferer $eit in Sluwenbung gebracht 
werben muffen. So ift nun ba# 9(u#fel)en be# Sinne geblieben 
bi# zur heutigen Stunbe. SBelcher Vorgang hat fid) benn aber 
bei jenem 9Jtonbfrater abgefpielt? Sdjmibt hat fämtliche ©r* 
Körungen, bie man Don bem Faftum geben fann, eingeljenb be* 
fprochen. hiernach ift e# unwahrfcheinlich, bah eine Jampf* 
ober Slfcheneruption ftattgefunben habe, weil fonft ein Schatten 
ber Fnntarole, welche für unfern Slnblicf ben frater bebedetx 
Würbe, fichtbar gewefen fein mühte, wa# burchau# nid)t ber Fall 
war. 2Bäre anberfeit# ber frater im ©oben oerfunfen, fo mühte 
natürlich noch eine gröbere Öffnung an feiner Stelle oorhanben 
fein unb biefe, an ber Sichtgrenze, Don Schatten erfüllt, al# 
grober frater gefehen werben. 9Ran fönnte auch annehmen, 
ber alte fraterwall be# Sinne fei in Jrümmer zerbotflen, allein 
bann mühten biefe Sdjatten zeigen. SBäre enblidi ber frater 
bi# zum 9tanbe mit ©ruption#probuften angefüllt, fo würbe 
allerbing# bie frei#ruitbe Öffnung fchattenlo# bleiben, allein ber 
SSall würbe nach außen Schotten werfen. 2Benn bagegen foldje 
©ruption#probutte über ben fRanb be# frater# au#fliehen unb 
ben äuhern 21bl)aug mit allmählid)er Neigung au#füllen, fo hört 
aller Schattenau#wurf nach auhen auf, ba# ©anze wirb zu einet 
äuherft fladjett iöeule, unb e# treten genau bie ©tfdjeinungen 
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ein, meld)e man witflid) am Sinne, wie et jefct erfdjeint, be* 
obad)tet. s 2Iuf unferer drbe treten analoge (Srfdjcinungen bei ben 
Bon 9lbid) befchriebenen ©djlammbulfanen bet §albinfel Samait 
auf. Sie Berbreitung bet über ben fRanb abgefloffeiten SJlaffe 
in bet bunfeltt Grbene gibt 9lnlajj jur Sntfteljung tion breiten, 
Iragenförmigen, einem §alo ähnlichen ©ebilben, unb folcfje finb 
auf benx SRonbe, befonbetS in ben SRaren, red)t häufig. (SS finb 
eben bie gellen Sid)tflede unb £id)tnarben, bie fid) nur bei fef)r 
hoher Beleuchtung feigen, unb an beten Stelle man fonft feine 
Berge Don entfpredjenber £öhe, fonbern nur £ügel ober aud) 
gar feine Bobenerhebungen wahtnitnmt. ÜDiait fann annehmen, 
baß bei jebem biefer Oebilbe in einer frühem geil ein ähnlicher 
Totgang ftattgefunben £)ot toie beim Sinne, unb bamit finb mir 
einen mefentlid^en ©chritt meiter im Berftänbniffe biefer SJtonb* 
formationen gefommen. SDJerfmürbig ift, bafj ber helle $led 
welcher ben Sinne umgibt, in feiner ©tö&e fel)t wechfelDolI ift. 
SieS hat suerft Brof. ißidering bemerft, unb ißrof. 2Sirj} 
in ©trafjburg hot biefe SBahtnehmung beftätigt. BefonbetS 
wenn ber ^lecf hei einer 9ttonbfinfterniS au§ bem ©chatten tritt, 
erfcfjeint er merflich größer. Sie Urfadje biefer Betgtöfterung 
ift, roie fßrof. SBirh glaubt, Dielleicht in ßonbenfationen an ber 
Oberfläche ju fudjen. 

9?ocb an einer anbern ©teile beS SNonbeS h at fi<h in 
neuerer $eit eine Beränbetung ber bisherigen Bobengeftaltung 
ereignet, unb jmar in einer SDtonblanbfchaft, bie nahe auf ber 
®iitte ber unS äugemanbten ©eite liegt unb unS ftets gut ju 
©efichte fommt. Jforbmeftlid) ton bem bereits früher be* 
1t>rod)enen S rater £t)ginuS behnt fid) nämlich eine ziemlich offene, 
nur ton niebrigen Bergrücfen burchjogene unb Don einigen 
£>ügelfetten meftmärtS abgegrettjte Sanbfchaft auS, bie feit 
Ströters 3eit Don faft allen SRonbbeobachtern beobachtet Würbe. 
Bian erblidt in ihr mehrere fleine Srater, unb oftmärtS, gegen bie 
-hhginuSrille hin, liegt ein Derwicfelt gefriimmter Berg, ben 
Biäbler recht djarafteriftifd) als ,,©d)nedenberg" befd)reibt. (Sr 
jeigt nämlich mirflidi in gemiffer Beleuchtung fdhnecfenfötmige 
ffiinbungen. SBeftlicb Don feinen äufjerften Borhöhen jeigte 
fid) mir am 19. SRai 1877 ^mijchen ad)t unb neun Ul)r abenbS ein 
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großer, ettoa brei englifebe teilen im Xurcbmeffet baltenber 
Ärater ohne SBall, ben ich, mit ber ganzen ©egenb aufs genauefte 
oertraut, fofort für neu entftanben hielt, fteiner ber frühem 
ÜRonbbeobachter batte am Orte biefeS ÄraterS jemals eine SBer» 
tiefung ober einen bunfeln tfled gefeben, ebenfometiig mar 
mir biefe Cofalitöt am 20. 'Jlpril, als id) ben Turcbbrud) ber 
^bginuSrille burd) ben gleichnamigen ft'rater ftubierte unb aud) 
bie Umgebung mufterte, aufgefallen. 2lm 18. ^nni geigte fid) 
fiiblid) Don bem neuen firater ober ber bort befinblidjen Voben* 
fettlung ein matter, runber ftrled, ber erft nach aufmerffanter 
Veficbtigung erfennbar toar. $m Verlaufe ber nädbften HJionate, 
bie im gangen meftlid)en ©uropa bureb fef)r ungünftigeS SBetter 
auSgegeidjnet waren, fanb in ber 9?äbe beS fraterS noch eine 
Veränberung ftatt; bettn am 9. 2lpril 1878 erftredte ficb bon 
ibm aus eine feiebte, aber breite, gungenförmige Vertiefung gegen 
ben fleinen fyled im ©üben bin, unb biefer erfebien als Heiner, 
oon tiefem ©chatten erfüllter ftrater. Verlaufe mehr* 
ftünbiger ^Beobachtung tourbe ber große Strater matter, er erfebien 
nicht mebr f<battenfd)toarg, fonbern bunfelbraun. 2:ajj bieS nicht 
ber ettoa ungünftiger geworbenen £uft gugufebreiben war, ergab 
ficb barauS, bafj bie ftärfften Vergröberungen angewenbet toetben 
tonnten, unb babei weftlid) neben bem ilrater eine überaus 
fd)tnale unb feine [Rille, fowie ©buten einer gweiten fiebtbar 
würben, beren fd)iuarge Schatten als äufjerft feine Sinien er* 
fdjienen. 2lud) würben in ben günfligften Momenten gasreiche 
fleine Sratercben in ber 9iäbe fiditbar, bie id) Weber früher, noch 
fpäter jemals gefeben habe. 3 n bem barauffolgenben ^obte 
würbe ber fleine füblidje Sfrater febt augenfällig, wenigftenS als 
runber, bunfler fjjled. $iefe Veränberungeit finb Don Julius 
©cbmibt in 2ltben betätigt worben. 9?adj allem ift eS mir am 
wabrfdjeinlicbften, bafe an ber betreffenben ©teile beS SÖJonbeS 
eine ©infenfung beS VobenS ftattgefunben bat, unb bafj ber 
fiiblicbe Krater in äfjnlidier SSeife gu erflären ift. Ob biefe 
©infenfung oulfanifcber 9?atur ift, muß gunäcbft noch babingeftellt 
bleiben. öS fcfjeint, bafj bie [Reibe ber Veränberungen an jener 
Stelle ber Monboberflädie noch nicht gefcbloffen ift, beim im 
3abre 1894 entbedte 3 . Krieger öftlich neben bem neuen Krater 



Digilized by Google 



201 



eine Heinere ©rube, bie früher nicßt fidßbar mar. 9ln einer 
anbern ©teile be£. 2J?onbe§, in bem Mare Nectaris, fcpeint eine 
edht üulfanifcpe ©ilbung feit 2 J?äbler§ $eit entftanben 3 U fein, 
^ebenfalls genügen biefe Saptnepmungen, um bie ©epauptung 
ju rechtfertigen, baß aud) peute nocp bie Dberfläcpe beä 2 Ronbe§ 
ein ©cßauplaß beträchtlicher ©eränberungen ift, bon Um* 
roäljungen, melcpe großartiger finb al§ biejenigen unferer öul« 
fanifchen Eruptionen. 

@an§ oon felbft lomnten mir hierbei auf bie 9ltmofppäre 
be§ ÜWonbeS ju fprecßen, auf biefe intereffante, mit £>eftigfeit 
beftrittene unb oerteibigte fiuftpülle. ©3 ift hier nicpt bet Crt, 
bie ©rünbe, melcpe gegen bie Ejiftenj einer unferer irbifchen 
ültmofppäre in bejug auf Xicpte unb Xampfgepalt äpnlicpen 
SRonbluft oorgebracpt morben finb, im einzelnen aufjufüpren. 
3 cb fann micp barauf befdiränfen, ju betonen, baß eine 9(tmo* 
fphäre, bie aud) nur entfernt ber unfern oetgleicpbar märe, in 
ber mir SRenfcpen alfo atmen fönnten, auf bem SJtonbe ganj 
fichet nicht oorpanben ift. Ebenfomenig zeigt ber 9Jtonb jemals 
bie ©pur einer freifcpmebenben Solle. 3 n ungetrübter Klarheit 
liegen ftetä bie SRinggebirge unb frater, bie fteilen ßiiffe unb 
©IateauS oor ben 9lugen beS ©eobacpterä. Sein Sunber, baß 
Stäbler erflärte, auf bem SKonbe feple jebe ©pur Oon Trübung, 
unb menn fid) folcpe geige, fo fei fie in $uftänben unferer Erb- 
atmofppäre ju fucpen. $iefe SReinung mitb in fo popent ©rabe 
burch ben 9lugenf(pein beftätigt, baß man nicht erftaunen barf, 
menn fie allmäplicp ju einer 9lrt miffenfchafttichen $ogma§ marb, 
unb jebe eutgegengefeßte ©epauptung opne roeitereS alä irrig 
»etmorfen mürbe. Eine Seftätigung fatib fie jubem in ben ©e* 
obacptungeit ©ruitpuifen§, benn bie oon biefem behaupteten 
zahlreichen ©ebedungen unb „ Übernebelungen" ermiefen fiep faß 
in allen geilten al§ regelmäßig mit bem ©tanbe ber ©onne 
mieberleprenbe, lebiglicp optifche ©ffelte, Ieine§meg§ aber al§ 
mollige ©trata. $ennocp lommen auf ber SRonboberfläcpe nebel* 
artige ©ebedungen Oor, meldie einzelne Sanbfcpaften bi§meilen 
oerpüllen. $ie Saprttepmungen oon ©djmibt — aud) meprere 
oon ©ruitpuifen — enblid) meine eigenen, über oiele gapre fid) 
erfttedenben ©eobaeptungen laffen baran feinen 3 *neifel. Sie 
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formte e£ aber fontmen, baß bie früher« Stonbbeobachter, 
©cßröter, fiohtmann, Stäbter urtb anbere, hieroon burcßau^ nichts 
wahrnahmen? ber ipauptjadie erflärt fidj bie# fet)t einfadt). 
93ei ihren Beobachtungen galt e3 in elfter Stnie ber topo» 
graphifchen Jeftlegung unb Slufnahme ber großem Oberflächen- 
teile, Krater, Bergzüge, ©ebirgöfuppen unb Stillen; um nur bie 
©beit ju einem gewiffett 9(bfd)luffe zu bringen, mußten jene 
SÖtonbbeobachter fid) barauf befchränfen, biejenigen Formationen, 
welche man fdion mit mäßigem Fernrohre fießt, zu beobachten, 
aud) fonnten fie nid>t jebem einzelnen Jetail ununterbrochene 
©tfmerffamfeit toibmen. ©enbet man größere Fernrohre an, 
fo wirb auf bem Stonbe eine fo ungeheuere Stenge ber fleinften 
©egenftänbe fid)tbar, baß ber Beobachter außerftanbe ift, einen 
großem Xeil ber Stonboberfläche aufzunehmen unb ju fartieren. 
©cßmibt in 91tf)en bemerft, baß fdjon ein Stefraftor oon fecfj# 
Fuß Brennweite ju ftarf fei, um alle#, wa3 er am Stonbe 
Zeigt, ju zeichnen. „5fm Fuli 1874," fagt ©cßmibt, „entfcßloß 
id) mich, mein Stonbwerf abjufcftließen, weil auch bei gleich)- 
bleibenben äußern unb fonft günftigen Bebingungen [ich auf un- 
zweifelhafte ©eife h erau ^f te l^ tc , haß eine erfdiöpfenbe Jar» 
ftellung aller Detail#, welche ein fech#füßiger Stefraftor erfennen 
läßt, eine längere SebenSbauer unb eine oiel größere s 2lrbeit#- 
traft erforbert, ate bem Stenfdjen oerliehen ift." ©o waren alfo 
bie frühem Stonbbeobachter, felbft Stäbler, auf bie ©mahnte be« 
grobem Detail# ber Stonbfdteibe attgewiefen, unb biefe# zeigt 
fich fiet# in unoerättbert gleicher Klarheit, ©teigt man jebodt 
gewiffermaßett tiefer zu her Oberfläche be3 ÜJtonbeä herab, wählt 
man fleitte Bezirfe zu forgfältigfter Aufnahme unb anbauember 
Überwachung au4, fo finbet man, baß ba3 feinfte noch in großen 
Fernrohren fid)tbare Detail ber Sionboberfläche in einzelnen 
©egenben bisweilen längere 3eit unficßtbar bleibt, weil fich ein 
leichter Flor ober eine nebelähnlid)e Jede barüber au£gebreitet 
hat. Jiefe bebedenbe $ülle ober biefet Stebel ruht aber un- 
mittelbar auf bem Sionbboben uttb Wirb baher ftet# oollfomtnen 
überfehen, wenn man nid)t ba4 Jerrain fefjr genau fennt unb 
fraftoolle Jeleffope in Slnmenbung bringt, ©ährenb ber eigent- 
liche Stonbboben oon jenem Stebcl ober Junft oerfjüllt ift, ragen 
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bie Berge, ft'rater unb Stinggebirge in ewig gleicher Ülar» 
^cit empor unb erfdjeinen baher ftetö ungetrübt, oon jeber Be* 
beduttg frei. 9ltn beutlidjften fann man biefe partiellen 93c« 
bedungen gelegentlich bei einigen Stillen erlernten, inbent biefe 
bann ftüdmeife unterbrochen etfcpeinen, gleidjfam als wenn eine 
93rüde über bie liefe auögefpaitnt fei, ober al§ wenn eine 
28olle barüber lagerte. Solche Unterbrechungen zeigen fid) aller* 
bing§ auch bei gewiffen Stillen ba, wo biefe firedettweife oon 
93ergen begleitet werben, unb fie finb bann nur fdjeinbar, weil 
bie Erhöhung fid) für ben Anblid oon ber Srbe au3 auf ben 
Stillen projiziert: biefe Jälle gehören alfo nicht hierhin, fonbern 
nur folche, in betten man aus frühem Beobachtungen weih, bah 
leine blofj optifchen Berbedungen ber Stille ftattfinben lönttett. 

Angeführte wirb genügen, um ju zeigen, bah bie fftage 
nach bem Bodommen nebelartiger Bebedungen auf bem SJtonbe 
leineSroeg^ fo leid)t zu löfen war, wie man früher meinte, unb 
al§ manche noch je&t glauben. 

23er fid) genauer über bie einzelnen 9J?onblanbfd)aften 
unterrichten will, ben möchte id) auf mein 93er!: „Rührer am 
Sternenhimmel" (Leipzig, 93etlag oon ®. §. SJiaper), oerweifen. 
$a§felbe enthält genaue Befdhreibungen aller irgenbwie be* 
mer!en§Wcrten SJtonbfortnationen, fowie harten unb Abbil* 
bungen berfelbett. 




XVII. 



»taub unb «Srbt — 38 ber itlonb bemannt? — ^nbliik bes 
fjiinmels noin JHonbt aus. — §?mrle, bie fuh einem irbtfitjen 
järobarijter auf bem IMonbe bnrbirtrn mürbe. 

CY7>enn mit je$t olle» pfammenfaffen, maS im Borhergehenben 
üoh bem betmaligen 3uftanbe ber 5Ronboberflcid}e gefagt 
mürbe, fo muffen mir gefielen, baff biefe mefentlid) Bon ber 
Cbetfläche unferer ©rbe ocrfducben ift. 9iid)t nur fehlen bem 
9Jtonbe fiuft utib SBaffer in bem bei un§ Borhanbenen SEJfafje, 
fonbern aud) ber Vau feinet feften ©erüfteS, bie ©eftaltung feiner 
©ebirge unb Xälcr, mcidit aufjerorbcntlidi Bott berjenigen unfereS 
eigenen Planeten ab. ©S fattn baljet feinem Vernünftigen, ber 
mit ben ©rgebniffen ber heutigen SJfonbhntbe befantit ift, ein* 
fallen, auf unferer iftadibarmelt föfenfdjen als Botfjanben an* 
pnehmen, beim bafür finb bie nottoenbigen ©jiftengbebingungen 
brüben nicht uothanben. ?(uri) bie §t)potf)efe, baff bie Bon uns 
abgeroenbete Seite beS SWottbes fiuft unb SSaffer befifce, meldje 
ber bieSfeitigen fehlen, ift Böllig unbegrünbet unb finbet feinetlei 
Veftätigung in bem Vaue unb ben 3uflänben ber fftanbgegenben 
bes SKonbeS. SBenn es uns aud) nidit Bergönnt ift, bie jen- 
seitige £talbfugel bes SWonbeS p flauen, fo bürfen mir bocb 
als mahrfcheiitlich annehmen, baff fie nicht mefcntltch anbetS 
gebaut ift als bie uns pgefehrte. 

91ber meldien 3wed f)at ber SJfonb? So höre id) manchen 
fragen, unb biefe fyrage fdteint tiielen berechtigt, fo mertig bieS 
im ©ruitbe genommen mirflidi ber gall ift. ^dj tuill baher baS* 
jenige hierher feheu, roaS einft SDfäbler hierüber unb über bie 
SBeltfteltung beS SWonbeS überhaupt auSführte. 

„©emifj," fagt SRäblet, „eS ift eine ber mürbigften unb er* 
hebenbften ©efchäftigungen beS benfenben ©eifteS, ben 3meden 
bes Sd)öpfers nadjjufpiiren unb ben etljifdien ©runb ber SRatur 
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ju erfotfchen. Slucß mag bieS Beftreben ba nicht gänzlich fruchtlos 
fein, mo baS gattifd)e in feinem 3 u 1 ammen ^ an 9 e oollftänbig 
borliegt unb bon bem genügenb Belannten auf baS Un» 
befannte gefcßloffen tuirb. Slber rnenn mir umgefehrt aus b e r » 
m e i n 1 1 i cß e n ÜRaturjmeden bie Statur felbft erft tonftruieren 
mollen, rnenn mir unfere 5ßf)antafiegebilbe burch nichts anbereS 
beglaubigen fcmnen als burch bie Stnnafjme, bie ©ottfjeit miiffe 
bie Slbficßt X gehabt unb biefer 2tbfid)t gemäß bie 5ortn Y 
gebilbet haben, fo ftetjt es gemiß um bie Realität beiber un* 
betannten Größen ^erslid) fd)Ied)t. ÜberbieS muß fd)on eine 
borurteilsfreie Betrachtung ber Staturformen auf utiferm Grb» 
lörper und belehren, baß sunächft utib hauptfächlid) jebeö er» 
fhaffene SBefen ben gmed feinet 3>afeinS nid)t in einem fremben 
außer fid>, fonbern in f i <h f e I b ft h<*öe, roomit eine höhere 
Harmonie beS (langen gar mot)! beftehen !ann. üBarutn nun 
foll eä als ^tauptjmed eines SBelttörperS gebacht merben, einen 
anbern §u beleuchten? bollenbS bei einem Körper, beffett Sid)t 
ber anbere, mie eS ben Slnfdjein hat, ohne fonberlichen Stadjteil 
entbehren fann? SBenn mir einen bemfelben ©pfteme hulbigen» 
ben aJtonbbemohner fragten, moju bie Grbe erfdfaffen fei, mürbe 
er nicht — unb mit achtunb^manjigmal größerm Siechte*) als 
mir — antmorten müffen: „Um eine ipalbtugel meines SJionbeS 
ju beleuchten!" unb mürben mir ihm bieS, als §auptjmed beS 
GtbförpetS gebacht, jugeftehen? GS fcheint in ber lat, baß bie 
jeßt fo beträchtlich ermeiterten SluSficßten in baS Unioetfum baS 
SRenfchengefchlecht noch immer nicfjt bahin geführt habe«, Öen 
alten Hochmut, ber alles auf fid) bezieht, unb ber bie ©ottljeit 
auSfdhließlich mit ber Beförbetung feines 2Bof)IeS beauftragt, 
ganj unb auf immer fahren ju laffen; höchftenS läßt man bei 
ben Imaptplaneten einen Selbftjmed gelten unb Sonnen unb 
HRonbe nur erfdiaffen fein, um fie gu beleuchten. 

hierüber möge noch bemerlt merben, baß ein genaues Gin» 
geßen in bie Staturöerhältniffe ber Jrabantenfpfteme ber als 



*) 3)enn bie ©rbfdjeibe ift uom ÜJJonbe gefehen Bier j ebnmal 
größer als bie SRonbfdjeibe Bon ber Grbe auS; ferner erleuchtet bie 
Stbe alle 9?äcf|te ber bieSfeitigen $alb!uget beS SJonbeS nach ihrem 
ganjen Verlaufe, ber 9Jlonb nicht ganj bie Hälfte ber unferigen. 
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Jpauptgwed angenommenen ©eleudjtung bet Planeten nichts 
weniger a!3 giinftig ift. gür gupiter g. 58. gefyen alle 5ßoll* 
monbe (obere Jifonjunftionen) ber btei inner« Trabanten gang 
öetloren, nur oon benen be§ feljr fdjwad) leudjtenben oierten 
fiefjt er bie Heinere £>älfte. gür bie fßolargegenben 
gupiterS (alfo gerabe für bie, weldie nad) unfern 58egriffen be3 
Jrabantenfdjeineä am meiflen bebiirfen) get)t aller 9J?onb* 
fdjein Oerloren, benn fdjon jenfeit be§ 80. ©rabe§ jooigentrifdjer 
“©reite gef)t ber innerfleäRonb nidjt mef)r auf, jenfeit be§ 88.©rabe§ 
aud) ber üierte riicfjt mef)r. Überhaupt oerweilt jeber Jupiter* 
monb Weit länger unter bem ^origonte eines gegebenen 
DrteS beS Planeten als über betnfelben, eine ©inbufje, bie 
für Ijöpere ©reiten immer beträditlidjer wirb. 9Hd)t feiten ift 
eö, bafj felbft unter bem Äquator eine gange gupiternadjt l)in« 
burd) feiner ber üier ÜRonbe aufge^t. — gür bie 58eleud)tung 
©aturnS fann faft nur ber ältefte (fecfjfte ober ^mpgenSfdje) 
ÜJtonb in 58etrad)t fommen, ba bie übrigen gu Iid)tfd)Wad) ober 
gu entfernt finb, um merflid) gu leuchten; biefer aber ift ben 
UmWoljneru ber ©ole ebenfalls oerbotgen. 5ßom 9tinge ©aturnS 
fann gegeigt Werben, bafj er ben SaturnSbewotpiern nur bie 
furgen ©ommemäepte teilweife erleuchtet, bafj er bagegen im 
“üBintertjalbja^re einen großen, ja toieten ©egenben ben größten 
Jeil ber Jage gänglidf) raubt, inbem er gapre binburd) bie ©onne 
oerbedt, unb wir ©rbbewopner würben inbiefer5Begief)ung 
feine Urfadje paben, für baS @efd)enf eines planetarifd)en SfingeS 
fottberlid) banfbar gu fein. 

Unfer jütonb ift nun freilid) fo ungünftig nid)t geftellt: feine 
Weber bem Äquator, nodi ber ©fliptif parallele 58at)n ift Urfadje, 
bafj bie ginfterniffe gu ben feltenern ©tfdjeinungen gehören, 
unb baß bie ißolarbewobner feinet ©d)eineS nid)t oerluftig geben; 
aber bennod) fehlt oiel an einer burchauS gWedmäfjigen 
Stellung unb Bewegung beSfelben, wenn man ben in 5Rebe 
ftefjenben 3 We d obenan ftellen will. 

e r f u r unb 93 e n u S , bie unferer ©rbe bod) in einigen 
58egief)ungen äfjnlid) finb, Ijaben feine SDtonbe erhalten, worauf 
minbeftenS folgt, bafj Jrabanteit feine wefentlidie 58ebingung 
beS planetarifdien Sehens, baS Siebt berfelben alfo auch fein 
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unabweisbares VebürfniS ihrer Vewohnex ift. Um fo weniger 
alfo werben Wir ben bermeintlidjen VeleuchtungSgWed in irgenb* 
meldjer ©cßlußfolge als Vorberfaß nufftellen, namentlich alfo 
nichts pgunfien einer Verfchiebenßeit in ber Formation ber 
beiben £albfugeln beS 2RonbeS barauS ableiten bürfen. 

3ft bie 5rage nad) bem ftttcde beS SftonbeS unberechtigt, 
fo erfdtjeint bie #rage nach ber 3trt unb SBeife, wie ficf) ber Sfionb 
gebilbet hoben mag, um fo berechtigter. ?lud) ift es wirflich 
möglich, fie mit einem nicht geringen ©rabe bon SKahrfcheinlid)' 
feit beantworten ju fönnen. 9lIIeS führt auf bie Annahme, baß 
ficf) ber 9)ionb in einer fet)r frühen geit, als bie Grbe nod) heiß* 
fliiffig war, oon biefer abgetrennt hot. ißrof. ©eorge tpoWarb 
Jarwin hot burch mathematifd)e Unterfud)ungen gegeigt, baß 
bas ©ßflem ©rbe— 9Ronb jurüdoerfolgt werben fann bis ju einer 
geit, ba ber SWonb (ich fürs oorher Don ber ©rbe abgetrennt 
hatte, GS ergibt fid) ferner, baß bamalS bie Grbe bem fflionbe 
fiets bie gleiche ©eite barbot, gerabe fo wie ber 9J?onb jeßt uns 
ftets bie gleiche ©eite jeigt. SBie heute ber SRonb (unb bie ©onne) 
auf ben fliiffigen Jeil ber Grboberflädje einen Ginfluß au§übt, 
ber fich als Gbbe unb f^lut (als „©ejeitenwirfung") bemerlbar 
macht, fo mußten in jener entlegenen geit, als Grbe unb 3J?onb 
noch in heißflüffigetn gufianbe waren, an ben Cberfläcßen beiber 
23elt!örher gewaltige fluten entfteheu. Jie mathematifche 
Unterfuchung jeigt nun, baß infolgebeffen fowoßl bie Um* 
brehungSbauer ber Grbe als auch bie UmlaufSjeit beS SRonbeS 
oerlängert würben, unb gleichseitig bie Gntfernung beS 9JionbeS 
Don ber Grbe junehmen mußte, JiefeS finbet auch gegenwärtig 
nod) ftatt, allein bie gunahme ift jeßt proftifd) unmerflid), weil 
bie Grbe nur nod) an ber Oberfläche mit einer oerbältniSmäßig 
bünnen ©d)id)t ^lüffigfeit, bem ÜDJeere, bebedt ift. ©emäß ben 
^Rechnungen Don ©eorge Darwin wirb gleichwohl, wenn auch 
erft nach Dielen SRillionen gaßren, baS Gnbergebttiö fein, baß 
bie 'Jauer eines GrbentageS auf baS 55 fache ber heutigen 
Jageölänge Dergrößert wirb, unb gleid)seitig bie UmlaufSjeit 
beS SOionbeS 55 unferer heutigen Jage bauert. Jag unb SWonat 
werben alfo bann an Jauer genau gleich fein. SBenbet man 
fich riidwärtS, ber Vergangenheit p, fo pigt biefelbe matfje^ 
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matifdhe Unterfudjung, baß Jag unb SJtonat fürser werben, 
je weiter wir jurüifblicfen, bis fic enblid) an Jauer wieberum 
gleich finb, aber beibe nur einen Zeitraum Don 3 bis 5 ©tunben 
umfaffen. ©leid)jeitig muffte bamalS ber ÜDJonb bie ©rbe beinahe 
berühren, unb beibe führten ihren Umfdjwung gleichfant wie 
ein einiger färbet aus. J>er SJtonb t>at ficfi feit jener ' n 
Spiralen Don ber ©rbe mehr unb mefyr entfernt; aber wäljrenb 
bie 2Ratf)emati! biefe Jdtfache als firfjer nad)Weift, ift fie nicht 
imftanbe, an^ugeben, wie ber SDJonb in jenen Urjuftanb nalje 
bei ber ©rbobetfläche gelangt fein mag. ©eorge Jatwitt ber- 
mutet, baff bor ©ntfteljung beS SDtonbeS ber glüljenbflüffige ©tb» 
ball fid) in fdjneller SRotation befanb, unb burcf) ©inwitfung 
ber Sonne auf if)m gewaltige fluten entftanben, bie jufammen 
mit ber burd) bie rafdje Umbrefjung erzeugten 3entrifugalfraft 
plefjt ungeheuere Stüde abtrennten, welche bann ben ®Jonb 
bilbeten. Jie Qeitbauer bon biefen Steigniffen an bis ^um heutigen 
Jage, läfjt ficf) nicht angeben; unter ben für bie aufeinanber 
folgenben s ?lnberungen giinftigften Umftänben würbe fie nach 
Jtarwin 50 bis 60 Millionen $al)re betragen, in 2Birflid)!eit 
war fie alfo erheblich länger, was butd)au3 in Übereinftimmung 
fteht mit ben SSorftellungen ber (Geologen über baS 9llter ber 
©rbfd)id)ten. J)ie 93aljn beS SWonbeS um bie ©rbe ift 
fein ftreiS, fonbertt eine ©lüpfe, auch bewegt fid) uitfer 
Jrabant nicht in ber ©beite beS ©rbäquatorS. 93eibe 
Umftänbe hat Jarwin als SBitfungen ber fjlutreibung nach* 
gewiefen unb behauptet, bah ber SWonb in ber früheften 
$eit, als et ber ©rbe fehr nahe war, fid) in ber ©bene beS 
©rbäquatorS bewegte, unb feine 93al)n bamalS faft freiSfötmig 
war. @3 ift nicht notwenbig, bah bie SRaffe, auS bet fid) ber 
Sftonb bilbete, ursprünglich bie ©eftalt eines StingeS ^atte; 
auch öermutet Jarwin, baß bie öon ber Sonne auf ben 
©rbttebel auSgeübte glutwirfung bie ©ntftehung ihres Satelliten 
fehr oerjögerte, fo bah bie 2Jfaffe fid) faft bis auf bie je^igen 
JMmenfionen ber ©rbe jufammengejogett unb Dielleicht fogar 
teilweife ju flüffigen unb feften ?lggregatformen üerbidjtet hatte, 
ehe bie Dotation genügenb angewachfen war, um bie SQilbung 
beS SRonbeS ju geftatten. 
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Sin gemicßtige# 3 eu fl n ‘ ö jUflunften bet $arminfcßen «Schluß- 
folgerungen metben mir fpäter in ben heutigen guftänben j, ct 
jogenannten iKIgolfterne ienneu lernen, unb fonacß biirfen wir 
behaupten, baß mir mirfltd) ju juoerläffigen 5tuffcf)Iüffen 
übet bie 2lrt unb SBeife gelangt finb, mie Srbe unb SJtonb fid) 
in ben früßeften 3 e * ten ißter Gilbung jueinanbet oerßalten 
ßaben. ißrof. SBilliam ißideting ßat fogar ben fiißnen Verfud) 
gewagt, bem Urfprung#ort be# 9J?onbe# auf bet Stbe nacß» 
jufpüren. Sr fommt ju bem Srgebniffe, baß biefet 9lu#gang#« 
punft naße mit einem bet heutigen SÖenbefreife jufammenfiel. 
„911# bet planet Stbe— SJtonb," fagt er, ,,fid) fonbenfierte, 
fammelte ficß bie bittere Sftaterie naturgemäß in tiefen fßioeau#, 
roäßrenb bie leichtere in beträchtlicher ©leicßförmigfeit bie ober- 
fläcßlicßen leile einnaßm. ,f>eute finben mir bagegen, baß ba# 
leicßtere Material auf einer ^entifpßäre (ber öftlicßen) fehlt, bafitr 
aber eine gemaltige fDtaffe DJtaterie in ©eftalt eine# Trabanten t>or- 
ßanben ift, ber früher jur Srbe gehörte unb naßeju bie mittlere 
Xicßtigfeitber fontinentalen Srbmaffe befißt. $arau#ift jufcßließen, 
baß biefe SJJaffe boreinft bemfenigen jede ber Stbe angeßörte, 
roelcßen ßeute ber Stille Djean einnimmt, ja, e# gibt gar feine 
anbere Stelle ber Srbe, bon mo fie gefommeti fein fönnte." 
„58enn e# maßt ift," fcßließt fßrof. 2ß. fßidering, „baß mir alfb 
unfere geftlänber bem SJtonbe berbanfen, meil bie fliiffigen 
Jede ber alten Srbe fid) nach bet uttgeßeuern Vertiefung be* 
gaben, melcße burcß bie 91blöfung bet ©lonbmaffe entftanb, fo 
ift ba# menfdjlicße ©efdiledit bem Trabanten ber Srbe meit 
meßr berpflicßtet, al# e# bi# jeßt geaßnt ßat. Ipätte fid) ber SJfonb 
nämlich nidßt gebilbet, fb mürbe bie gefamte Srboberfläcße mit 
einem jufammenßängenben Djean bebedt fein, unb bie Qntelli- 
genj ber irbifcßen Sebemefen fid) faum jemal# über bie ber 
ßeutigen lieffeefifdje erßabeit ßaben." 

Viele# ßat bie moberite '2tftrononiie befonbet# in be^ug auf 
bie lanbfcßaftlidjen 3 u f*änbe ber DJtonboberfläcße flargeftellt, 
aber bie Seßnfucßt be# menfdjlicßen ©emiite# ift batnit nad) 
nidßt gefüllt. SSiffen mir aud) ßeute, baß e# briiben auf unferer 
9?acßbarmelt feine ÜJlenfdjen gleich un# Srbbemoßnern geben 
lann, fo ift bainit bod) feitiesmeg# bie grage erlebigt, ob bort 

#!ein, 'Jlftnmomifcfie Slbcnbe. 14 
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nicht bocf) anberS geartete, tebenbe, ja bielleicht beulcnbe SBefeu 
eriftieren mögen ober bod) ejiftiert haben. Biefe grage 5 U ^e* 
antworten, reichen Bernunftfd)lüffe nicht au§, fie !ann nur an 
ber $anb ber Beobachtungen gelöft merben. BJir fommen alfo 
hier toieber auf ba3 Fernrohr unb feine Berbollfommnuttg juriid. 
Bie bi§ jeßt auf bie Grforfdiuug bc§ 9Wonbe§ angemanbten 
^nftrumente finb bei loeitem noch ntdjt fo tief in bie ©eheimniffe 
jener B?elt oorgebrungen, um un# Dberfläd)euteile non ber 
9Jus>behnung unferer größten Baumerfc im X e t a i 1 erfenneit 
ju laffen. 2Ran fann .f>öt)enunterfd)iebe oon 80 gufj an ü)ttn 
Sdjatten auf bem ÜRonbe leidet erfennen, allein bann tnufj bie 
Sänge unb teilmeife bie Breite berfelben mehrere taufenb f^ufj 
betragen, Bie größte äghptifdje Bbtamibe, ftänbe fie auf ber 
SJtitte ber SJfonbfcheibe, mürbe bon ber @rbc au§ entmeber gar 
nicht ober in fehr fraftoollem gemrohre nur al§ ein Bünftdhen 
ju erfennen fein, ba$ niemanb ju beuten üermöd)te. gtuar 
finb unfere größten ffrernrohte noch nicht anhaltenb auf beti 
SKonb gerichtet roorben, unb ei läfjt fich beshalb ba§ Btojrimum 
ber ßeiftung berfelben in biefer Beziehung nicht genau feftftellen, 
hoch ift ei unjmeifethaft, baß biefelben auch unter günftigen 
Berhältniffen Cbjefte bon ber ©röfje unferer Bauroerfe, m e tt i g « 
ftenö ihrem ßharafter nad), nicht merben erlennen 
iaffen. ©eftüjjt auf gemiffe BorauSfeßungen, bie hier fpejieller 
anjufiihren unb auSeinanber ju fefjen nicht mot)! ber Crt ift, 
!ann man annehnten, bafj unfere mächtigften Beleffope unter 
ben günftigfleti Berhältniffen ben Btonb fo barftellen, mie er 
einem unbemaffneten Sluge in jmanjig Steilen Grntfernung er* 
fcheinen mürbe. 2lu§ einer folchen Gntfernung mirb aber mahr* 
lid) niemanb ein .jpauö al§ fo!d)e3 mit blofjem 91uge ju unter« 
fcheiben berntögen, obgleich man ei bei ein biertel fo großer 
©ntfernung unb guter Beleuchtung bietleid)t al§ Bünftchen er* 
fennen fann. 3 n beffen finb fbt<he allgemeine unb mehr ober 
minber theoretifche Schlüffe nur menig mert, ei fommt eben alleä 
barauf an, mie fich bie Brajriö baju ftellt. 3n biefer Beziehung 
hat nun jüngft B*bf. ^?icfering auf ber aftronomifchen Berg- 
ftation bei ülrequipa (in ifkru), bie fich 2456 m über ber BteereS» 
fläche befinbet, fbejielle Unterfuchungen angeftellt. Bie Station 
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befinbet ficf) unter ben benfbat günftigftcn at mofpf)ärifd)en Ser* 
fjättniffen, bie Suft ijt bon munberbarer ftlartjeit unb fRufje, 
audj bebiente fid) $rof. ^idering eines grofjen, bortrefftictjen 
getnrol)reS bon breijet)n engtifdjen $011 Objeftiöburdjmeffer unb 
345facf)et Sergtöjjerung. $utd) eine 9teit)e forgfätüger 9Se t» 
fucfje !am er ju bent (Srgebniffe, baft unter ben bort obtoaltenben 
Sertjättniffen ber Suft unb beS gernrof)reS bet SKonb uns in 
bejug auf 2Batjrnef)mbatfeit feiner Dberfläcfjc jmeitjunbertmat 
näljer gebracht toerbe als beim Stnblide mit blofjem Sluge. „Unter 
ben beften Umftänben", fagt er, „fonnte id) ju 9ltequipa ben 
SKonb im getntofjre fo fetjen, als menn id) mid) 1600 km über 
feiner Dbetflädje befunben l)ätte. 2)aS fteinfie fidjtbare Dbjeft 
t)at mafytfcbeinlid) etma 180 m im ^utrfjmeffet. 5D?it SRüdfidbt 
auf bie atmofpljärifdjen SSer^äTtniffe bon 9trequipa ift eS ätoeifel* 
tjaft, ob ber SRonb jemals irgenbmo anbetS felbft mit ben größten 
jeleffopen beffer fic^tbor mar." S)aS größte prjeit borfyanbene 
Fernglas t)at meljr als ben breifadtjen $urd)meffet beS bon 
Stof. ißidering benujjten unb mürbe, falls eS auf ber Station 
bei Strequipa aufgeftetlt märe, minbeftenS um bie Hälfte meiter 
borbringen, alfo Dbjefte bon 100 m 2)utd)meffet mal)rnef)men 
taffen, ©n Säumer! bon ber ©röfje beS Kötner Zornes ober ber 
SeterSfirdje in fRom märe atfo als fleitteS Sünftdfen gut fidjtbar, 
unb ein Dbjeft mie bie Kötner ©fenbaljnbrüde über ben fRtjein 
mürbe fid) bei geeignetem ©onnenfianbe burcf) ben ©d)atten 
als ftbmaler ©egenftanb berraten. ißidering tjat mehrere Krater* 
fegel auf bem Sütonbe gemeffen, bie nidjt meljr als 50 bis 60 m 
Höl)e Ijaben, mätjrenb ber 55urd)nteffer beS Kraters 900 m unb 
bie Jiefe beSfetben 150 bis 200 m beträgt. ^ eri jtacfjen 
fRegionen beS ÜRonbeS, bie mafjrfdjeinlid) bie troden liegenden 
Setten früherer SReere finb, finbet man flacfje Sobenmelten 
ober lange .^ügetjüge, bie bismeiten nicfjt über 25 m fjod) fein 
lönnen, meil fie fid) aber biete SReilen meit ^injie^en, metben 
ihre feinen ©djatten bei Sonnenaufgang ober «Untergang butdj 
iljre Sänge matjrnetjmbar. ©n einzelnes gemötjnlidbeS §auS 
mürbe alfo mit unfern jefügen Hilfsmitteln unter feinen Um» 
ftänben matjrgenommen merben fönnen, menn eS fid) auf bem 
SRonbe befänbe, moljl aber bie junetjmenbe 9(uSbef)nung großer 

14* 
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^nbuilriejentren, ähnlich betten, bie in Suropa unb Sltnerifa Diel« 
fad) botfyanbett finb. ©puren gegenmärtiger ober früherer 9D?onb* 
berool)ner, bie fid) in Söerfen ihrer Dätigfeit betraten, finb auf 
bem SJtonbe aber bis jeßt nie mahtgenommen morben. 

Die totale $erfcf)iebenheit ber 3Dtonboberfläd)e oon ber« 
jenigen unferer Srbe, ebenfo bie eigentümliche SBeltftellung beS 
SKonbeS müßte notroenbigertoeife für einen irbifcßen 93eob« 
adjter auf bem Sflonbe gan$ anbere Staturbilber jur f$olge hoben 
als auf unferer Srbe. SS ift baher nicht ohne ^ntereffe, bie Statur» 
fjenen auSptnalen, melcf)e fid» einem s JTtenfd)en barbieten mürben, 
ber fid) auf bem SJtonbe befänbe. ^ch mill beSpalb bie ©chilbe* 
rung h«et mitteilen, melcpe Julius ©cßmibt Don ber Szenerie 
entmorfen hot, bie fid) einem 93eobaditer bieten mürbe, meld)er 
auf bem ©ipfel beS 3entralbergeS eines großem Kraters nahe 
bem SJtonbäquator fich befinbet, unb jmar gut Stachtjeit, roenn 
für uns Srbenbemohner Steumonb eingetreten ift. 

„5aft im ©cheitelpunfte leuchtet bie Dolle, jmei ©rab im 
Durcfjmeffer große ©d)eibe ber Srbe; fie fenbet eine breijeljnmal 
größere Sicßtmenge in bie DDtonbnadht herab, als ber SBollmonb 
ber Srbe gemährt. 3m Saufe ber ©tunben jeigen fidE) halb bie 
buchtenreichen Kontinente ber öftlicben ^albhxgel, begrenzt burdt 
bie bunfeln glädjen beS OjeanS, meitoerbreitete helle SBolfen* 
maffen unb in meißern ©lanp ber ootn emigen ©djnee unb Sife 
bebedte ißol, meldier gerabe bem Sluge pgemenbet ift. 9(11* 
mählid) oerfchminben bie öftlid>en .Kontinente ber Srbe mit ju* 
nehmenber ißerfürpng unb llnbeutlid)feit am Staube, unb in 
ber SJtitte ber an Sicht oerringerten Srbfcfjeibe erbliden mir baS 
Sltlantifcße SJteer, meftlid) begrenzt burd) ben nod) ftor! Der« 
fürsten hellem Saunt beS amerüanifchen f^eftlanbeS. ©o bringt 
bie Stotation ber Srbe nad) uttb nach bie meiften Sänber unb 
SJteere pm 93orfd)eine. ^njmifcßen hat baS große 9tad)tgeftirn 
fich foum merflid) Don bem 3enit entfernt; mie angeheftet Der« 
harrt eS bafelbft, unb mährenb in ftetem regelmäßigen 3uge bie 
©eftirne beS DierfreifeS an ihm ooriibetMehen, beginnt bie 91b« 
nähme feiner treisförmigen ©cheibe, baS ©idjtbarmerbeit ber 
burch bie 9Itmofpl)ärc an Sicht merflid) getrübten SJhafe. 9?iS 
an ben öorijont herab ftrahlen bie Sterne in ungefd)mäd)tem 
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©lange, butd) ben Schein bet Srbe erltfdjt Weber bie äRildjftrafje, 
nod; wirb bie ©icptbarfeit aller fleinen ©terne ber fe<±»ften ©röfje 
get)inbert. ^ie ©ternbilber finb gang, bie Crter ber Planeten 
beinahe biefelben, wie fie bon ber Srbe gefeljen werben, nur er- 
folgt bie fcheinbare Drehung bei §immeli nicht um ben 3Selt- 
pol ber Srbe, fonbern um einen ißunft im S9ilbe bei Stadien 
neununbgwangigmal langfamer, ali auf ber Srbe ein ©tern am 
Äquator bei Ipimnteli fid) betmöge ber täglichen Umbrehung gu 
bewegen fd)eint. SRingi um uni her ift bie £anbfd)aft hell bon 
bem Sid^te am 3 en *l bei ipimmeli erleuchtet, ei fehlt jeglicher 
©chatten; wir erfennen ben f^uf? bei 3entralbergei, ben ffrater* 
hoben unb bai SSallgebirge, bie 9fäf)e unb bie %ex ne in berfelben 
Jeutlichleit, fein Sunft unb IRebel trübt bie Feinheit bei ^irma- 
mentei, nie erbliden Wir bunte ©äume ober optifche £öfe um 
bie Scheibe bet Srbe; ei erhellt bie 9?ad>t webet bie SRöte bei 
9?orblid)tei, nod) ber plöjjlidje ©lang bei SBlifiei. 

Jen langfamert Verlauf ber 5Rad)t bemerfen wir an bem 
9(uff!eigen ber ©eftirne im JDften, an bem Untergange anberer 
im SBefien ; wir fßnnen ihn nod) genauer erfennen att ber mehr 
unb mehr abnehmeitbeti Srbe. ©iebenmal fef)en wir fie ihre 
UmWälgung bollenben, bü fie oon ber Sfteiigeftalt gu ber bei 
halben SRonbei, bei lebten Srboierteli, abgenommen hat. Si 
leuchtet ihre bunfle £älfte mit fd)Wad)em Schimmer: ein afdj- 
farbiger 9ieflej bei SDionblidjtei. ©chon ift ber Einbruch bei 
Jagei nahe, aber ihn oerfünbet fein 9Rorgenrot, fein Srbleid)en 
ber ©terne. 9Zur im Dften hat fid) ber weijje ©cheitt bei 3°biafal* 
lichtei fenfredjt in hoh^ 1 fd)waler Sreiedifotm entwickelt, ein 
©tellüertreter ber Sömmerung, gu einer 3eit, in ber wegen bei 
oerringerten fiidhtei ber Srbe bie Stacht an Sunfelheit gewonnen 
hat. ©chatten werfenb ftrahlt im Cften Sßeriui ali SRorgenftern; 
in bet Sratertiefe gegen SBeften bilbet fid) in ihrem ©lange 
beutlid) ber mächtige ©chatten bei 3entralbergei. Sflereingelt er- 
bliden wir am $immel ein hinjagenbei SWcteor mit weiter, 
balb erlöfdhenber ©pur bei ©djweifei. Jlergebeni fpähen wir 
nad) ben 91ngeichen bei Sagei in ber 9iid)tung gegen £)ften; 
Weber am fernen Iporigonte, foweit er bnrd) Salfdilucpten er- 
fannt wirb, nod) über ben nahen 33ergen fchwebt im SRorgen* 
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lichte rotgefäumte§ Sirtusgewölf. ^löpd) erfdjeitten im Söeften 
Heine, aber helle fiidjter; in wenigen SRinuten überglänzen fie 
bie gröjjertx ©eftirne in ber Sichtung gegen 21benb; e3 finb bie 
t)öcf)ften (Uipfel beö weftlichen SfraterwalleS, bie über bem öft- 
lidjen oon ben erften Strahlen be§ oberften SonnenranbeS ge- 
troffen toerben. jie leudjtenben ©ipfel bergröjjern fid), fie oer- 
einigen fid) zu fchmalen, wellenförmigen, Iicf)tfirahlenben Säumen, 
unb halb ift ba3 ganze profil oollftänbig entroidelt; aber bed 
SontrafteS wegen wirb e3 un3 unmöglich, feinen 3ufamnxenhaug 
mit bem gufje beö ©ebirge§ z u erfennen, ba£ zubor noch inx 
Scheine ber Stbe beutlicf) gefeljen werben fonnte. 2en halben 
Umfang beS weftlicfyen Horizontes umfpannenb, fcfjeint ber bon 
ben Strahlen ber aufgehenben Sonne grell beleuchtete obere 
Sanb be§ SraterS am bunfeln, fternbefäten §immel zu fchtoeben. 
3e£t gewähren wir über ben Sergen im Dften unb an ber 
93afi§ be§ 3obiafaIlicf)te§ einen fchmalen. Weiten Saum, ba3 
obere Stüd eineö fleinen Sreifel; wir fehen ben bie Sonne um« 
gebenben SinxbuS, ber für ben Srbbewoljner zur 3eit totaler 
Sonnenfinfterniffe um ben bunfeln SKonb in ber ©eftalt ber 
Sorona auftritt. Sr nimmt rafct) an Sreite unb ^elligfeit zu, 
ein lebtet Sote be§ neuen 2age§; blenbenb folgt ihm ber obetfie 
$unft beS für ben geritralberg aufgehenben Sonnenranbed, unb 
ohne Übergang fcheint nach wenigen Sefunben ber oolle 2ag 
angebrodfen zu fein. Sad) Serlauf oon etwa einer Stunbe be- 
leuchtet bie ganze Sonnenfdjeibe ben ©ipfel unfere§ Sergen, unb 
e§ projiziert fiel) ein fpifcer Sdjatten im SSeften gegen bie 2er- 
raffen be» Sraterwalle§. Sing§ um uns in ber 2iefe herrfdit 
unburdjbritxgliche Sad)t; gegen Dften ift jebe Spur be§ ©ebitgeä 
terfd)Wunben. 3ln bem fcbwarzen §inxmel leuchten bie hellem 
Sterne wie zuüor; ba3 äobiafallidjt ift erlofdjen, bie Srbe hat 
bie ©eftalt einer Sichel mit fonfaoer Shafe angenommen. 3 n 
bem gewaltigen, für unfer Suge faum erträglichen Sontrafte 
ZWifd)en ber unermefjlidjen Sidjtmenge, welche ba3 Weftlicbe 
©ebirge refleftiert, utxb ber oollfommenen ginfterni§ p er p e , 
fdjatteten 2iefe fühlen wir un3 ifoliert, wie ruljenb in einem 
Sallon; ohne Stiche fdieint bie glänzenbe Suppe unfereä 3entral- 
berge3 frei im Saume zu fdpoeben. 3 e höher bie Sonne fteigt. 
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befto rnefjr entzidelu fiel) bic ßingclbeiten ber uns umgebetibeu 
Sanbfdjaft. Sd)on finb alle zeftlidjen ^erraffen erhellt, iljre 
fdpalen $alfd)lud)ten mit abfolut finftern Sd)atten erfüllt. ©}ir 
ertennen gzifdjen if)nen Srater ber fieinften 3lrt, unb am f^fie 
ber ^erraffen treten bie kuppen ber tiefliegenben £nigel nad) unb 
nad) als ljellftral)lenbe gläcpe Ijeroor. 3 m Dften ift ber Sfrater* 
toall nur negatiü fid)tbar; öon ©orben burd) Cften bis ©üben 
jinb burd) eine nad) oben unregelmäßig zellenförmig begrenzte 
$one bon geringer ©reite alle aufgeßenben ©eftirne berbecft. 
Sur genau im Dften mag ifjre Sidjtbarfeit burd) bie Sonne 
gef)inbert Zerben, ©alb bringt baS JageSlid)t aud) in bie ©titte 
ber Sratertiefe. Qm Söeften ift bie gange £attbfd)aft fieptbar 
mit SuSnaljme ber ©ingeiheiten in tiefen lälern unb in bem 
Saume, ben bie meilenlange finftere Segelgeftalt beS Schattens 
com 3entralberge bebedt. 

So treten in ber ©torgenfriif)e bie ©ebirge faft plößlicb 
aus ber ©ad)t ßerbor, niefjt au» grauer Dämmerung, niefjt aus 
bampfenbeit Jalttebeln, fonbern ol)ne Übergang aus ber tiefften 
fyinfterniS ber bon Ofteti Ijet gezorfenen Schatten beS ©ebirgeS. 
3n tiefer ßntzidlung auS ber langen ©ad)t gum Sidfte, in 
tiefer ©torgenfgene auf einer frembett 3BeIt trifft teilt Saut uttfet 
ßf)t. ©id)t erzedt bort ber neue lag bie uns betannten Stimmen 
ber Xierzelt, unb eS regt fid) lein SßinbeSljaud) in bid)tlaubigen 
©ipfeln ber ©äume. 3 U bez febzargen Fimmel auffliegt teilt 
Sogei; ben oben ©oben fd)müdt teilte ©f lange, belebt tein unS 
befannteS 2ier. SBaS ifpt bedt au zunberbaren ©eftalten, att 
SebenSformen, tarnt burd) unfere ©egriffe nid)t gebeutet unb 
oerftanben Zerben. Stumm ift eS am ©oben zie am Rummel, 
an beffen buntler SBölbuitg in zoltenlofer 9teinl)eit bie Sonne, 
bie fidielförntige (Erbe unb Diele Sterne leudjten. ©ergebend 
fdjaut bas ©uge nad) glängenben Seeflädjett ober gzifdjen 
Schluchten beS ©ebirges l)inburd) nad) bem grengenloS bin* 
gebreiteten finftern ©teere, oergebenS nadi jeglidjent Sd)ntude 
ber Sanbfdjaft, ber auf ber Grbe halb burd) bie flfai&en unb ben 
fjormenreiditutn ber ©egetation, burd) Sid)t unb Suft, burd) 
SJoltenfornt unb ©Joltenfdiattcn, halb burd) ben Sturg ber 
'Baffer ober burd) bic ©ruppieruug fdmeebebedter ölipfel über 
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mnlbbebedten Abhängen bes ©ebirges ben ©rab unjerer greube 
unb unferet Jeilnafeme beflimmt. 

s JJid)t mögen mir hoffen, tief unten im ©runbe beS States 
SWeues ju finben. 38ir fühlen im $>erabfteigen bie Diel geringere 
SBirfung ber ©chmere, unb in bent SMnfee als 91nftrengung unb 
©rmübung Derminbert erfcheinen, fchminbet aud) bie gurcbt oor 
©efafer unb baS ©rauen bei bem ©liefe in nahe Wbgrünbe am 
SRanbe fteiler gelfenmänbe. Ungeheuere ©lüde fetten mir Dor 
unferer gemöhnlidhen Straf tanftrengung meicheu; ihrem ©turje 
folgt fein ©etöfe, eS hallt fein 6cfeo Don ben ©ergen jurüd. 
SSir erreichen bie Üiefe, mo fein geuer brennt, unb feine Saba 
f liefet; auch hier fuchen mir DergebenS nach befannten, für unfere 
©orftellung fafelidien formen. SBo ber ©oben eben unb auf* 
fallenb bunfel gefärbt ifl, mo ber fReflej ber ©onnenftrafelen oon 
ben nahen ©ergmänben bie SBärme fteigert, überrafefet unS 
nirgenbS eine irbifche ©flanjenform, meber hohe ©almen, noch 
büftere 91toen beleben bort baS trodene, Iid)tftrahlenbe ©eftein. 
2öaS mir nahe ober ferne in ©emegung fefeen, einzelne Störper 
ober ©ruppen berfelben, bleibt unoerftänblid), unb eS fehlt unS 
rnegen Ungleichheit ber ©inneSorgane jebeS Mittel, uns ben» 
felben berftänblid) ju machen unb ihre 3(ufnierffamfeit aus ber 
gerne ju erregen. 

Unter foldjen ©etrachtuugen mögen unS an jenem Jage 
auf bem SJtonbe biele ©tunben beS laugen ©ormittageS Der* 
fliefeen. (SS nafet ber ÜDfittag, ber Durchgang ber ©onne burch 
baS Qenit unb burch ben SDteribian. £er ©onne fehr nahe, ift 
Don ber Gtbe nur noch bie feinfte ©ichel mit SRüfee ju erfennen. 
9?och menige ©tunben finb abjumarten, bis ber bunfle ©rbförper 
Dor bie ©onne ju treten fdjeint unb gulefet baS grofee ©chau* 
fpiel einer totalen ginfternis Derurfacfet. 9ln ber ©teile, mo 
beibe Scheiben fid) berühren, trübt fid) ber 9fanb ber ©onne, 
unb halb gemaferen mir ben flachgefriimmten SRanb ber bunleln 
Grbe, meldte in ftetern gortrüden mehr unb mehr baS fiidjt beS 
2ageS Derringert. 9?ad) ©erlauf einer ©tunbe ift Don ber ©onne 
nur noch ein furjeS, fichelförmigeS Stiid übrig geblieben; eS 
nimmt rafd) an ©röfee ab, unb elje bieS Derfdiminbet, fefeen mir 
meftlid) in ber ©ichtung, bie ber ©dinttenfegel ber 6rbe befolgt, 
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alle Serge fid) oerfd)leiern unb beS ftontrafteS wegen erlöfchen. 
3Jtit bem Serfcßwinben beS lebten ©onnenftraf)leS ift bie tieffte 
Nacht eingetreten; mehr als je ift baS Himmelsgewölbe mit 
unzähligen, nicht funfelnben ©lernen befät. ^m genit, um bie 
SJcittagSzeit, ift bie ©onne erlöfchen; bie mächtige, negatio ficht* 
bare fchwarze StreiSgeftalt ber Grbe geigt fid) umgeben non 
einem breiten unb glanjeuben £ichtfd)immer, bewirft burdi bie 
3(tmofpl)äre unb burch bie äußerfte Sichtumhüllung ber ©onne, 
beren feuerige ©lut ringsum bie ©ebirge mit rotem Scheine 
erleuchtet, ähnlich einer SSinterlanbfchaft in bem 9?eflej beS 
färben* unb geftaltenreid)en Polarlichtes, Sangfam änbert fich 
im Saufe einer ©tunbe bie ^ntenfität beS bie Grbe utngebenben 
Nimbus, in beffen naher Umgebung mit Seichtigfeit bie ©terne 
erfannt werben, unb balb oerrät ber größere ©lanj an einer 
Stelle ben Ort, wo ber erfte ©traf»! ber ©onne wieber herbot* 
bligen wirb. 3 n ^ ent üüt biefen Slugenblid erwarten, fchimmern 
fern im Sßeften bie ©ipfel ber Serge mit bläulichem Sichte, 
unb uad) wenigen ©ehmbeit h<*t bie f^infterniS unb bie Pracht 
beS ©chaufpieleS ihr (Sttbe erreicht. Sangfam oerfcbwinbet ber 
l'chimmerube ©aum um bie (£rbe, unb im Cften werben bie 
Serge oon bem ©chleier beS ©chattenS enthüllt; eS oerfchwinben 
auch bie fleinften ©terne, unb nad)bem bie ©onne ihre freiS« 
förmige Weftalt wieber angenommen hot, erbliden wir, öftlich 
non ihr, einige ©tunben fpäter bie feine, junehmenbe ©id)el* 
geftalt ber ßrbe. 

3n bem fiebentägigen Nachmittage fehen wir bie ©onne 
fid» mehr unb mehr gegen SBeften Don ber im genit oerf)arrenben, 
pnehmenben ©ichelgeftalt ber Gfrbe entfernen; ringS um unS 
treten fchwar^e Rieden in ber Sanbfd»aft auf, bie erften furzen 
Schatten unb bie blenbenbe ßinförmigfeit unferer Umgebung 
erreicht balb baS merfwürbige 2luSfef)en ber Ntorgenlanbfdiaft, 
inbem burd) bie Dollfommene f^infierniS ber ©chatten bie nod) 
beleuchteten Sergmaffen mehr unb mehr infelartig getrennt er* 
icheinen. laS ganje Weftlidje SBallgebirge löft fid) in glänjenbe 
Jvlächen auf, unb nur bie obern ©äume ber tföchflen lerraffe 
itrahlen noch in ber ©eftalt eines unregelmäßig gefrüntmten 
WolbftreifenS, ber, langfanr in einzelne ©tiide fid) trennenb. 
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julejjt in gatjlreicfjeu £id)tpunlten oerfdbminbet. Sdmn reidit 
bet Schotten beg Söeftroalieg big gut Dritte beg Sraterg, unb 
bei Schatten beg 3 entrfl ^ er 0 e ^ beginnt an ben öftlidien 2er* 
raffen emporjufteigen. $n *> em Ülugenblide, ba für unfern 3itt« 
blid auf bet £>öf)e beg iöergeg ber obere Sonnenranb meftlicf) 
am ©ebirge untergeht, finb mir rittgg oon 9?ad)t umgeben unb 
fepen meber bie SDiaffe, bie ung trägt, noch bie Siefe, aug melcher 
fie aufragt; ben ganzen öftlidjen £>orijont umfpannt ber be« 
leuchtete obere Sftatermall; je metjr er an 23reite abnimmt, 
befto mef)t verfällt er in einzelne gläitjenbe Rieden, julejtf 
flammen im Dften nur nod) bie pöcpften ©ipfel mie grofje Sterne; 
auch fie öerfdjminben, langfam an ©röfje unb ^etligfeit ab>, 
nepntenb. “Sie 9?ad)t pat begonnen; bie Gebe ift mieber ^alb 
beleuchtet, unb bag £>eer ber ©eftirne in öoflem ©tanjc über 
ung auggebreitet." 
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fit flantten. — perkur. — f enus. — § orübergängc ktr ftnus 
uor Der gönnt unk pidjtifikeit kerfelktn für kit ^ßronomit. — 
pnrs. — perktDürktjjc ©epflltungen auf ktr ©berflniijt kes 
plars. — fit parsmonke. 

(YVeben ber ©onne unb bem SWonbe fpielett bie Planeten für 
vl ba§ unbewaffnete 9luge nur eine untergeorbnete fKoile. 
Ginige berfelben erfepeinen jwar als fef)t bell teueptenbe ©ferne 
unter ben übrigen, welche ben nächtlichen ©ternenteppiep bilbeit, 
allein es finb buch nur leueptenbe fünfte, bie feine befonbete 
Gigentümlicpfeit iljrer Oiefialt waprnepmen laffen. 'Sie anberS, 
toenn man baS jur .fjrnnb nimmt! oerwanbelt 

fid> ber tjellftraljlenbe Jupiter in eine Scheibe, bie in ber 
Stritte bunfle üuerbanben ^eigt unb an jwei einatiber entgegen* 
gefegten fünften eingebrüdt ober abgeplattet ift; bann fiept 
mau, wie rechte unb linfS oott biefet ©epeibe oier pelle ©terndpen 
jirfulieren, bie niepts anbereS als SRonbe bei? 3 u ht teT finb. 
9ü(ptet mau ba§ ^etnropr auf ben Saturn, fo erfennt man 
man Pier eine ganj abweidpettbe, ja abenteuerliche ©eftalt. Xie 
Scheibe beleihen pat rechts unb linfS gewifferntafjeu jtttei 
Öenfcl, bie in Sirflid)feit bie perfpeftioifepe SSerfürjung eines 
ben Saturn frei umfepwebenben flacpeit StingeS bilben, unb 
Wenn mau ein fepr mächtiges gernropr Pefipt, fo finbet man, 
baff biefer planet aufjerbem oon einer Slnjapl ÜJionbe untfreift 
toirb. Sieber anberS [teilt fiep a r S bar, jener rote Stent, 
ben fepon bie Eliten als ben „feuerigen" bejeiepneteu. ?Iuf feiner 
Scheibe bemerft man pellere unb bunflere §1 eefe unb wecpfelweife 
an jtnei entgegeugefepten fünften be§ 9tanbeS pellweijje Stellen, 
bie man fogleicp für GriSjonen erfläten wirb, wenn man pört, baf? 
ipre Sage ben ijßolen bcS SftarS entspricht. Tie peltftraplenbe 
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© e ti u ä citblid), unfer Sftorgen» unb 9lbenbftern, erfcheint im 
f^ernglafe, befonberS bann, wenn fie in intern gröfjten ©lanje 
ftraf)lt, al£ fd)male ©ichel, gewiffermafjen wie ein Heiner 2Ronb, 
unb eine ähnliche ©eftalt fann man, wiewohl mit größerer 
©chwierigfeit, bei bem ber ©onne benachbarten 9R e r f u r 
ebenfalls wahrnehmen. 3$ habe hi ßI mit einigen ©tridjen 
furz ba§ 9(u3fef)en ber I)auptfäd)Iicf)ften Planeten im mobernen 
Jetnglafe gezeichnet, um anzubeuten, baß biefe Sßanbelfterne, 
obgleich fie bem blofjen 3luge al$ punftähnliche £id)tfletfchen 
erscheinen, bennori) eine reiche SRannigfaltigfeit inbibibuellet 
Eigenfchaften un3 enthüllt höben, meil fie ber Erbe berhältniS* 
mäfjig noch immer ziemlich nahe finb, im ©egetifahe zu ben 
ftjrijfternen, bie wegen ihrer Ungeheuern Entfernungen aud) in 
ben mäditigften Teleffopen nur als Sichtpunfte erscheinen. 

SBettn mir jejjt einen raffen ©ang burd) bie ©lanetenfchar 
unfereä ©onnenfi)ftem3 machen wollen, fo beginnen Wir am 
beften mit bem ber ©onne nächften Planeten, bem e r f u r. 

Tie Entfernung beleihen oott ber ©onne beträgt 58 SRil* 
lionen Kilometer, jene ber Erbe ooti ber ©onne 149 SJJillionen. 
Tie 34at>n beö SRerfur wirb alfo oon ber Erbbal)tt umfchloffen, 
unb biefer planet fann baher niemals auf einer ber ©onne ent- 
gegengefehten ©eite bes pimmelS erfdieinen. Tie Umlaufet 
beä SJterfur um bie ©onne — bie Tauer feinet 3 a ^) rc ^ — i> e ' 
trägt faft genau 88 Jage, eutfpridit alfo an Tauer noch nicht 
einer uitferer öier Sahreäzeiteu. ©eziiglidt feiner ©röfje ftel)t 
StRerfur beträchtlich hinter ber Erbe zuriid, benn fein Äquator« 
burchnteffer mißt 4800 km, wätjrenb ber äquatoriale Erbburdi» 
meffer 12 756 km Sänge befi^t. 9lud) bie SOfaffe 9Rerfur§ ift 
erheblich geringer al3 bie Erbmaffe; fie beträgt uad) ben neueften 
©eftimmungen etwa l /. ib bon biefer. Sein anberer SSanbelftern 
hat fid) feit jeher ber aflronomifchen ©eobachtung fo unzugäng« 
lieh gezeigt atö biefer, obgleid) er zu gewiffen 3eiten fd}on ba3 
blofce 2luge burd) fein ^unfein auf fid) zieht- ©ereit3 fRicrioli 
nannte ihn ein Sidus dolosum, unb bie neuern ©eobachter ber» 
nachläffigten feine ©eobachtung, weil er neben ben ©hafen fo 
gut wie nichts barbot. Ter Ülusbauer ©d)iaparelli§ ift e£ aber 
gelungen, bon biefem ©laneten eine bollftänbige ©Jeltfarte ju 
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entwerfen unb nad)jutoeifen, bafj er beim Umlaufe um bie 
Sonne biefer ftetS bie gleiche ©eite suwenbet. 9tuf bem Hierfür 
gibt eS alfo eine f?emifpf)äre, welche ewig bon ber ©onne be* 
ftrahlt wirb, unb jwar bon einer ©onne, bie bort burchfchnittlid) 
fiebenmal ftärfer leuchtet unb erf)i|t als auf ber (Srbe. ßwigeS 
Sic^t, baS u n f e r e 9(ugen nicht ertragen würben, unb bie fMße 
eines ©lütjofenS, ber fein otganifdjeS 28efen wiberftehen fönnte, 
berrfchen auf ber ©onnentjemifpfjäre beS Hierfür; tiefes Sutifel, 
nur matt erhellt bon ben Sternen beS SSeltraumeS, breitet feine 
fflügel über bie abgewanbte ,<palbfugel beSfelben Planeten, bie 
oielteid)t unter ewigem (Sife begraben liegt, ©o läuft biefer 
planet um bie ©onne wie ber Hlonb um unfere tSrbe, ihr ftetS 
bie gleiche ©eite juwenbenb. 3>abei fteljt feine UmbrehuitgS* 
adife fenfredjt jur (Sbette ber ©alpt, unb bie ©onne alfo un* 
unterbrochen über bem Äquator, ©ie würbe bort fogar oöllig 
unbeweglich am £mnmel flehen, wenn ber Hierfür eine freiS» 
förmige ©alpt befrfjriebe. $>a biefe inbeffen fetjr elliptifch ift, 
fo werben hierburd) in ©erbinbung mit ber genau gleichmäßigen 
Unibtehung fd)einbare ©chwanfungen erzeugt, welche fefjr be* 
trädplich finb. ©dpaparelli h<d feine SBeltfarte beS Hierfür fo 
lonftruiert, baß ber Hiittelpunft berfelben ben Ort bezeichnet, 
für welchen bie ©onne jur Reit beS ©eriheliuntS unb 9(pheIiumS 
im Sctjeitelpunfte fteht. Oftlid) unb weftlid) bon biefem Orte 
um je 23° 41' entfernt liegen auf bem Äquator beS Hierfür 
jwei anbere fünfte, welche bie ©onne im ©djeitelpunfte fehen, 
je nachbem bie oben erwähnte ©d)Wanfung nach ber einen ober 
anbern ©eite geht, ©ibt es alfo auf jener fpemifphäte beS SCRetfur 
Bewohner, welche oom ©efcfpdc berurteilt finb, in bem ewigen 
Siebte unb ber ewigen ©lut ju leben, bann fehen biefe ben 
Sonnenball an ^Iädje fiebenmal größer, als er uttS erfcheint, im 
3al)reSlaufe langfam längs einem Sogen beS .fpimmelSäquatorS 
hin unb her wanbern, 51.2 läge laug bott bem öftlidjeu ©unfte 
äu bem weftlichen unb 36.8 läge tpnburd) boit biefem wieber 
SU jenem, ©o fchwebt ber ©onnenball, langfam unb majeftätifdi, 
töbliche £>iße berfenbenb unb ewiges Sicht, über bem Äquator 
beS 'Hierfür hi« unb heb, ein Sauf, welcher bielleicht für benfenbe 
'SSefen bort oben ein unergriinblid) tiefes ©el)eimniS ift, währctib 
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mir feine medjauifdje unb geometrifdje Dtotmcnbigfeit leicht 
burdjfdjauen. 3Ba§ bie Befdjaffenljeit ber Oberfläche anbetrifft, 
fo neigt ©cfjiaparelli ju bei Slnfidjt, baff bort fffeftlänber in 
gröfferm SBedjfel Auftreten aB auf ber Erbe. 91ufjerbem fdjeint 
bie 91tmofphäre jene3 Planeten fetjr bid)t gu fein unb molfen« 
erfüllt mie biejenige unfere» Erbballe§. 

iß c n u ä. Xer planet Benu§ glängt gu getüiffen feiten aB 
ber praditbollfte ©tern beö IpimmeB, ja man fann iljn bBmeilen 
am Xage mit unbemaffnetem Stuge mafjrneljmen. Xie mittlere 
Entfernung ber Benuä boit ber Sonne beträgt 108 SMionen 
Kilometer unb bie Umlauf§geit 224 Xage 16 ©tunben 49 ÜJtinuten. 
v 2(n ©röjje fommt biefer planet unferer Erbe faft gang genau 
gleich, bodj ift feine IRaffe etma§ geringer aB bie Etbmaffe. Xa 
bie Bal) n ber Benus oon ber Erbbaljn umfd)Ioffen toirb, fo fann 
biefer planet niemals ber ©onne gegenüber fielen, audj geigt 
er fßl) a f cn mie ber äftonb. 

fDfan fann bBmeilen, gur 3 e ü be§ gröfjten ©langes ber 
BenuS, fd)ou mit bloßem s 21uge erfennen, baff iljrc fdjeinbare 
©eftalt bann nicht runb, fonbern länglich ift. Xie $Ijafen bei 
BenuS mürben, mie mir bereits miffen, bott ©alilei mit §ilfe 
feines neuerfunbeuett Fernrohres guerft gefeljen, unb im 3<d)tt 
1645 glaubte Montana in ber 9?äf)e ber füblidjen ©hijje ber 
Sicfjel einen bunfeln fffled gu erfennen. Erft 22 3<*h rc fpäter 
mürbe biefe lejjte Sföahrneljmung beftätigt, unb gmar oon Xo» 
minicuS Eaffini, ber ähnliche butifle ffflede mehrere SKonate lang 
gu Bologna fal) unb gu bem SRefultate gelangte, BenuS brelje 
fid) in einer etrnaS fürgern 3eitbauer um ihre 9Idjfe aB bie Erbe. 
Xie bon Eaffini barnaB mafjrgenomntenen glede fonnten jebod^ 
oon biefem großen Beobachter fpäter nidjt mefjr miebererfannt 
merben. Erft im 1726 fat) 93iancfjirti gu Born abermals 
glede auf ber BemBfdjeibe unb gelangte burdj beren Beobachtung 
gu bem fftefultate, baß BenuS fidj nidjt, mie Eaffini geglaubt, 
in 24 ©tunben, fonbern in 24V S Xagen einmal um iljre Sldjfe 
brelje. XiefeS Ergebnis ftanb mit allen fonftigen Erfahrungen 
fo feljr in Sßiberfptudj, baff bie 21ftronomen mit fRedjt gögerten, 
baSfelbe anguerfenneu. 3 n & e fi en gelang eS biele 3afjre i Qn 9 
nidjt tneljr, bunfle friede auf ber Oberfläche ber BenuS gu fefjen. 



Digitlzed by Google 




223 



trogbem felbft bei große $immel3fotfcher SBilliam §erf<f)el bie 
Straft feiner fftiefenteleffope aud) uad) biefet 3fid)tung t)in in 
21n»enbung braute. 91udj ©djtöter fonnte im Saufe bieler gatjre 
nidjt biel bon Rieden auf ber S3enu§ erfennen, unb man fam 
fcfjon bamal3 gu ber feßr richtigen ?Infidjt, baß oft lange $eit* 
räume Ifinburd) bie $8enu§oberfIäd)e feine 2)etail3 geige, ent* 
webet weil eine bid)te atmofpfjärifdjc Xede if>re eigentlid)e 
Cberfläcße berljüllt, ober toeil fid) feine für unfere gerngläfet 
wahrnehmbaren SBoIfen in ifjrer $>unftl)ülle bilben. Srft in 
ben fahren 1839—1842 gelang e3 auf ber ©terumarte gu 9tom, 
friede ber $enu3 gu feljen, unb bie $8eobad)ter fdjloffen barauä 
auf eine 9fotation3bauer biefeS Planeten bon 23 ©tunben 
21 SDtinuten. 3>amal3 erblidte man in 9tom aud) ual)e au ber 
Siditgrenge ber $enu3 fraterförmige Gilbungen, ähnlid) mie 
biejenigen unfereö $Ronbe§, nur bebeutenb größer, unb fpäter 
f)at Henning gu Sriftol biefe nterfmürbigen Gilbungen mieber* 
gefeljen, nadjbem fie ntef)r al3 bier 3al)tgef|nte lang unfidjtbar 
geblieben maren. 63 ruht alfo, mie mau mol)l frfjlie^en muß, 
über ber eigentlichen Oberfläche be3 Planeten 23enu3 faft immer 
eine fef)t bidjte 2)uuft* unb 2Bollenfdjicf)t, bie nur geitmeife an 
eingelnen ©teilen fid) fo rneit lichtet, baß bie toaf)re Oberfläche 
biefe§ Planeten für un3 fid^tbar mirb. £ie3 mirb aud) butdi bie 
Beobachtungen beftätigt, meldje ©d)iaparelli mit großer 91u3* 
bauet angeftellt hat- £toß langjähriger ^Bemühungen gelang 
ihm nur eine eingige einigermaßen au3gebef)nte 9teif)e bon 
Wahrnehmungen beftimmter friede in ber 9täl)e be3 füblichen 
Öorne» ber SSenuSfidjel. 2>iefe $lede geigten eine faft unber* 
änberliche Sage gegen bie Sid)tgrenge, unb ©c^iaparelü fcßloß 
batau3, baß bei ber 33enu3 ebenfo mie beim SJJetfur, llmbrel)ung3* 
bauet unb Umlauf3bauet um bie ©ottne gufammenfallen. 2!iefe3 
Ergebnis ift auf ber ©temmarte gu -Kigga beftätigt rnorben. 

@ntfhred)enb ihrer mittlern (Entfernung erhält bie Benu3 
bon ber ©onne burdjfdjnittlid) hoppelt fo biel Sicht unb Sßärme, 
al3 unferer 6tbe guteil mirb, alfo mehr, al3 für unfern 
m e n f ch 1 i cß e it Organi3mu3 guträglid) ift. 'Jenn menn bie 
Wärmeftrahlung ber ©onne gegen bie (Erbe fid) berbohpelte, fo 
würben barau3 ficherlid) nteteorologifche Berljältniffe refultieren, 
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meldje einen Jeil, wenn nicht bie gange Oberfläche ber (Erbe, 
ju einem bauernben SSohnfiße ber 9D?enfchen untauglich malten. 
9Bir fet)en hierauf, baß Bie guftänbe beS Planeten 

3$enuS genugfam bou benjenigen unfereS (ErbballeS betfdjieben 
fein müffen, unb bieS finbet auch in einer rnerfmütbigen (Er* 
feßeinung feine 33eftätigung, roelcfae man bon geit 8« 3eit beob* 
achtet hat. 2Bie mir miffen, fann man bie ERacßtfeite unfereS 
SRonbeS not bem erften unb lebten ißiertel regelmäßig in hh°^ 5 
bhorifchm fiiehtfehimmer fehen, unb es ift auch befannt, baß 
biefer afchgraue Schimmer ber SSiberfcßein beS (Erbenlichtes im 
SJionbe ift. 9hm tjat mau bismeilen au<h bie 9fad)tfeite ber 
93enuS in mattem, ph°3photif<hem Schimmer gefeheu, mobei 
jeboch, megeti ber großen (Entfernung ber SSenuS, an ben SBiber« 
fchein beS (Erbenlid)teS abfolut nicht zu bettfen ift, ebenfomenig 
aber auch an eine (Erleuchtung burch ben Planeten TOerfur. 
(Enblid) ift auch fein 9J?onb bet SenuS borßanben, bem mau etrna 
bie (Erleuchtung ihrer 9fad)tfeite jufchreiben fönnte. £üer flehen 
mir alfo bot einem IRätfei, bie Söiffenfcfjaft hat noch leine an- 
nehmbare (Srflärung gefunben. 9j?an fönnte an iftorblichter 
(Ißolarliditer) auf ber $enuS beulen, allein biefer £)ht>oth e fe ift 
ber Umftanb entgegen, baß bie gange 9fad)tfeite biefeS Planeten 
bismeilen pljo^p^orifcf» glängt; auch an eine allgemeine $h°3' 
hhoreSjenj ber SßenuSatmofphäre hat man gebacht, allein bamit 
ift für bie (Erfcheinung nur ein 9?ame gegeben, leine (Erflätung. 
©ruithuifeu, ber nicht leicht an einer (ErHärung bergtueifelte, 
faf) leine anbere 9Jtöglid)feit, bie (Erfcheinung zu beuten, als bie 
£>h*mthefe — allgemeiner Tfeuerfefte ber SSeuuSbemohner! (Er 
hielt fotdje Jefte für um fo leichter anftellbar, als feiner SReinung 
uad) auf ber 3$eituS ber 'sPauntmuchS fich ungleich lujrutiöfer 
geigen müffe, mie felbft in beit Hrmälberu SBrafilienS. Solche 
j^euerfefte, meinte er meiter, möchten bort briiben mohl bei 
ffiegierungSberänberungeit ober religiöfeu gerieben gefeiert 
merben. SBenu es 5}enuSbemof)ner gibt unb ungeheuere SBälbet 
auf jenem Planeten, unb menn bie 93emol)ner ber $enuS biefe 
2Bälbet gleichzeitig au allen (Eden unb (Enben in 93ranb fefien, 
fo fönnte mol)l boti ber (Erbe auS biefer allgemeine Söranb fich 
in ber ÜRachtfeite ber SSenuS als ph^PborifdieS Seudjten zeige«, 
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allein wer möchte tuofyt fo biele §t)pot^efen aufeinauber pfropfen, 
um biefen Schimmer ju erflären? $>ie mitgeteilte 3bee ©ruit* 
^uifensi ift alfo nur ein ©infüll, bem man fd)tberli<h ©eifall 
fdienfeit wirb, auch hoben bie Slftronomen eine berartige 
Deutung nicf)t ernft nehmen fönnen. 

©leid) toie Mertur get)t aud) SBenu# non ^eit j$u 3 e ^ für 
ben Slnblid bon bet ©rbe aus bor ber Sonnenfd)eibe borbei. 
$iefe 2 )urd)gänge ber ©enu§ finb jebod) red)t feltene ©r» 
fd)einungen, benn fie ereignen fid) in jebem ^aljrtaufenbe nur 
fechjehnmal. 3)er lejjte fanb am 6 . ^ejember 1882 flatt, erfl 
am 7. ^uni be§ fjahteS 2004 gef)t ©enu3 abermals bor ber 
Sonne boriiber unb bietet ©elegenheit, attfbiefemSBege 
eine weitere ©eridjtigung unferer Kenntnis ber Sonnenent» 
fernung ju erhalten. 3<h foge auf biefem SB ege, benn 
e3 gibt in ber 5£at aud) anbere Mittel unb SBege, bie Sonnen» 
entfernung ju beftimmen, bie gegenwärtig an Schärfe ben ©r* 
gebniffen ber ©enuSburchgänge nidjt nadjfteljen. Unter biefen 
Methoben ift eine ber intereffantefteu biejenige, welche auf ber 
©rmittlung ber fiid)tgefd>miitbigfeit beruht. 2 Iu§ afironomifchen 
©cobadjtungen ( 3 . 58. benfenigen ber ©erfinfterungen ber 
ffupitermonbe) tjat man gefunben, bafc ber 2 id)tftraf)l nahezu 
8 Minuten 18 Sefunben (498 Sehmben) gebraudjt, um bie 
mittlere ©ntfernuttg ber ©rbe öon ber Sonne ju burdjlaufett. 
SBenn e§ nun gelingt, bie ©efdjwinbigfeit be§ Siebtel in einer 
Sehmbe burd) Meffungen auf ber ©rbe ju beftimmen, fo wirb 
eine einfache Multiplifation bie ©ntfernung ber ©rbe bon ber 
Sonne in teilen ober Metermafc liefern. Mit ber ©eftimmung 
ber 2id)tgefd)WinbigIeit burd) pf)t)fifaltfc^e ©jperimeute hoben 
fief) mehrere ^orfd)er erfolgreich befd)äftigt; am genaueren ift 
wohl baS IRefultat, welches Mewcomb ju SBafhiugton erhielt, 
unb tbonad) baS 2id)t in jeber Sefunbe einen SBeg bon 299 860 km 
burd)läuft. hiernach ergibt fid) für bie mittlere Xiftans ^Wifcben 
Sonne unb ©rbe ber SBert bon 498 X299 860=149 l /s Millionen 
Kilometern, tiefer SBert fteht aud) in guter Übereinftimmung 
mit ben ©rgebniffen ber frühem ©eobadbtungen ber ©enuS* 
burd)gänge, unb man famt annehmen, bah er auf etwa eine 
Million Kilometer genau ift. So groft ift alfo bie Unfidierheit, 

JMtin, Slftrcnomifcttf S&enbt. 15 
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welche heute nodt über ben Wüßten 25ert ber Sonnenentfernung 
bcfteljt. Siefe Unjidberheit ift, abfolut genommen, nid)t gering, 
beim ber ganje ISrbburchmeffer im Äquator hat nur eine Sänge 
oon 12 756 Kilometern, ober relatio genommen ift e3 bod) eine 
beträchtliche Annäherung an bie SSahrßeit, ja ein bewunberungö« 
würbigeä Stefultat, wenn man ertoägt, baß bie größten genfer 
bees Altertu ntä über bie Sonnenentfernung entweber gar feine 
ober nur ßödift ungereimte 9?orfleIlungen Ratten. 

3n ber Reihenfolge ber Planeten oon ber Sonne au3 folgt 
auf $enu§ unfere ©rbe als Dritter Söanbelftern, unb auf biefe 
ber ®t a r S , toeicber in einem mittlern Abftanbe oon 227 9Jtil« 
lionen Kilometern bie Sonne umfreift unb ba^u eine! 3 e ’ ( ' 
räumet Don nahezu 687 Sagen bebarf. 

Sem bloßen Auge erfcßeint 9Rar3, befonberS bann, wenn 
er um äRitternacßt im Sübeu ßod) am fpitnmel glänzt, als 
inteufio rötlidi glänjenber Stern, unb biefe rote fyarbe hat er 
feit jeher befeffen, beim fchon int SanSftii wirb er lohitanga, 
b. ß. IRotförper genannt. An ©röße fleht SttarS erßeblid) hinter 
ber Srbe jurüd, fein Surchmeffer beträgt nur 6750 Silo« 
meter, betnuad) ift feine Oberfläche weniger als 3 /io ber 6 rb» 
Oberfläche, fein syolumen nur etwa y 7 beS GrrboolumenS, währenb 
feine Üftaffe naßeju V# bet Srbmaffe auSmadü. ÜDiarS ift alfo 
eigentlich ein fleiner ÜBeltförßer unter ben Imußtßlaneten, unb 
nur ber Umftanb, baß er fid) 5 U gewiffen feiten unferer ®rbe 
bis auf 57 fflrillionen Kilometer nähert, Derurfacht alSbann ben 
hellen ©lanj biefeS Planeten. SBentt man ißn um biefe 3 c ’ t 
am f^ernroßre beobachtet, fo erfennt man bei genügenber 9 ?et» 
größerung eine runbe Scheibe, welche mehrere bunfle unb einen, 
feiten jwei, einanber am JRanbe gegenüberftehenbe ßelle fylecfc 
jeigt. Sie bunfeln Partien bleiben nicht unberänbert fid)tbar, 
fonbern bewegen fid) regelmäßig über bie Scheibe beS Planeten, 
woburdi fie beweifen, baß auch ÜDtorS fid) um feine Acßfe breßt, 
unb jwar wie bie übrigen Planeten Don SBeft nach Oft, aber in 
einem 3 e itraume oon 24 Stunben 37 SRinuten 23 Sefunben. 
Sie ©efamtbauer Don Sag unb 5Rad)t ift alfo auf bent 5DtarS 
ungefähr */s Stunben länger als auf ber Grbe. Sie SBeobadt* 
tungen haben es äußerft waßrfcßeinlich, ja, man fann woß! fagen, 
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ungtoeifelljaft gemacht, bafj bic bunfeln glede, bie man auf bet 
9J?at§fcf)eibe fielet, fRegionen finb, ruetdie mehr ober weniger 
bon äBaffet bebecft werben, bie gellen Seile aber ftfeftlanb» 
m a f f e n obet 3 n f e 1 n. Offene Ogeane, ähnlich benjenigen 
unferer ©tbe, gibt eS aber auf bem ParS nicf)t, unb bie foge* 
nannte Peere finb wahtfcheinlich mehr ober weniger berfumpfte 
Legionen, über benen in feinem galleSBafferfc^idjten bonSaufen- 
ben Petent Siefe ftehen. Santit in Übeteinffimmung ftet)t bie 
Xatfadfe, bafj man in ber ?(tmofpl)äre beS ParS mittels beS 
Speftroffops feine ©puren boit Safferbampf Ijat nacbtueifen 
fönnen. 

Sie 2(tmofpl)äre beS ParS ift meift flar unb fo burcpficptig, 
bafj man gu jeber beliebigen 3 e 't bie Umriffe ber Peere unb 
Kontinente unb felbft bie fleinern ©eftaltungen erfennen fann. 
Steilidi fehlen Säntpfe bon einem gewiffen ©rabe ber Unburcp* 
ficptigfeit nidit, aber fie bieten bem ©tubium ber Sopogtaphie 
beS Planeten wenig .^»inberniffe. fern unb ba feljen tnir bon 
3eit su $eit einige Weifje friede erfcpeinen, Welche ihren Ort 
unb ihre ©eftalt änbern, aber feiten fiep über eine fepr toeite 
fjläche erftreden, ©ie frequentieren mit Vorliebe einige ©ebiete, 
tcie bie Qnfeln beS Pare Wuftrale, unb auf ben Kontinenten 
bie ©egenben, tueldie auf ber Karte mit bem -Warnen ©Ipfium 
unb Sempe begeicpnet werben. 3h te $elligfeit nimmt gewöhn* 
lidt mit fteigenber Sonne ab, berfd)tbinbet gur PittagSgeit 
beS Ortes unb tuirb mit fepr auSgefprocheiten Sariationen 
ftärfer ani Porgen unb Slbenbe. ©S ift möglid), bafj fie Schichten 
oon 38oIfen finb, ba auch bie obern Partien ber irbifchen SBolfen 
bort, wo fie bon bet ©onne beleuchtet werben, weifj erfcheinen. 
?(bcr berfd)iebene 93eobnchtungeu führen uns gu ber Einnahme, 
bah toir es eper mit einem büuneit 9?ebelfdileiet als mit 'Jßolfen 
gu tun haben. 91 ti ber fiicptgrenge beS ParS finb bistoeilen in 
ben gröfjten Seleffopcn fleine ^elle .fjerborragungen gefehen 
inotben, gum erften Pale in ber Piept beS 5. guli 1890, bon einem 
Sefucher ber Sidflernwarte, welcher ben ParS burd) ben groben 
föefraftor betrachtete. ©3 ift noch gweifelpaft, ob biefe ^erbor« 
tagungen Polfeumaffen waren ober bie ©ipfel hoher ©ebirgS* 
güge. 

15 * 
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Dementfpre<henb muß, foweit man aus ben beobachteten 
Da t fachen fdilieheti !ann, bas Slima beS SJtarS bem eines Haren 
DageS auf einem fjotjen Serge ber Srbe gleichen : am läge feljr 
ftarle ©onncnftrahlung, taum gemitbert burd) Dunft uttb Dampf, 
in ber 9Za<f>t reid)lid)e SluSfitahlung oon bem Soben gegen ben 
&immelSraum, unb bal)et eine fepr auSgefprodjene ?Ib!üI)lung, 
folglich ein ejtr eines flima mit großen Demperaturänberungeu 
bom Jage jur Stadit unb bon einer Jahreszeit zur anbern. 2Bie 
auf ber Gsrbe in §öh en Don 5000 bis 6000 SJtetern ber Dampf 
ber Sltmofphäre in fefter Jutm fonbenfiert wirb unb jene weiß« 
liehen ÜJtaffen fcpwebenber Stiftalle erzeugt, welche mit ßirruS* 
Wolfen nennen, fo wirb es in ber Sltmofphäre beS 2JtarS feiten 
möglich fein, 2BolfenanfammIungen ju finben, welche imftanbe 
finb, Stegen Don irgenbweldier Sebeutung herborzubringen. Die 
Demperaturfchwanhmg bon einer Jahreszeit jur anbern muß 
aufjerbem beträd)tlidi bergröhert werben burd) ihre lange Dauer, 
unb fo lönnen wir baS auSgebehnte ©efrieren unb Schmelzen 
beS ©cpneeS berftehen, baS fid) abwed)felnb an ben Solen 
erneuert bei jebem oollftänbigen Umlaufe beS S Ian £ten um bie 
©onne. 

SDiarS geigt in feiner Dopograppie teine $hnlid)feit mit 
unferer Srbe. Die erfte wirüidhe Sorte ber SOtarSoberfläche 
entwarfen auf ©runb ifjrer Beobachtungen in ben Japren 
1830—1837 bie Berliner Beobachter SJtäbler unb Beer (le|terer 
ein Brüher beS Sotnponiften ÜJteperbeer). ©ie fanben, bah fich 
an ben beiben UmbrepungSpolen beS ÜDtarS weihe friede geigen, 
bie jur 3 e it, wenn ber betreffenbe Sol Söinter hat, am auSge* 
behnteften finb, am Heinften bagegen jur ©ommerSjeit ber be« 
treffenben £)emifpl)äte. Die 2Bahrnehmungen hotmonierten 
burdhauS mit ber Sinnahme, bah wir in ben weihen Jledctt 
einen unferem ©dpnec analogen SBinternieberfchlag auf ber 
3JtarSfugel erbliden. Jti ben nädiften Jahrzehnten finb zwar 
nod) bei berfd)iebeneu (Gelegenheiten äuherft intereffante SBah 1 ' 
nehmungen an biefem Slaneten gemacht worben, allein erfl 
bie Beobad)tungen Don Sd)iapareIIi in Ultailanb h a & cu bie 
eigentliche 93tarSfrage aufgerollt. Jm Jahre 1877 tarn ber 
Slanet ber Gtbe feljr nahe — bis auf 7 600 000 TOeilen — unb 



229 



ber SJiailänber Slftronom benujjte bie giiiiftige ©elegenheit, eine 
neue unb genauere Karte bei ÜDlari gu entwerfen. 3>ie bunleln 
fylede hielt er für SDleete unb gab ihnen tarnen aui ber alten 
©eogtaphie unb 3Ji^tt)ologte, bie fyellern "Xeile begegnete et 
ali Unfein unb geftlanbmaffen; leitete erfdjienen fämtlid) oon 
äJleereiarmen burd)fd)nitten. 91m ©übpole bei SJtari fah ©cpia* 
parelli ben weifjen f^led unb beobachtete beffen oetänbetliche 
Sluibeljnung je nad) ber ^a^re^jeit. ®r erflärte ihn ali ©d)nee* 
gone wie früher 2J?äbler unb $erfd)el. Ski ben nächften 0ppo* 
fitionen bei SORari in ben fahren 1879 unb 1881—1882 erlannte 
®d)iaparelli bie wahrgenommenen bunleln glede wieber, aber 
aud) mehrere Skränberungen waren ungweifelhaft, befonberi 
einige SReereiarme geigten fich nicht mehr in bet alten ©eftalt. 
Si traten aber jefjt aud) feine bunfle Sinien Ijeibor, bie üon 
ben bunleln Rieden ober SJteeren auigingen unb bie fjefllänbet 
burchfdhnitten. ©chiaparelli begeidjnete fie ali Kanäle. 2>iefe 
Kanäle geigten fid) fpäter ali eine 9lrt 91ef), bai bie Kontinente 
iibergog, manche in einer (Jrftredung oon mehrern hunbert 
bü über taufenb Kilometern, bei einer Breite oon etwa hunbert* 
unbgwangig Kilometern. %et>ex biefer Kanäle lief an feinem @nb* 
punfte in ein 9Reer ober in einen anbetn Kanal aui. 3>ai Wat 
fcbon merlwürbig, aber noch etwai ©eltfamerei, ja ööllig Un* 
erflätlichei geigte fid) halb, nämlich eine gange Slngahl biefer 
Kanäle begann fid) gu oerboppeln! ©d)iaparelli fchilberte ben 
Vorgang mit folgenben Sorten: „gut Siechten ober Sinien 

einer fchon beftehenben, bunleln Sinie entfielt ohne Anbetung 
bei Saufei unb ber Stiftung ber ledern eine anbere, meift 
gleiche ober parallele Sinie, bie Xiftang beiber ift oerf Rieben, 
gioifcljen 350 unb 700 Kilometern, ihre Sänge fdjwanlt gwifchen 
1000 unb 5000 Kilometern. 93ii weilen ift eine Sinie in gwei 
ober mehr 3üge oon ungleid)et $unlelheit ober Skeite geteilt, 
in welchem f^alte bie begleitenbe Sinie bie gleiche SBilbung er* 
lennen lägt. $ie Sinieit folgen mit fehl wenigen 9luinaf)men 
ben größten Kreifen bei Planeten, unb einige treten in folcper 
Stegelmäjjigleit auf, bafj fie wie mit bem Sineal gegogene S?a* 
rallelen fid) barftelien. $ie Grfcheinung ber Skrbopplung fd)eint 
an beftimmte fjßerioben gelniipft gu fein unb faft gleicpgeitig 
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auf bem ganzen gellen Xeile ber 9JtorSoberfläd)e ftattjufinben.“ 
Xiefc Schlußfolgerungen hat ©chiaparelli aud) nad) allen feinen 
fpätern Beobachtungen beibehalten. 3m 3 a h re 1888, als 9JtarS 
ber @rbe roiebetum nahe !am, tonnte ber SDiailänber Aftronom 
ein neues, fetjr großes Fernrohr (Don 18 3oll Dbjettioburdjmeffer) 
benußen. (Sr gab mehrere 3eid)uungen beS 9KarS, auf melden 
bie einfachen uttb hoppelten Kanäle erfcheinen. um bie 

nämlidje 3eit mürbe SJtarS aud) auf ber ©ternmarte ju üßijja 
an bem großen gernrohr oon 27 3oll Öffnung beobachtet unb 
gezeichnet. Xer Beobachter Betrotin faß oier einfache unb brei 
hoppelte fanäle ganz beftimmt unb beutlid), außerbem Ion» 
ftatierte er im Bergleid)e zum 3ah re 1886 feßr große Beraube* 
rungett, bie er als „Überfchmemrnung ober etmaS aitbereS" 
bezeichnet, auf einem ©ebiete ber 3JlarSoberfIäd)e Don über 
600 000 Öuabratfilometern ^rläc^e. ©anz entgegengefeßt aber 
lauteten bezüglich ber f anale bie Beobachtungen auf bet fiidftern* 
matte, mo fiep baS bamalS größte gernroht ber SSelt oon 36 3^11 
ObjettiDburchmeffer befanb. .feiner ber bortigen Beobachter 
bermodjte, bie SBahrnehmungen ©cpiaparelliS unb BerrotinS zu 
beftätigen; aber bie 3ei<hnungen beS SUtarS, bie bort, biSmeilen 
in ber gleidjen ©tunbe, Don Derfcßiebenen Beobachtern auSge* 
führt mürben, ftimmten auch unter fich nicht überein 1 3m 
gapte 1890 zeigten fich miebetum große Beränberungen auf 
bem SDiarS. 3 m ganzen mar BiatS in biefem 3 a h rc nicht gut 
Zu beobachten, inbeffen ertannte man am 2. April auf berSidftern* 
märte auch, baß jtoei fanäle Derboppelt erfcfjienen. Xie folgen* 
ben Dppofitionen beS 5Dia rS brachten zunädift menig SßeueS, 
bod) begann 1894 Bercioal ßomell zu glagftaff in Arizona an 
einem 18zölligeit gernglafe feine BtarSbeobacptungen. Xa* 
malS taudjte zuerft eine Jphpotfjefe auf, gemäß ber bie BtatSfattäle 
Ausführungen intelligenter SSefen zum 3'ued ber bestmöglichen 
AuSnußuttg beS SBafferS auf jenem Blaneten feien, ©chia* 
parelli mar biefet §hpotl)efe nicht abgeneigt, unb Somell hat 
fie aufS eifrigfte Derfochten. 3 n ber Xat ift fie auch geeignet, 
bie bei ben f analen mahrgenommenen (Srfcheinungen zu erfläten. 
Auf bem BtarS finben fich SBafferanfammlungen Dotmiegenb 
nur in ben B°largegenben, unb zur gtüplingSzeit jebeS B°i eö 
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tritt att biefem in ganj getoaltiger 2tuibepnung ©cpmeljen bei 
Scpneei ein, fo baß eine gläcpe non etwa 3000 Kilometern im 
Surcpmeffer oöllig fcfcneefrei mirb. 5luf unferer (Srbe paben 
bie ©djmeljproäeffe amSRorb-unb ©übpole — morauf ©cpiaparelli 
pinroiei — feine fepr große Vebeutung, benn bie beiben ißolar« 
jenen fiepen burd) Djeane miteinanber in Verbiitbung, unb 
roenn auf ber einen Hemifppäre bai fftioeau bei SBafferi burd) 
bie ©cpneefcpmelje fieigt, fo finft ei auf ber anbern infolge bei 
©efriereni. Slnberi auf bem SJtari. Sort ifl bai große SD?eet, 
bai ben ©übpol umgibt, ooti bem fleinen SReere in ber 9täpe 
bei 9?orbpolei getrennt. Sai ©leiepgemiept bei flüffigen SBaffet^ 
auf beiben SDtaripemifppären fanti fiep nur mittels Slbfluffei 
be§ ©afferi über bie jeftlänber auifüllen, unb bespalb müffeti 
bie Veränberungen, bie man auf biefein Planeten beobaeptet, 
jum großen Seile auf bai abmecpfelnbe©efrieren unb ©cpmeljeti 
bei ©cpneemafferi um bie beiben $ole jurüdgefüprt merben. 
Vefonberi bie ©cpneefdpmelje ber füblicpeit Gnijone oerurfaept 
Überfcpmemmungen aller ttiebtiget liegenben gläepenteile, bie 
man üon ber (Srbe aui beutlicp maprnepmen fann. 3ft bai ÜDteerei* 
waffer bort faljig wie bei uni, fo fann biefei ©affet niept ju 
iuiturjmeden öertoenbet merben. ©anj anberi auf ber nörb- 
ließen Halbfugel bei 9Jtari. 38enn bort bie große ©cpneefdjmelje 
bei ftniplingi ftattfinbet, fo befinben fiep bie ©cßmeljtoaffer 
inmitten ber ^eftlanbimaffer, fie bepnen fiep ringi über bie (jü* 
region pin aui, fließen naep ben tieferliegenben ©egenben pin 
unb oerurfad)en bort Übetfcpmemmung, bie fiep in japlreicpen 
©afferarmen auibreitet unb ©een bilbet. ©roße ©afferfiraßen 
erfireden fiep bann aud) bii auf bie fübliepe ^glbfugel bei DJiati 
unb ben bortigen Djean, ber bai Hauptbeden ber ©affet biefei 
Planeten bilbet. Überfdjmenttnung infolge ber ©cpneefepmelje 
bei SRotbetii liefert aber aud) ©üßmaffer, unb menn bort organi- 
feßei geben oorpanben ift, fo oerbanft ei feine ©rpaltung üor- 
jugimeife biefem ©affer. ©enn ferner auf bem SRari eine 
Vebölfetung oon oernünftigen ©efen beftept, fo muß bie regel- 
mäßige Verteilung bei füßen ©affeti über bie jur Kultur ge- 
eigneten Sanbftricpe bereu Hauptaufgabe unb beftänbige ©orge 
bilben. Xiefe fötaribemopner leben beipalb unter fepr oiel un« 
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günftigern ®erpältniffen als mir (Srbenbemopnet, benett im all- 
gemeinen baS füße SSajfer fofien- unb müpeloS juteil rairb. 
3pte pauptfäcplicßfte Hilfsquelle §ur (Erlangung beS SüßmafferS 
ift lebiglicp bie große Überfcpmemmung bet SRorbtjemifpljäre jur 
grüplingSjeit. Tie KtarSlanäle finb alfo breite Kulturjonen 
recptS unb tinlS non fcpmaleit, roirflidjen SBafferfanälen, bie 
mit unmittelbar ni<±>t maprneßmen fönnen. Tie übrige 0ber» 
fläctje beS Kontinente, bie fiep unS in gelblidiet gärbung geigt, 
ift otjne 3 toe if e ^ toafferloS unb tüiift. TaS ift bie Knficpt ®d)ia» 
parclliS, bon ber et felbfi fagt, baß fie mancpem romanhaft 
Hingen fönnte, foldjeS aber bielleid)t in meit geringerem (Stabe 
fei als ntancpe KuSmalungeti, bie unter bent -Kamen bet SBiffen» 
fcpaft in beit s Büdiern erf epeinen, in ben itetfaminlungen ge* 
prebigt unb auf bet llniöerfität borgetragen toerbett. Kucp bie 
93etbopplung ber Kanäle erflärte Sdiiaparelli auS ptaftifcpen 
(SefidptSpuntten ber SKarSbemopner. 9tn unb für fiep ift feine 
fjppotpefe plaufibel, aber fie bleibt natiirlid) Vermutung. Knber» 
feits geminnt fie einen popeit (Stab bon SBaprfepeinlicpleit burd) 
bie regelmäßige neßfötmige Slnorbnung ber Kanäle, bie in einer 
Kegelmäßigleit auftritt, tbie fold)e burd) baS alleinige ^Balten 
ber Katurfräfte niemals ju ermatten ift. Ta eS nur äußerft 
menige Kftronomen gibt, bie in genügenber Teutlicpteit jemals 
baS Keß ber SKarSfanäle audj nur brucpftiidmeife gefepen paben, 
fo müffen mir uns an bereit KuSfpriiepe palten, menn mir ju 
einem eigenen Urteil gelangen moilen. fiomcll fpridjt fiep ganj 
entfepieben bapin aus, baß baS Keß ber feinen SKarSfanäle, 
baS et ju fepen bepauptet, als ©r^eugnis einer pod)entmidelten 
Tecpni! auf bem 2RarS angufepen fei. 6r gibt 3eicpnungen bom 
KuSfepen biefeS Planeten, bie allerbingS einbringlidp ju feinen 
(Sunften fpredien. Tie 5 ra 9 e ift ober: finb bie gejeiepneten 
feinen fiinieit ber KtarSoberfläcpe mirfliep borpanben, ober finb 
eS Kugentäufcpungen? SeßtereS mürbe juerft bon bem Slftro« 
nomen ßerulli entfepieben bepauptet. TaS mirftiepe SBilb bet 
Dbetfläcpe beS SKarS ift naep biefem 33eobad)ter bon bem un- 
mittelbar aufgefaßten fepr berftpieben, unb baS SSerfapren, bie 
einzelnen, ju berfepiebenen $dten unb brudjftüdmeife gefepenen 
Striepe unb Friede jufammetisujiepen unb ju einem (Sanken 
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ju »erarbeiten, bringt nach feiner Meinung nur ©pantome 
Zutage. Sie feinen glede beä SRatä finb nur fdjWadje ©inbrücfe, 
pöipft geringe (Smpfinbungen, bie ba3 Buge erft fummierett 
mu|, um ein 93ilb babon petzufieflen. hiermit ftimmen bie 
SBahrnepmungen, bie 1904 ©rof. Barnarb in bem 36 zölligen 
fRiefenfernropre auf ber Sicfftemwarte beim 9Rar3 gemacht 
bat, überein, ©on einem SRepwerf ber feinen tanäfe pigte 
fid) feine ©pur, bielmepr fap unb pidjnete er nur eine BnzapI 
breiter unb ber waf ebener fiinien, bon beiten manche in ber» 
nmfdjenen gleden enbigen. Sowell, ber im Sommer 1904 ben 
3Jiar§ ebenfalls anpaltenb beobachtete, fap eine Bnzapf tanäfe 
unb bemerfte, bajj bie fämtlicpen ©rfepeinungen ipm auf ein 
allgemeine^ gtüplingäpocpwaffet ber füblidjen SWarSpemifphäte 
binpbeuten fepienen, bon einem SRepwetfe biefer tanäfe erwäpnte 
et bieSmal nieptä. Sagegen gab er eine 9Rar4farte nach feinen 
Beobachtungen 1896— 1897, auf ber überaus zaplreicpe flerablinige, 
eittanber burepfepneibenbe tanäfe fichtbar finb, jeboep feine tanal» 
öerboppfungen. @r ift nun geneigt, lejjtere für Bugentäufcpungen 
p haften auf ©tunb be3 Umfianbe3, baf? bie Soppelfanäle ftet§ 
an ber örenp ber SBaprnepmbarleit fiepen, mag ba§ gern» 
ropr fepr groß ober Heiner fein. 2Bo mehrere Kanäle pfammen» 
treffen, geigten fid) runblicpe, bunffe glede, bie als ^Regionen 
bezeichnet werben, too ©egetation borpgätoeife gebeipt, weil 
genügenb SBaffer borpanben ift. ©eit bem gapre 1892 fam 
3Rarö ber @rbe niept mepr fepr tiape bis jurn £>erbfte 1909, wo 
er am 24. September 7 837 000 Steilen bon uns entfernt war. 
Sie jejjt borpanbenen, fepr gtofjen gerngläfer fonnten bemnaep 
ihre traft am 9RarS bewäpren, aber merfwürbigerweife zeigten 
fie bon bem feinen tanalnefie auf biefem ©laneten nicptS. (SS 
tourben zwar bunffe Sinien gefepen, aber biefe waren feineSwegS 
fein, fonbern breit unb auch niept fepnurgerabe, furz, fie boten 
niept einen Bnblid, ber an ipren fünftlicpeit Utfprung benfen 
läjjt. (girte Btiftage bei bem Sireftor ber ?)etfeSfietnwarte, 
ber übet ben größten, zurzeit borpanbenen ©efraftor berfügt, 
braepte bie Antwort: „Set 40 zöllige fRefraftor ift zu fraftbofl 
für bie SOtarSfanäle, er löft fie in fleine Elemente auf." $u einem 
apnlicpen (Srgebniffe fiiprte bie Beobachtung an bem 30V2 zölligen 
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jReftaftot ju SReubon bei ^ari», einem gong ootjüglidjen Fti* 
ftrumente bon 50 Fuß fiäuge. Söegünftigt bon ausgezeichneter 
Suft fat) ber Beobachter 6.2R. Stntoniabi bie Kanäle fiatt ingleich* 
mäßigen, geraben, formalen Sinien in ©eftalt bon aneinanber* 
gereiften, runblicfjen Rieden bon ungleicher Dunfelpeit, bie txidjt 
fdmurgerabe bettiefen, fonbern auch bogenförmige Krümmungen 
erfennen ließen. 3)amit ber Sefer fich hierüber ein eigenes 
Urteil bitben !ann, finb auf Jafel VII zwei 3eid)nungen Stnto* 
niabiS wiebergegeben. £ält man fie genügenb weit bom Stuge 
entfernt, fo gewähren fie im StuSfeijen Sfhnlichfeit mit ben altern 
9J?arSzeid)nungen in fteinern Fernrohren. 

©twaö ^i[£jnlicf)eö jeigen auch attbete Stufnahmen beS gleichen 
Beobachters, fowie Qeidjnungen, bie an bem 14 völligen Fe rn ‘ 
rohre zu Jouloufe erhalten würben, ©S befteht atfo ein unbetein* 
barer ©egenfaß jwifchen ben lebten unb ben frühem $ar* 
ftetlungen beS SRarS, unb man fann nur annehmen, entweber, 
baß jene altern 'Jarftettungen auf £äufd)ungen beruhen, ober 
baß aus unbefannten Urfachen bie Kanäle bieSmal fepr breit 
unb berfchwommen auftraten. Stntoniabi fontmt zu bem Sr* 
gebniffe, baß eS fein Kaitalneß im Sinne bet Deutungen bon 
Schiaparetti, Soweit unb aubern gibt, womit alfo auch ber 
©runb hinfällig wirb, babei au fünftlidje Dbjefte hochäiüilifierter 
SRarsbewohner zu benfen. Isenn es muß auSbrüchich betont 
werben, baß bie Behauptung, auf bem 3RarS lebten h 0 ^ 
fultibierte, bernunftbegabte SSefeti, fid) auSfchließlich auf bie 
©piftenz beS nad) geontetrifchen ©runbfäßen auSgefüf)tten Kanal* 
neßeS auf biefem platteten grünbet. 

Sluch bie ^Stjotograptjie hat man in ber F™Q£ ber SRarS» 
fanäle zu $ilfe genommen. Schon bon Soweit finb bot Fd) ret1 
photographifcße Stuf nahmen beS SDiarS auSgeführt worben, auf 
beneti man aber nur mehrere ber großem SReereSatme mit 
2Rühe erfennt; neue Stuf nahmen, bie im Fahre 1909 am Sonnen* 
obferbatorium auf bem SRount SSilfon (SRorbanterifa) gewonnen 
würben, laffen auch bon ben Kanälen nichts beutlid) erfennen. 
©twaS anbereS ift aber aud) fauni zu erwarten, benn bie wenig 
mehr als ein paar SRitlimeter großen Driginatnegatibe ber* 
lieren bei ber nottoenbigeu Betgrößerung fo fehr an Sdjärfe, 
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baß mau nur ba# gröbere Detail unterfcheiben fann. Sonad) 
hat bie leßte (Erbnähe be# 2)tar# in ber gtage uad) ^ em BJefen 
ber 2Jiar#fanäle feine (Entfdjeibung geliefert. 

3n ben nächften ^afyren »irb äRar# ber (Erbe nid)t mehr 
fo rtafje fommetx toie 1909, biefe# tritt erft 1924 »ieber ein. 
'Senn nicht ganz unerwartete gottfdiritte auf bem ©ebiete ber 
'Beobadhtung#funfi gemacht »erben, »irb bie 2Jtenfd)heit fid) 
aljo bezüglich »eiterer neuer ?luffd)lüffe über ben 9Jtar# uod) 
lange gebulben müffett. Xie bon berfepiebenen Seiten gemadjten 
Sotfdjläge zu einer Berftänbigung mit ben 2Rar#be»ohnetn 
butd) optifdje Signale finb utopifd), benn bie (Entfernung be# 
3Jtar# bon ber (Erbe ift ju groß, um mit unfern 'Dritteln auf 
fo ungeheuere (Entfernungen l)iu zu fignalifieren. 

3Jtar# »ar fepon bon ben großen Beobachtern be# borigen 
3af)rhunbert#, befonber# aud) bon BMlliam^erfchel, häufig unter* 
jucht »orben, aber felbft bie fraftoollften ^oftrumente h a & en 
feinem biefer frühem Slftronomen bie Spur eine# 'JJtonbe# bei 
biefem Planeten gezeigt, (Ebenfowettig fonnte in ben fed)jiger 
fahren ißrof. b'Slrreft in Kopenhagen mit bem bortigen großen 
SRefraftor einen 2Jtar#monb auffinben. 92idjt ohne Berechtigung 
glaubte man baljer allgemein, baß ültar# feinen SUfonb befiße, 
ja einige meinten, aud) eine Urfadje biefe# ^eplen# angeben 
ju fönnen, inbem fie auf bie geringe SJtaffe be# 9Jtar# fpuwiefen. 
Swift berichtet freilich, baß bie ?lftronomeu bon Saputa zwei 
fleine SJtonbe be# 9Jtar# entbedt hätten, bon benen ber eine 
um brei, ber anbere um fünf 9Jtar#burcpmeffer bom 3 e utrum 
bieje# Planeten entfernt ftänbe, ber erftere höbe eine Umlauf#« 
Seit bon 10, ber anbere bon 21Vs Stunben, fo baß fie fid) alfo 
genau bem Keplerfdjen ©efeße fügten. 3 n ^ e ff cn fiub ©»"oiftö 
humoriftifdje (Erzählungen niemal# al# Quellen zur ©efdiidite 
ber 2tftronomie betrachtet »orben, unb ba# ©lcidje gilt bon 
Voltaire# 9t o man, ber einen Siriu#riefen mit einem Saturn* 
betoof)ner in ber 9täf)e be# SJtar# hetumfpaziereit läßt, »o fie 
Z»ei üDtonbe be#felbeu bemerfen, bie feine Städjte erleuchten. 
Voltaire gibt fogar an, baß SJtar# nur mit zwei Stftonben zu* 
frieben fein fönne, »eil bei feiner großen (Entfernung bon ber 
Sonne unbebingt ein Utonb zu »ettig fei, um bie 9?äd)te zu 
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erleuchten, ^udj biefe Grgählung hot f»<h bet ben Sfflrononten 
in ber ftftage nad) ^ cn 3RatSmonben feiner @unft gu erfreuen 
gehabt, unb es blieb nichts übrig als bie birefte 9tad)forfchung 
mittels ber größten (fceleffope ber SReugeit. (Eie günftige Sage 
beS 3RarS im ^aßre 1877 bot h'ergu begrünbete 9luSfid)t. gn 
Sßafhington toar feit ein paar fahren ber neue (Riefenrefraftor 
oon Glatf aufgeftellt, ber mit feinem Cbjeftioe bon 26 engl. 
3oll (Eurchtneffer allen bamaligen (Refraftoren — unb wie bie 
Jolge geigte auch allen Spiegelteleffopen — fehr überlegen mar. 
9(13 (Beobachter an biefem gewaltigen ^nftrumente war 9(faph 
£>all beorbert. (Eerfelbe, im Staate SRaffachufettS geboten, hatte 
in feiner ^ugenb baS ^anbroerf be3 3*ntmermann3 erlernt unb 
mehrere ^aßre betrieben unb würbe erft nachmals oon feiner 
öattin, einer ehemaligen Sehrerin, in ben SlnfangSgrünben ber 
2Rathematif unterrichtet. 3n wenigen fahren machte ber ge- 
lehrige Sdniler fo gute ^ortfchritte, bah er au ber Sternwarte 
beS ^aroarblollegS gu Gambribge eine fleine Stelle erhalten 
tonnte, unb oon bort Würbe er 1861 nach SBaffjington berufen, 
wo ihm feit bent 3ah re 1875 ber große (Refraftor anbertraut 
warb. 9(13 IRarS 1877 in feiner Grbnähe ftanb, unternahm eS 
Jpall, bie Jrage nach einem etwaigen SLRarSmonbe aufs neue 
gu prüfen. Gr glaubte gwar anfangs, baS große Spiegelteleffop 
in dRelbourne Werbe feinem 5 ernt0 h re an optifdier Äraft ben 
(Rang ablaufen, unb ihm fonach höchftenS nur eine IRachlefe übrig 
bleiben. $nbeffen begann er feine SRachforfchung im 9lugufi mit 
Gifer, inbem er gunnchft alle fleinen Sterne in größerer ©nt- 
fernung ring# um ben SRatS aufgeidmete, um ihre etwaige Be- 
wegung gu ertennen. 9ltlein immer wieber ergab fich, baß nur 
feßr Iid)tfdiwadie 5i?fterne gefehen worben waren, feine Spur 
eines beweglichen ffieftirnes, baS eine 3ugel)örigfeit gum näßen 
2RarS berraten hätte, .frall wanbte beSßalb feine 9lufmerffamfeit 
nunmehr ber näcbften Umgebung bes SRarS gu unb notierte am 
11. 9(uguft ein äußerft feines Sterndien, baS betn Planeten folgte 
unb ein wenig norbwärtS über bemfelben ftanb. Sogleid) würbe 
bie fcheinbare Sage biefeS Sternchens bcftimmt, allein ein bicßter 
(Rebel, ber Dotn Balamac plößlid) aufftieg, mad)te ber Beob« 
nditung an biefem Olbenbe ein ©tibe. (j?rofeffor £all hatte eine 
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Ülrt SUjnung, baß bicfcr Ii<btfd)mad)e ©tern ber gefugte Jrabatit 
be§ SRarS fein mödfte, benn bie 2 öaf)tfd)einltd)feit, bafi ein Heiner 
gijftern jufällig fo nabe bei biefem Planeten erfdjeinen follte, 
war ja fepr gering, Seiber trat nun mehrere Jage ^inburd) 
überaui fd)Ied)te§ Sßetter ein, welches jebe ^Beobachtung un- 
möglich machte. 932an fattn fid) benfen, welche Qualen ber 
Ungetirif^eit unb be« bangen 3 ro eifel3 währe nb biefer langen 
3 eit unfer gorfdjet auSjuftefjen tjatte, für ben e§ fid) ja barum 
banbeite, ben 9iut)m einer unerwarteten großen Sntbecfung ju 
erlangen ober — nid)t! §all l)at nachmals felbft erjagt, baß 
bie Jröftungen feiner ©attin, bie gleich anfangs oon ber SRidjtig« 
feit feiner Vermutung überzeugt gewefen, ihn Wäbrenb ber 
nacbfolgenben trüben Jage aufrecht erhalten Ratten, ©nbticf), 
am 15. 9luguft, Härte ber Fimmel auf, aber ein ©ewitterfturm 
50 g an biefem Jage über 2öaft)ington tjinweg unb fyatte bie 
2uft in einen fo fd)Ied)ten 3uftanb üerfe|t, bafj 932arS am Slbenbe 
äufferft oerwafdjen erfdjien, unb baS große 3 n füument feine 
gewaltige £raft nid)t bewähren fonnte. ©iinftiger geftalteten 
fid) bie Suftoerf)äItniffe am Slbenbe beS 16. Sluguft. Jer große 
Sefraftor würbe fo jeitig als möglich auf ben 9J2arS gerichtet, 
unb §all fat) jeßt ein fet)t fri)Wad)e§ Sternchen, baS bem Planeten 
folgte. SBar eS wirflid) ber erwartete 932onb, fo mußte fid) fold)eS 
nod) im Saufe biefer 92ad)t entfcßeiben. §all bertjarrte alfo am 
Fernrohre unb überwachte bie Bewegung beS fleinen Siebt» 
pünftcbenS. Jie Suft blieb Har unb rußig, ©tunbe um ©tunbe 
oerrann, ber Sicßtpunft aber folgte bem 9J2arS, es fonnte feinem 
3weif el mehr unterliegen : J a S fleine Sternchen 
war ein 932 0 n b b e S 932 a r § ! 9tm nä<bften 9lbenbe, ber 
wieberum fiep burd) botjüglid) Hare Suft auS 3 cid)nete, feßte 
&all feine 58eobad)tuugen fort, um bie 3 e it^ au er beS Umlaufes 
biefeS 2J2onbeS ju beftimmen. Ja erblidte er 311 feiner größten 
Übenafcbung ein 3 WeiteS, fcbwacßeS ©terneben, baS bem 2J2atS 
nod) näher ftanb. JiefeS neue Objeft war äußerft febwad) unb 
in ben nädbften Jagen oft unfiebtbar, bann erfebien es halb au 
bet einen, bann nad) einigen ©tunben an ber anbern ©eite beS 
'MatS, fo baß ber ^Beobachter in ber erften 3eit auf ben ©ebanfen 
fam, es feien brei ober oielleicbt noch mehr 9J2onbe beS 9J2otS 
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üorßanben. Um biefe grage gu entfcßeiben, beobachtete §all 
oom 20. gutn 21. 9fuguft bie gange 9?acf>t ßittburch, folattge bet 
©tanb beS 9NarS am £>itnmel bieS geftattete. S)aburd) gelang 
eS bem (Entbeder, enblidt Klarheit in bie ©adje gu bringen, benn 
eS fanb fiel), baß im gangen nur gmei SDfarSmonbe üorßanbett 
finb, oott benen bet innere in nur 7 ©tunben 39 Minuten, ber 
äußere in 30 ©tunben 18 ÜDtinuten feinen Umlauf um ben £>aupt« 
Planeten bollenbet. $a leßterer felbft 24 ©tunben 37 Minuten 
gebraucht, um fid) einmal um feine Slcßfe gu brehen, fo hoben 
mir beim ÜJtarS baS gang unermartete ©dhaufpiel eines SltonbeS, 
ber mehr als breimal feinen gentraltörper umfreift hoi, ehe 
biefer nur einmal fich um feine 9(cf)fe breht. Iler rafdjen Umlaufs» 
geit entfprechenb, flehen beibe SDJatSmonbe ihrem Ipauptplaneteu 
überaus nahe; ber äußere hat nur eine (Entfernung bon 3l5093Jeilen 
bom Zentrum beS SOfarS, ber innere fogar bloß bon 1300 TOeilen. 
SSon ber Dberfläche beS SWarS ift ber leßtere SOtonb burchfdjnitt« 
lieh bloß 850 Steilen entfernt, fleht ißt alfo fechgigntal näher, als 
unfer iütonb bon bet (Erbe entfernt ift. Sftan benfe fid), meicßeS 
©dhaufpiel unfer (Erbmonb bem unbemaffneten 9luge barbietert 
mürbe, metin er fedjgigmal näher bei uns flänbe, als bieS gegen« 
märtig ber gall ift ; feine Scheibe mürbe bann 30 ©tab im Surd)« 
meffer holten unb überhaupt eine 3600 mal größere fläche 
geigen als jeßt! 'Sen etmaigen äRarSbemobttertt mirb freilich ein 
foIdjeS ©chaufpiel nidit guteil; ihre beiben Sftottbe finb nämlich 
fo fleht, baß fie aud) in unfern größten Jeleffopen nur als 
ißünftchen erfd)eitien, unb man hat auS ihrer getingen fpelligleit 
gefcßloffen, baß fie ßödiftenS nur gmei beutfeße SJteilen im 2>urch« 
meffer halten tötmen — maßre Jafcßenplaneten! Üroß ber großen 
üRäße, itt meldier fie fid) beim s JWarS befinbett, mürbe ein 91uge 
auf ber Oberfläche beS leßtern biefe SOiottbe bod) nur als feßt 
Heine Scheiben feßen. S(?an ertetmt hieraus, baß fie nichts bagu 
beitragen fönttett, bie 9?äcßte beS SDtarS gu erhellen, bentt ißt 
Sicht tönnte im gtinfligflen galle jenen Planeten nur mit bem 
ßunbertflen Jede ber §ellig!eit uttfereS SftonblicßteS erleucßten. 
iSagu fotttmt noch ein Umftanb. "Ser 9J?ottb ftraßlt für unS 
natürlich am ßellften, metin er ber ©ontte gegenüberfleßt, alfo 
im Sßollmonbe. ^ie beiben 9JiarSmonbe bringen eS aber niemals 
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5 U biefer Collen 93eleud)tung, benn ef)e fie bet Sonne gegeniiber- 
fommen, treten fie regelmäßig in ben <3d)attert beS SüfiarS unb 
raerben alfo oerfinftert. Snblid) bertoeilen aud) beibe SJionbe, 
wie fidf rechnungsmäßig genau feftfteflen läßt, für jeben be- 
liebigen Drt ber SJJarSoberflädje länger unter bem Iporijonte 
als über bemfelben. 'Ser äußere SRortb bleibt für einen ge- 
gebenen Hßunft auf bem SJtarS etwa 60 ©tunben fid)tbar, 72 ©tun- 
ben bagegen unfid)tbar, ber innere ifi 4 1 /* ©tunben fidßtbar unb 
8 3 /* ©tunben unfid)tbar. 18on ber ©icßtbarleitsbauer finb bann 
noch 11 ©tunben beim äußern unb 2 ©tunben beim innertt 
äJionbe für bie Sauer feiner SBerfiitfierung in 91bjug ju bringen, 
fjn ben ißolargegenben beS 9)?arS finb beibe SJtonbe überhaupt 
unfid)tbar. Sine nennenswerte Srleudjtung ber Stfädjte beS 
3KarS lönnen fie alfo in feinem f^alle gewähren. 




XIX. 

ft* Klein*« JJlaneten. — fnpiter. — fit tnpiternumbe. — Saturn. 
— f ns fingfokem Ke* Saturn. — f ie ponbe ftesfeU»*«. — Uranus 
unb feine Ponbe. — Die ©ntbrrtiung Kt* Ueptun. — fas 

§abtnkaUiii)t. 

/5Ner fRaum jenfeitS beS SWarS bilbet bie Heimat einet fcf>t 
großen SKngaljl überaus Heiner BJeltfßrper, welche um bie 
Sonne freifen* unb bie man unter ber gemeinfamen Benennung 
Slfteroiben ober fßlanetoiben zufammenfafjt. $iefe 
neinen Planeten finb ohne SluSnahme erft feit bem neunzehnten 
3ahrt)unberte aufgefunben morben, ber erfte zufällig in bet 
9iacf)t beS 1. Januar 1801. 35amal§ häufte auf einem alten aus 
ber Slraberzeit ftammenben Üurme in Palermo ber ißrofeffor 
an ber bortigen Slccabemia, ©iufeppe ißiazzi. Xer Jurm, ber 
fiep burdf fein aufcerorbentlich bicfeS SRauertoer! auSzeidjnete, 
mar feit zehn Sofaen zu einer ©ternmarte hergerichtet morben, 
unb $iazzi befd^äftigte fi(h bamit, burd) Beobachtungen einen 
umfaffenben unb mßglichfi genauen Katalog ber ftrijfterne her* 
Zuftellen. ©in 2>rutffel)let in einem franzöfifcpen ©ternfataloge 
beranlafjte ihn, an jenem ülbenbe felbft nad) bem betreffenben 
©terne am Fimmel zu fehen, unb er fanb neben biefem noch 
ein ©temchen achter ©tßfje, beffen Stellung er aufzeichnete. 
9lm nädhften SIbenbe hotte biefeS Sternchen feinen Drt geänbert, 
am Jage barauf abermals, unb nun erfannte fßiazzi mit freu* 
bigem ©rjlaunen, bah >h m t>ie ©ntbedung eines bis bahin un* 
befannten SBanbelfterneS in ben ©d)oh gefallen mar. 2lber maS 
mar bieS für ein SBanbelftern? ©tma ein feljr entferntet ffomet, 
ober gar ein neuer Blanet ähnlich jenem, beffen 9tuffinbung 
20 3ohie früher bem tarnen SBilhelm ^>erfd>el bie Unfterblith* 
feit gebracht hatte? BiazM befdhlofj, burd) Beobachtungen unb 
Stedmungen fidh bariiber Har zu merben unb einftmeilen nie* 
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monb etwa# Don feiner Gntbeduug ju betraten. Baff itjnt 
injmifc^en nicfjt etwa ein anberer ben Kufjm biefer Gntbedung 
entreihen werbe, barüber war er DöIIig beruhigt; benn bamal# 
mürbe ber Himmel noch nicf)t wie heute bon mehrern fjunbert 
Obferbatorien au# mit mächtigen ^nftrumenten burchfucht, unb 
auf ein beftimmte# Sternchen ad)ter ©rohe unter 68 000 anbern 
fiel fidjerlich feinet anbern fJorfd)er# ®lid. 9lber bie Beob* 
acbtungen, bie $iajji anftellte, brauten ihm feinen Huffdjluh 
über bie Bal)tt be# neuen Sterne#. 9lm 24. Januar 1801 ent* 
fd)loß er fid) be#f)alb, feine Gntbedung ber SBelt mit^uteilen, 
unb fdjrieb an Oriani in SKailanb unb an Bobe in Berlin, ben 
Herausgeber be# 9lftronomifd)en 3af)tbuche#. ^ßiajji felbft Der* 
folgte ben Stern bi# jum 11. Jebruar, wo er in ben Strahlen 
ber Sonne berfchwanb. 55er Ärieg unb bie mangelhaften Ißoft* 
einricbtungen not hunbert 3fah ren Derurfachten, bah bie Briefe 
'Jiajji# erft nach Ktonaten an ihre Kbreffett gelangten, ju einet 
3«it, al# ber Stent nicht mehr fid>tbar war. ipiagji fam in* 
jroifchen ju bem Grgebniffe, baß e# nicht leicht fein werbe, au# 
ben Beobachtungen währenb eine# 3 c to aum e# öon nur bierjig 
Jagen bie Bahn be# neuen ©eftirne# fo ju berechnen, baff man 
e# im Herbfte, wenn e# au# ben Strahlen ber Sonne wieber 
auftauche, unter ben anbern Sternen hetau#finben fönne. Gr 
begnügte ficf) einftWeilen, bem neuen (ijeftiru einen -Kamen ju 
geben, unb nannte e# feinem Könige ju Ghren Ceres Ferdinandea. 
35er Karne fanb mehrfach Beanftanbung, auch ber bamal# all* 
mächtige Kapoleon ntifchte fid) in bie Sache unb wiinfd)te, bah 
bet Stern guno genannt würbe, ^nbeffett hat fid) ber Kante 
Gere# erhalten, unb nur bie fefjr iiberflüffige Gljrung be# Äönig# 
f^erbinanb ift Don ber Kadiwelt geflrid>eit worben. Sehr fchlintm 
mar e# aber, bah bie gröhten SWathematifer ber bantaligen 3 e ‘i/ 
befonber# fiaplace in $u ber Ginfidjt famen, e# fei ihnen 

unmöglich, ben Ort, an weldiettt man im Spätherbfte 1801 ben 
Planeten werbe fudien müffen, Dorau# $u berechnen. Gin foldje# 
Problem hatte fid) früher nod) nicht bargeboten, unb feine Dorau#* 
fehung#freie fiöfuttg fdjien überhaupt bie Äräfte ber Ktathematif 
*u überfdireiten. Ber DierunbjWanjigjährige 5r. BMlf). ©aufi 
in Braunfd)Weig war ittbeffen anberer Knfidit, unb anfeheinenb 

Stein, 91fttonontii(6e 9C6enbe. 16 
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ohne grofee 9Jfiit)e löfte er baS Problem in einer Söeife, ber bie 
ganze nacfefolgenbe nichts SSefentlidieS h fl t beifügen fönnen 
®r gab genau bie Drtc an, bie ber planet Währenb beS SßinterS 
1801 bis 1802 entnehmen werbe, nadibem er bortjer auS Sßiagji^ 
wenigen Seobadfetungen bie Sahn fd»arf abgeleitet hatte. $er 
Strjt Dr. ClberS in Bremen, ber fidi bon ben Slnftrengungen 
feiner StajriS burdi aftronontifd)e ^Rechnungen unb Seobachtungen 
ju „erholen" pflegte, fuchte an ber bon (Saufe bezeichnten ©teile 
beS Rimmels nadi unb fanb bie 6ereS in ber 2at an bem be- 
rechneten Crte, genau ein $ahr Später, als ^iajji fie zum erften 
9Me gefehen hatte, geht luurbe es unmöglid), ben neuen SBanbel» 
ftern nochmals auS ben klugen ju berlierett; auch toar eS, tbie fidi 
halb ergab, f)öd)ft nötig getoefeit, baß (Saufe bie Sahnberechnung 
Solcher ^immelSförper gelehrt hatte. Xenn am 28. 2Rärz 1802 
wieberl)oIte fid) ber Befall bom 1. Januar 1801, itibem Dr. ClberS 
nahe bei ber (SereS mieberum ein Sternchen fanb, baS fid) be- 
wegte unb aud) ein neuer planet war, Wie (Saufe fogleicf) burdi 
Rechnung zeigte. DlberS gab ihm ben 9?amen SallaS. (Saufe 
erfannte ferner, bafe bie Sahnen beiber Planeten einanbet eitt- 
fchliefeen, unb fpracfe fogar bie Serntutung auS, beibe fönnten 
©tiide eines ehemals gröfeern, jefet zertrümmerten Planeten 
fein. 3um erften Dftale taudite, auf wiffenfchaftlidfeen (Srünben 
beruhenb, ber (Sebanfe auf, S J aneten fönnten burch 3ufammen« 
ftofe mit anbern fiimmelSförpern jerftört Werben. $a eS firf> 
um einen ber gröfeten (Seifter hanbelt, bie jemals auf ber ©rbe 
erschienen finb, um ben dürften ber SRathematifer, fo möge hißt 
aus bem Sriefe oon (Saufe, in bem er ClberS am 18. ÜDfai 1802 
feine Slnficht mitteilt, einiges eine ©teile finbett. 6r Schreibt: 
„SDtöge nun nadi einigen iahten cntweber baS SRefultat werben, 
bafe SallaS unb EereS borfeer einen förper ausmachten, ober 
bafe fie immer frieblidi um bie ©onne Wanbein, gewanbelt 
haben unb Wanbein werben, fo finb fie hoch Phänomene einzig 
in ihrer 9lrt, unb bon benen fid) bor l 1 /* fahren fein SRenfdi 
baS minbefte hätte träumen laffen. SBenn wir nadi unfetm menfdi- 
licfeen ^ntereffe urteilen wollen, fo würbe man wofel baS erfte 
Sefultat niefit würtfehen. 2BaS für einen panifchen ©direden, 
weidieit Sfampf ber ^römmigfeit unb beS Unglaubens, Ser- 
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teibigung unb Ülnfedjtung bei ^roötbeng werben Wir nid)t ent» 
fielen fef)en, trenn bie SDtßglidjfeit, baß ein planet jettrümmert 
werben fann, burd) ein gaftum beWiefen ift! 2BaS würben 
biejenigen fagen, bie if)i £et)tgebäube fo gern auf bie unerfdjüttet' 
lid)e fffefiigfeit beS ßKanetenfhftemS grünben, wenn fie feßen, 
baß fie auf ©anb gebaut ßaben, unb baß alles beut btinben unb 
äufälligen ©piele ber ÜJiaturfräfte übergeben ift! 3<f) für meinen 
Jeil ben!e, baß man fid) aller foldier Sionfcguenjen ju enthalten 
habe . . ." ©leicßWoßl fd^ien bie £>t)potl)efe ber 3ertrümmerung 
eines Planeten weitern 58oben ju gewinnen, betin am 2 . ©ep* 
tembet 1804 fanb ber ehemalige f anbibat ber SLljeologie £arbing 
jit ©öttingen einen britten Planeten, ben er ju ©ßren beS Stur* 
fürflen bon £>annober 3uno ©eorgia nannte, beffen 99af)n fid) 
ebenfalls mit ber (EereSbaßn feßneibet, unb enblicf) entbedte 
Obere am 29. Sftärj 1807 einen bierten Planeten, ber aud) in 
bie Dieiße paßt, bie Sßefta. $amit Waren für einen Zeitraum 
Don 38 Sauren bie 9feuentbedungen abgeftßioffen, unb bie 91n* 
jaf)l ber 9tfteroiben auf bie hier Keinen Planeten gwifeßen 2KarS 
unb Jupiter befeßränft. ©rft 1845 würbe ein fünfter Keiner 
planet gefunben, aber feit 1847 ift fein $aßr bergangen, in bem 
nicht Weitere (Sntbedungen auf biefem ©ebiete gemadßt würben. 
ÜRan erfannte allmäßlicß, baß fid) in ber gone ^wifeßen betiSBaßnen 
beS SJJarS unb beS Jupiter e i nc gan^e ©tßar bon Keinen Planeten 
bewegt, unb fucfjte jeßt planmäßig ttad) folcßen. 3tt ^ en festen 
ffaßrjeßnten würbe aud), unb jWar mit großartigem ©rfolge, 
bie ißßotograpßie gu biefem 3 l °ede in SBenußung gejogen. $a» 
burd) ift es möglich geworben, Planeten anfjufinben, bie fo 
licfitfdjtracf) finb, baß fie felbft burd) feßr große fyernroßre nießt 
gefeßen werben fönnen. 2)aS SBerfaßren, we!d)eS jeßt meift ba, 
too man nad) neuen Planeten fueßt, angewenbet wirb, beftetjt 
im ©runbfaße barin, baß im gernroßre eine pßotograpßifcße 
glatte ftunbenlang exponiert unb Wäßtenbbeffen baS ^nftrument 
genau ber täglicßen Bewegung beS öimmelS entfprecßenb be* 
toegt wirb. $ann geigen fid) fpäter auf ber glatte bie ^ijfteme 
als fünfte, ein planet aber, infolge feiner Bewegung, fteKt 
iitß bar als Keiner ©trid). ®ie Arbeit beS 91bfucßenS ber glatte 
iß nirf)t leießt unb erforbert bie! 3^- 93egeicßnenb ift, baß 

16 * 
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ißrof. 3Bolf erflärte, er pabe bon ben japlreidjen platteten, bie 
et ppotograppifcp entbedte, nod^ feinen einigen butcp baS gern* 
tofjt gefepen. Siefer Sicptfcptodcpe bet in neueret 3 e ü ent* 
bedten ißlanetoiben entfpricpt ipre geringe ©töfje. SSäprenb 
bie bier juerft entbedten Sutcpmeffer oon 400— 800 km be* 
fi^en, fommen unter ben fpäter aufgefmtbenen fotc^e bot, bereu 
Surcptneffer fcpmerlicp mept als 20 km betragen lann. ©in 
fugeiförmiger SBeltförper oon biefem Surdpmeffer pat einen 
Umfang bon 63 km unb eine Obetfläcpe bon 1256 qkm. 9iöftige 
gufjmanberet fönnten biefen Planeten alfo in einem Sage um» 
toanbetn, unb eine ©tabt bon bem Umfange ßonbonS mürbe 
ben bierten Seil feiner ganjen Oberfläche bebedett. 0b menfcgen* 
ähnliche löemopner einer folgen SBelt fich politifcpen gtiebenS 
erfreuen fönnen, mögen Ißpilofoppen ergrünben, jebenfalls 
mürbe aber bie Slnjapl bet SBemopner nur gering fein bürfen, 
fofern ber fampf umS Safein in feiner furcptbarften ©eftalt 
oermieben merben foll. 

SBäprenb beS oorigeit gaprpunbertS finb 463 bicfer fleinen 
Planeten beftimmt nacpgemiefen morbeit, unb bamit ift ipre 
2tn§apl fo menig erfcpöpft, bap feitbem alljährlich nocp burd)* 
fcpnittlicp minbeftenS ad) t neue Planeten entbedt mürben, bie 
meiften als ©terncpen 12. bis 14. ©röfje. ©rfcpienen ferner bie 
bie ißlanetoibeu auf bie 3one jmifcpen SUtarS unb gupiter & e ' 
fchränft, fo pat 1898 bie Stuffinbung beS ©roS gezeigt, bajj ber* 
felbe bet ©oitne näper ift als SJtorS, unb bamit ift ber alte 
'jManetoibengürtel burdjbrocpen, ja ber planet 9JtarS felbft be* 
figt in feiner geringen ©röfje unb bet ©eftalt feiner 23apn 
©igentümlidjfeiten, bie auf eine SSermanbtfdjaft mit ben Stfteroi* 
ben pinbeuten. 3 U gemiffen 3 e ' ten fommt ber planet ©roS 
ber ©rbe näper als irgenb ein anbereS felbftänbigeS ©lieb beS 
©onnenfpfteinS unb bilbet bie innere ©renje beS ißlanetoiben* 
gürtelS. 91ber audj nad) aufjen, über bie gupiterbapn pinauS, 
gaben bie neuen gorfcpungen baS SSotpanbenfein bon ißlane* 
toiben ermiefen. Sftan fennt beten bis jegt fidjer hier, unb fie 
paben auf SSeranlaffung oon Dr. Ißalifa 9famen ber aus ber 
gliaS befannten ipomerifcpen gelben erpalten, meSpalb fie furj 
als SlcpilleSgruppe ber ülfteroiben bejeicpnet merben. 
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Xie Reinen fßlaneten bieten ein befonbereS Qntereffe aucß 
baburcß, baß fie meutern greunben bet £>immel§beobad)tiing 
©elegenßeit gegeben ßaben, ißte tarnen burcß Qsntbedungen ju 
oeremigen. $ie elften hier fpianetoiben würben, wie ermäßnt, 
in ben faßten 1801 bis 1807 bon gacßaftronomen gefunben, 
unb eS fcßien bamalS, als Wenn mit biefer $aßl ber gange S8e* 
fianb an Reinen SBanbelftemen erfd^ö^jft fei, benn bis 1845 oet* 
lautete nichts übet baS SBorfyanbenfein fetncrer Slfteroiben. 2)a 
oerfünbigten plö^lirf) bie ^Berliner Rettungen, baß bet ftiißere 
Zollbeamte Sari Subwig Spende ju Briefen in bet 9?euntarf 
einen neuen Planeten entbedt ßabe. Unb fo tuat eS in bet 2nt. 
$et neubefannte SBanbelftern erhielt ben tarnen Slfträa. @S 
mar feineSmegS bet $ufall, ’tüeltfjer bem befcßeibenen ERanne 
biefe Sntbedung in ben ©cßoß matf, fonbern fie erfolgte als 
Belohnung planmäßiger ffforfdpung. ©olcßeS bewies fiep jWei 
3aßte fpäter, benn Spende fanb abermals einen Planeten, bem 
®auß ben SRamen Ipebe gab. 2J?it Weldjen getingen Eftitteln 
ipenle biefe beiben ©ntbedungen gelungen finb, berneßmen mit 
am beften aus bet ßtjäplung eines greunbeS, bet ißn fpäter 
befugte. „6§ mar," beridßete biefer, „ein Weiterer Slbenb, an 
melcßem icß baS S?auS beS $riefenet Slftronomen betrat. SRein 
Zefud; mat angemelbet, unb mit fießtbarer f5 teu t> e tourbe id) 
empfangen. SBalb menbete fid) baS ©efpräcß auf bie oon tpende 
gemachten fßlanetoibenentbedungen, unb meinem SBunfcße, bie 
Sriefenet Sternwarte ju feßen, mürbe mit großer ^Bereitwillig* 
teit gemillfaßrtet. SBir fliegen eine Steppe ßoeß auf ben ge» 
täumigen unb faubetn SBoben beS SpäuSdpenS. bemetfte 
nicßtS als einen Stifcß unb einen ©tußl; bon einer SBarte mar 
nicßtS waßtäuneßmen. „Spier," fagte Spende, inbetn et am oft« 
ließen ©iebel eine 93retterlu!e öffnete, „ift bie ©teile, bon ber 
aus icß bie Spebe entbedt ßabe, unb mo id> bie Slfträa gefunben, 
baS jollen ©ie fogleid) feßen." S n einer Stoße bon 4 bis 5 guß 
jog er nun auf ber füblicßen Sacßfeite ungefaßt fünf 1acß§iegel 
ßetauS, fo baß eine Satte frei mürbe, unb eine entfpreeßenbe 
Öffnung entftanb. Sluf bie Satte mürbe eine 5Ruß eingefeßraubt, 
melcße eine etma 1 f^uß lange ßölgetne fRinne trug; in biefe 9tinne 
mürbe baS f^etnroßt au§ ber Sabril bon llßfdmeiber unb graute« 
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pofer in SJiüitcpen, meid)eS 42 30 H Srennmeite unb ein Ob* 
jeftio t»on 32 1 /* par. fiinien patte unb öon fiende bereits 1822 
angefcpafft worben war, gelegt unb einfad) mit Sinbfaben feft* 
gebunben. $>aS Obfctüatorium mar in wenigen SORinuten 51 t 
meinet nid)t geringen Überrafcpung fertig. ?luf bem Jifcpe warb 
jept eine Sternfarte auSgebreitet, bie mir ipreS grofjen 2Jiaf}* 
ftabeS wegen befonberS auffiel. 3>ie tote enthielt ben bem be* 
feftigten ^ernropte gegeitüberliegenben leil beS ^ijftern* 
pimmelS; icp mußte felbft burd) baS Stopr fepen unb bie tote 
öergleicpen, fo baft icp (Gelegenheit erpielt, mid) bon ber grofjen 
(Genauigleit, mit weld)er biefelbe auSgefüprt war, ju über* 
zeugen. Sieben ben einzelnen (Sternen bemetfte icp Setmerfe, 
bie fid) auf bie 3^*1 bezogen, äu welcper ber Stern eingetragen 
war. ©eitere SDtitteilungen oerfpracp $ende unten in ber Stube 
Zu geben, bettn bie Seficptigung ber ©arte War beenbet. 

#pnlidj wie mit §enrfe ift eS mit einem anbetn berüpmten 
fJManetenentbeder, bem ÜDtaler ^»ermann (Golbfdjtnibt. ©et nad) 
Sftannpeim fommt unb bie Einlagen burcpwanbert, trifft einen 
alten, mächtigen lutm, ber feine Umgebung überragt. (Sin* 
getreten burd) baS £or, finbet ber ©anberer fiep 00 t einer 
fteinernen ©enbeltreppe, welcpe ju ben obern (Gefcpoffen füprt, 
bereu gewölbte Stau me ntepr (Gefängniszellen als ©opnjimmetn 
gleiten, ^mtner weiter fteigenb, gelangt er enblicp ju einer 
Plattform, auf welcper fiep ftüper eine 3>repluppel erpob. 3>aS 
ift bie alte SJtannpeimer Sternwarte. 3 U jener Plattform flieg 
üor 80 3-apren ber junge (Golbfcpmibt empor, atemlos unb in 
§aft, um fiep oben oon bem Setmalter jener Staunte, bem ftlftro- 
nomen Sticolai, beffen ^nftrumente zeigen unb erflären zu laffen. 
®iefer*S 3 efucp blieb bem jungen fötanne unüergefjlidj. ^)ie Sin* 
brüde feiner Seele, weldje er auf bem alten Jurme zu ©annpeiin 
empfangen, begleiteten ipn burd) Sttglaub unb granfreiep, bie 
er burdjwanberte, um beS SebenS Unterpalt mit bem fötaler* 
pinfel zu erwerben. Stad) !Pati§ zurüdgefeprt, pörte er in ber 
Sorbonne SeoerrierS Sorlefung über bie SJtonbfinjterniS oon 
1847 unb befd)loß nunmepr, fid) ein ^etntopt anzufepaffett, um 
felbft ben §immel zu burdimuftern. Unb wer war eS, ber ipm 
bie ©ittel bazu oerfdiaffte? ton anberer als — (Galilei! Ipören 
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wir, loa» be Saulctj hierüber et jäfjlt : „2)er äRaler, ber oott 
fetzen Sfftronom toar, fyatte in ^ oren 5 buS Porträt (Galileis 
gejehen unb mutig baüon jtoei ftopien angefertigt, oon beiten 
er eine bem berühmten Slrago fdjenfte. (Die anbere ifopic tourbe 
einem Neffen als Daufd) gegen ba§ gemünfdjte Fernrohr gegeben. 

@S genügt, nur ttod) hinzuzufügen, baff bie gänjlicfje SluS» 
fiattung ber (Sternwarte unfereS Slftronomen ein fleineg SRofyr 
toar mit nur 19 Sinien Öffnung, unb baff er erft fpäter fid) mit 
einem Fernrohre üon 23 fiiitien bereicherte, burdj beffen 
pilfe unfer beharrlicher Seobadjter am 15. Sfooember 1852 
feinen erften Planeten entbedte. 9?od) feine fünf 3af)re 

waren oerfloffen feit jenem glänzenben Anfänge, als berfelbe 
Wann fdjon fünf anbere Planeten mit benfelbetr Hilfsmitteln 
entbedt hatte. 

Unb »oo tooljnte biefer äJlann in Paris? 28o war feine Stern« 
warte? Slucf) baS l)at be Saulct) gef^ilbert: „Sin ber Straffe 
Ancienne Comedie liegt baS hiftorifche ttaffeel)auS Procope. 
Sefteigen Sie bie Dreppe, fteigett Sie immer fort, fteigen Sie, 
bis Sie zum erften Stode gelangen, Dom Himmel a n gerechnet. 
Dort würben Sie, wenn man bie ©efäitge ber ©ttgel oernehmen 
fönnte, feine SJlotc oon intern Konzerte üerlierett. SBenn Sie fidi 
überzeugt fjabeit, baff Sie feine Stufe höher fteigen föntien, 
Hopfen Sie an bie fleine Dür, bie oor 3hnen ift ; eS ift bie beS 
befdjeibenen ÄiinftlerS, zu ber Sd)laffammer unb zugleich zu 
ber Sternwarte beS Herrn ©olbfd)mibt, ben Sie zu jeber Stunbe 
finben werben, am Doge oor feiner Staffelei, in ber Pacht oor 
feinem 9fof)te, baS Sluge zum Himmel gewanbt. ©S ift ein ein« 
fachet, gewöhnlidjet Pfann, befdieiben, höflich, ber fein SBanb 
in feinem ftnopflodje trägt, nüchtern, gebulbig, unermüblid) unb 
iiberbieS Oon einer ausgezeichneten ©utl)erjigfeit." 

DaS tourbe gefdjrieben oor mehr als einem halben ^ahrhun» 
berte. (Die unaufhaltfam eilenbe $eit hat längft bie Dür zu jener 
befcheibenen Kammer gefdEjloffett; anbete feiten finb gefommen 
unb mit ihnen mächtige Hilfsmittel, barunter oor allem bie 
Photographie, weldie baS Sluge am Fernrohre erfejjt, aber ber 
Pame beS aftronomifdien SJfalerS lebt ruhmboll in beit 3 fl h r * 
biidiern UraniaS. — 
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.Qenfeitä beä breiten Cöiirtelg, ben bie Afteroiben ober fleinen 
Planeten einnehmen, in einer Gntfernutig »on 770 SRillionen 
Kilometern bon ber ©onne, toanbelt um biefe ber gewaltigfte 
planet unfereä gangen ©t)ftem3, Jupiter, unb gmat boll* 
enbet er feinen Umlauf in 11 fahren 317 Jagen 14 ©tunben. 
Gr ift nach Benug ber glängenbfte ©tern be3 Rimmels, unb burd) 
feinen füllen gellen ©lang giel)t er, befotiberä menn er ber ©onne 
gegenüber unb alfo um 9Ritternad)t im ©üben fteljt, ba§ Auge 
jebe# SRenfdien auf fid), ber alSbann gum Rummel auffcßaut. 
Aber et)e bie moberne Aftronomie if>re hohe Ausübung erlangte, 
el)e Aewton fein Aaturgefeß ber allgemeinen ©dimere entbedt 
unb an ber £>atib beleihen gelehrt Tratte, bie SSeltförper mie auf 
einer SBage gu mögen, ehe baö mit 9Reßborrid)tungen betfehene 
Fernrohr audi bie Jurcbmeffer ber Planeten gu beftimmen ge* 
ftattete, hätte auch wohl bie meitfcbmeifenbfte iß^antafie fid) nicht 
bagu berftiegen, in bem Sid)tpun!fe, als Welchen ficf) Jupiter 
bem unbemaffneten Auge barftellt, einen SSeltförper gu fel)en, 
ber unfere Grbe an Bolumen 1340 mal übertrifft, unb beffen 
©emidit (SJtaffe) 308 mal fo groß ift als ba3 ©emidjt beä Grb* 
ballet! Jfa, fo gcmaltig ift Jupiter unter allen anbern Planeten, 
baß, menn bie ©onne plößlid) berfdiminben fönnte, ihm alsbann 
bie Rührung im ©bfteme gufiele, unb bie Grbe ihn umfteifen 
mürbe, ftatt mie bisher um bie ©onne gu laufen, ©egenmärüg, 
mo bie ©onne burcb ilpre bei weitem iiberwiegenbe SRaffe (meld)e 
biejenige be3 3 u P* tet nod) 1048 mal übertrifft) bie abfolute 
Jfperrfdierin in ihrem ©bfteme ift, bilbet Jupiter ben £>aupt* 
ftörenfrieb, inbem er bauptfädflid) bie regelmäßigen Bewegungen 
ber Planeten halb etwas befd)Ieunigt, halb etwa! oergögert. 
Jiefer Ginfluß ift freilich nid)t groß, aber bod» immer fo bebeutenb, 
baß er bie Aftronomen gu umftänbtidien ^Rechnungen gmingt, 
menn fie mit SRütfficßt barauf bie Crter ber Blo^eten boraus* 
beftimmen wollen. Jer Jurchmeffer be§ beträgt im 

Äquator 144 000 km, mährenb ber jurcßmeffet bon Bol gu B°1 
um Vio liirger ift. Jupiter ift alfo an ben Bolen merflid) ab* 
geplattet, unb man fann fdhon mit einem ^etnrohre bon biergig* 
maliger Bergrößerung bie Abplattung bet ©dieibe biefeS 
Blancten erfennen. Gin §ernrol)r bon berfelben Bergrößerung 
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läßt unter künftigen Umftänben aucf), wenigftenS anbeutungS* 
loeife, erfennen, bafj auf ber ^upiterfcheibe in ber Sfälje beS 
'Äquators, alfo ba, wo bie ©treibe am breiteften ift, mehrere 
matte, bunfle Querftreifen oorhanben finb. $iefe Streifen haben 
fd^on Sorricelli unb 3 UCC ‘ 001 faft 300 3aljren erfannt, aber 
um fie genauer ju fehen, bebarf man bod) eines Fernrohres bon 
toenigftenö 4 goll Dbjeftibburdnneffer unb 5 gujj Sänge. $ann 
fie^t man, bafj biefe Streifen bis naheju an ben 9fanb ber 
Slanetenfd)eibe reichen unb eine fel)r berwidelte Struttur be- 
iden, audi finb fie rafdjen Seränberungeti unterworfen, unb cS 
jeigen fid) barin helle äßolfcpen unb bunfle, fnotenförmige Ser* 
bidungen. Diefe lefjtern laffen fdion im Verlaufe bott einer 
Stunbe erfennen, bafj Jupiter fidt um feine Steife btef)t, unb 
jtoat in berfelben ^Richtung wie bie @rbe, nämlid) bon SBeft nach 
Oft. Jod) ift bie Seweguttg beS gewaltigen Jupiter bei weitem 
tafher, als bie fRotation unferer (Srbe; benn jener ungeheuere 
Sali braudjt nur 9 Stunben 55 SKinuten ju einem Umf<hwunge 
um fid) felbft. Feber ^unft feines Äquators hat eine ©efepwinbig* 
feit ber täglichen Seweguttg bott etwa 12 640 in in ber Sefutibe, 
mäljrenb biefelbe ®efd)Winbigfeit eines fünftes auf bem ®rb« 
Äquator nur 465 m beträgt, tiefer rafche Umfchwung beS Jupiter 
um feine 9ld)fe fann natürlich nicht ohne (Sinflufj auf bie Seile feiner 
Oberfläche unb feiner Stmofphäre bleiben, unb bie Slnorbnuug 
ber hellen unb bunfeln Flede in Streifen unb hintereinanber* 
gereihte SBolfett, welche man auf feiner Sdjeibe wahrnimmt, 
fteht gewiß mit ber raffen 5ld)fenbrehung in inniger SBejidjung. 
SRerfwürbig ift, bafj bie bunfeln Streifen eine beutlid) aus* 
gestochene roftbraune Farbe befißen unb babutd) mit ben hellen 
Sollen, befonberS ben großen eiförmigen unb gewiffen fleinen 
runbeti 2BöIfd)ett, bie fid) nahe am Äquator 51t hüben pflegen, 
feltfam fontraftieren. 

9Ran fann bie teleffopifdjen SBahrnehmungen am Planeten 
Supiter bahin jufammenfaffen, b afj auf bemfelben eine breite, 
bunfle 3one ejiftiert, bie fid) beiberfeitS bom Äquator auSbehnt, 
unb welche aus feinen, parallelen Streifen unb Sinien befteht. 
Übet biefe bunfeln, banbförmigen Qone fdjweben helle Sßollen, 
bie wie Sailen bisweilen in einer langen fReif)e hintereinanber 
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auftreten, unb woburd) ber planet bai Sluifehen gewinnt, als fei 
bie äquatoriale $one oon gwei bunfeln Streifen eingefaßt, 
mäprenb in ber lat nur ein breiter Streifen oorhanben ift. 9luch 
nörblict» unb füblicf) oon biefem Streifen finb helle Sßolfenmaffen 
Oorhanben, weldie nicht feiten in bie äußern (Stengen bei bunfeln 
Streifend eingreifett, fo baß biefe wie gegähnt ober wellenförmig 
erfd)einen. 91m auffälligften war eine gewaltige rofenrote 
SSolfe, welche um bie SJiitte bei F a *) re 3 1879 guerft gefehen 
würbe, unb bie über ber {üblichen (Stenge bei bunfeln (SürtelS 
fdjwebte. Sie war fo groß unb fo intenfio, baß fie fchon an 
fleinen Fernrohren beutlid) gefel)en werben fonnte, fobalb fie 
infolge ber täglichen Umbrehung bei Jupiter mitten auf ber uni 
gugewaitbten Seite feiner Scheibe ftanb. Diefe gewaltige SBolfe 
geigte nur geringe Schwanfungen if>r ei Drtei unb ihrer Umriffe, 
unb ihr Flädieninhalt betrug über 10 'JRillionen Ouabratmeilen, 
übertraf alfo unfete gange Grboberfläche an (Stöße. Die anfangs 
fehr intenfio rote Farbe bet SBoIfe berblaßte im Fahre 1881 nach 
unb nach, inbeffen ift biefe SBolfe aud) jeßt noch riicfjt Döllig Der« 
fchwunbett. 93ai ift nun bie wahre Statur biefeS roten Fledei? 
Die 'Beobachtungen reifen, wie id) gleid) hetootheben muß, 
nicht aui, biefe Frage befinitio gu beantworten, ifkofeffor ßohfe 
oom aftrophhfifalifchen Dbferoatorium in ißotibam, ber ben 
Planeten Fupiter feit Fahren ntit großer 9luibauer beobachtet 
hat, ftellt bie folgenbe .^hpothefe über ben Fled auf. 9ln ber 
Stelle, wo biefer auf bem Planeten erfdiien, fanb — wahr« 
fdjeinlich im Fahre 1878 — eine heftige Eruption aui bem 
Fnnent ftatt, wobei heiße (Safe unb Dämpfe in bie obern, füf)lern 
Legionen bei F u P’ tcr gefcpleubert würben unb bort gunächft 
eine lofale Betbampfung ber ffonbenfationiprobufte, welche 
für unfern 9lnblid oon ber 6rbe aus bie äußere Begrengung bei 
Btancten bilben, bewirften. Die fo entftanbene Süde füllte fich 
mit ben empotgehobenen Dämpfen, bie anfänglich eine un« 
regelmäßige Begrengung geigten, aber im weitern Berlaufe 
bei Btogeffei gu einet regelmäßigen Form, beten Sängiadife 
mit ber Sficptung ber Umbrehung bei Blaneten gufammenfäHt, 
geftaltet würben, b. h- etwa bai 91uifehen annahmen, welches ber 
rote Fled in unfern Ferngläsern barbot. Diefe Ipppothefe oott 
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Soßfe ßat feßr oieleS für fid), unb wenn fie eben aueß nur eine 
^gpotßefe ift, fo beruht fie boeß auf ber fonft waßrfcßeinlidjen 
Sgorauöfeßung, baff ber planet Jupiter aud) f)eute noeß eine bur<ß 
unb butd) Reifee, ja glüßenbe SJiaffe ift, ein Sßelttörper, ber 
burcßauS nicßt in bem Stabium ber (Sntwidlung fid) befinbet, 
bei weldjem unfere @rbe längft angelotnmen ift. Soßfe ßat baßer 
feßr richtig barauf ßingewiefen, baß Jupiter als baS geeignetfte 
Dbjelt erfdjeint, um baran ©tubien über biejenige SntwicflungS» 
pßafe ber SBeltförper ju maeßen, welcße jmifeßen ber ©eriobe ber 
äbfüßlung, wie fie bie ßrbe jeigt, unb betjenigen eines itod) 
ftart felbftleucßtenben Körpers, wie bie ©onne, liegt, wenn aud) 
beträchtlich näßer bem Quftanbe ber örbe als bem ber ©onne. 

Jupiter ift im ganjen als eine 2lrt oon Heiner ©onne ju 
betrachten, unb bieS auch barin, baff er oon einer großem Stttjaßl 
irabanten umtreift roirb. Die bier größten finb an unb für fid) 
ziemlich ßelle ©terne, unb nur bie 9?ät>e beS ftratjlenben Jupiter 
oerßinbert, baß man fie mit bloßem s 2luge feßen tann. ^nbeffen 
foll eS boeß einzelne befonberS fdjarf feßenbe SJienfcßen gegeben 
haben, welche gelegentlich ben einen ober anbern ^upitermonb 
mit bloßem Sluge feßen fonnten. ©o erjäßlt ^umbolbt bott 
einem ©cßneibermeifter ©d)ön in ©reSlau, baß berfelbe in heitern, 
monblofen ÜJläcßten bie Stellungen ber ^upitermonbe, felbft bon 
meßrern, ftets richtig anjugeben bermoeßte, was borauSfeßt, baß 
er biefe alfo beutlid) mit bloßem 2tuge feßen tonnte. ©ei nicht 
günftiger Suft erfd)ienen ißm bie SDtonbe als feßwaeße Sicßt» 
ftreifen. ©traßlen um belle Sterne, bie fieß fonft in febem $uge 
bilben, faß ©cßön niemals, aueß berwecßfelte er Heine f$ijfterne 
niemals mit ben Trabanten, bidleicßt weil jene ein ntinber 
rußiges Jöicßt ßaben als biefe. Sinige Qaßre oor feinem Dobe 
flagte ©cßön, baß feine alternben 2tugen nießt meßr bis ju ben 
3upitermonben reichten, unb baß fie jeßt audß bei ßeiterer Suft 
ißm einzeln nur ißre ©teile als lichte, f cß wadße ©trieße bejeießneten. 
'ijnefeS ©eifpiel bon feßarfem ©eßen fteßt bis jeßt oßnegleicßen 
ba, benn felbft in ber ßeitern Sltmofpßäre ©erfienS tonnte ©tob» 
bart nur bisweilen in ber ‘Dämmerung ben einen ober anbern 
Jupiter monb blidweife feßen, unb ©ouffingault ßat ju ©ogota 
in Sübamerifa, 2640 m über bem ÜJteere, nie aud) nur bie ©pur 
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eines QupitermonbeS crblidt. Sel)t fcharf fehenbe SRenfchen 
hoben bereinjelt neben Jupiter ein fd^tuad^e^ Sternchen bemerft, 
ju 3 e ' ten r n>o aroei SJlonbe beS Planeten feljr nahe beifammen 
ftanben, unb itjr £id)t fid) auf ber 9?ef$aut beS beobachtenben 
SlugeS bereinigte. SRimmt man bagegen baS fleinfte ^cmro^r 
jur $anb, fo fielft man fogleich menigftenS einen SJfonb beS 
Jupiter, ©alilei faf) mit feinem unbolUommenen ©Iafe am 
7. Januar 1610 auf ben erften Vlid brei SJionbe beS Jupiter, 
bodi erfannte er fie nicht als fold)e; aber am folgenben Slbenbe 
fiel es ihm auf, baß biefe Sterne nun in einer gattj anbern 
^Reihenfolge ftanben, unb jtoar fämtlidi meftlid) bom Jupiter. 
£>ietburd) aufmerffam gemacht, aber anfangs burdf trübes 
'©etter berhinbert, beobachtete er am 10. iganuat ben Jupiter 
abermals unb fanb nun ^mei Sternchen öftlidj neben ihm. 
Xiefe '©ahrnehmungen berfcpafften ©alilei bie frohe Über* 
jeugung, baß er SRonbe beS Jupiter entbedt habe, unb er fanb 
bis jum 13. Januar, baß beren Slnjahl hier betrage. Um ben 
Veljerrfcher oon glorenj ju ehren, gab er biefen SRonben ben 
Stolleftibnamen äRebiceifdje Sterne, gaft zugleich mit ©alilei 
hatte Simon SJtoriuS biefe SRonbe bemerft, unb fie fönnen in 
ber Xat niemanb entgehen, ber ein Fernrohr auf ben Jupiter 
richtet; SRariuS nal)tn nun auch baS 5Recht ber Benennung für 
fidi in 9(nfpruch unb gab ben SRonben bie tarnen: ^o, ©utopa, 
©anpmebeS unb ©allifto. $n einem nur etmaS lid)tftar!en 
gernglafe geroähren biefe SRonbe burch ihre ununterbrochenen 
Stellungsoerfchiebenheiten einen reijenben Slnblid, menn man 
fie mehrere Ülbenbe nadieinanber betrachtet. Sie erfcpeinen in 
mäßigen Fernrohren als fiichtpuntte, bei ftärfercr Vergrößerung 
unb Übung im teleflopifd)en Sehen erfennt man aber, baß bie 
SMonbe Heine Scheibchen jeigen. 3J?an fieht bieS am beutlichften, 
menn einer ber 9)?onbe bei feiner Vemegung hinter bie Scheibe 
beS Jupiter tritt; er jeigt ficb bann als HeineS Kügelchen, baS 
nach unb nadi oerfdiminbet. 3 U gemiffcn 3 e üen treten biefe 
SRonbe in ben Schatten beS Jupiter, merben alfo bon biefem 
oerfinftert, ju anbern 3«'*™ mirft ber eine ober anbete SRonb 
feinen Sdiatten auf ben Jupiter, ja es fommt audi bor, baß 
bie Schatten bott jtoei SRonben gleidi^eitig auf ber 3 u hüer* 
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fdjeibe fidjt&ar finb. 3u anbetn 3eiten fietjt man üon bcr @rbe 
aus einen, feltener gtt»et biefer SRoube über bie Scheibe Jupiters 
Ijinmegziehen. Sie leben fidf bann am SRanbe ber Scheibe als 
Ieuc^tenbe fünfte üon bem £>intergrunbe ab, werben aber immer 
unbeutlidjer, je näher fie bem zentralen Xeile beS 3upiter 
lammen, ja fie fönnen t>ier als bunfle fünfte hetüortreten. 
Xie Urfacf)e biefer @rf Meinung liegt tüabjrf cbjeinlirf) barin, baß 
bie ^upiterfcheibe um bie SDfätte herum leud)tenbet ift als bie 
SJlonbe, bagegen am fRanbe weniger t)ell erfd)eint als biefe. 

Unterfuchungen über bie wagten ©roßen biefer Sttonbe 
unb baS &uSfef)en i^rer Oberfläche erforbern bie mäd)tigften 
Jerngläfet unb ausgezeichnet flare, rußige Suft. 9ln ber üon 
ber ^arüarbfternwarte auf einem Serge bei Slrequipa in Setu 
eingerichteten temporären Sternwarte, hat S ro feffot SBifliam 
S'deting im ^aßte 1892 bie Igupitermonbe in einem breijehit« 
völligen fRefraftor mit 9luSbauer beobachtet. $n Übereinftim» 
mung mit beit frühem ÜDieffungett StruüeS fattb er, baß ber 
britte üJtonb ber größte ift, ber üierte fteht ihm wenig nadi, 
mährenb ber erfte unb jweite 9Ronb wefentlid) Heiner finb. 
Stofeffor Sarnarb auf ber ßidftemwarte fah, baß ber erfte 
3upitermonb am 8. September 1890, als er oor ber Scheibe 
Jupiters üorüberging, fid) auf einen hellen Streifen berfelbeit 
als bunHer länglicher (nicht runber) JIed profitierte. 2Rit §ilfe 
einer ftärfern Vergrößerung beS 12 zölligen fRefraftorS er* 
fdjien biefer bunHe unzweifelhaft hoppelt, aus zwei bunfeltt 
ftleden beftehenb, bie fenfredjt zur Sichtung ber heilen Streifen 
beS Jupiter übereinanber ftanben. Xiefe überrafchenbe 3Bal)t* 
nehmung fanb erft 1893 burd) baS große 36 zöllige Xeleffop ber 
Sidfternwatte ihre Grflärung. 9lm 25. September, als ber 
erfte DJionb Wieberum üor ber ^upüerfdheibe üorüberging, zeigte 
er fid), währenb er auf einem bunfeltt Streifen berfelben ftanb, 
als länglicher, heller fflecf, unb fpäter, ba er auf eine helle Stelle 
lam, als auS z^ei bunfeltt ffledchen beftehenb. $n günftigen 
'JRomenten fonnte bet Seobachter aber beutlidi erfennen, baß 
ber Xrabant eine freiSrunbe Scheibe befaß, Weldje einen hellen 
Squatorialftreifen unb bunfle 3orten an ben Solen zeigte. 9lm 
19. Soüembet 1893 wieberholte fidi ber Vorübergang beS erfleit 
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aJionbeö bor bem Qupiter, uitb ba bie Suft äujjerft ruf>ig War, 
fo geigte bet grofce fRefraftor bei 1000 facher ©ergtöfjerung ben 
ÜDJonb böllig runb mit einem breiten bellen äquatorialen Streifen 
unb gWei bunflen gonen im SRorben unb ©üben. Au! geWiffen 
©igentiimli(f)feiten glaubt ©rofeffor ©arnarb fchliefeen gu bfirfen, 
bafj biefer Srabant nicht in ber nämlichen $eit um feine Achfe 
rotiert, welche er gebraucht, um ben Jupiter gu umlreifen, boch 
hat ©arnarb oon einer Abplattung biefe§ SRonbe! feine ©pur 
toahrgenommen. 

Außer ben oier großen SDfonben be! Jupiter ift oon ©arnarb 
1892 am Sidrefraftor noch ein fepr lichtfchWacher SRonb be!« 
felben entbecft morben, ber üom Jupiter nicht fepr weit entfernt 
ift, unb beffen Umlauf!geit 11 ©tunben 57 Atinuten 22.6 ©e» 
funben beträgt, liefet SLRonb fann nur butch bie mächtigfien 
fvernropre gefefjen werben, ba! fleinfte Qnflrument, welche! ihn 
bieder geigte, hat 22 $oII Cbjeftibburchmeffer. Sie Art unb 
Seife ber Sntbecfung biefe! SERonbe! ift oon befonberm Qntereffe, 
unb ber Qrntbecfer, ©rofeffor ©arnarb, fpricpt fiep bariiber wie 
folgt au!: 

„Am Freitag ben 9. ©eptember (1892) war meine ©eob« 
ad)tung!nacht, in welcher mir ber 36 göllige ©efraftor gur ©er« 
fiigung ftanb. Aacpbem ich guerft ben 9J?ar! unterfucht hotte, 
begann id) bie Unterfucpung ber unmittelbaren Umgebung be! 
Jupiter, ©egen 2 Upr etwa entbedfte id) einen feinen Sicht« 
punft bicpt bem Planeten folgenb unb nape bem britten SRonbe 
ftepenb, ber fich feinem Surcpgange näherte, ©ogleid) bermutete 
ich, ba! Sichtpiinftchen fönnte ein unbefannter ©atellit fein, 
unb begann unmittelbar ©ofition!Winfel unb Sifiang be!felben 
oom britten SRonbe gu meffen. f$üt ben Augenblid erfcpien bie! 
al! bie eingig mögliche Art unb Seife, bie ©ofition be! Cbjefte! 
gu fidhern, benn fobalb ber fleinfte Seil ber Egupiterfcpeibe in! 
©efid)t!felb trat, oerfchwanb ba! Sid)tpünftd)en augenblidlid). 
^vch nahm gwei SWeffungen ber Siftang unb eine be! ©ofition!« 
winfel! bor, aber ber Anfcpluh an Jupiter fonnte nicht gewonnen 
werben, benn einer ber SERifrometerfäben War gebrochen, unb 
ber anbere h^ttc fich gelodert, Sebor e! möglich war, irgenb 
etwa! anbere! gu tun, Oerfchwanb ba! Sichtpiinftchen in bem 
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pellen Scheine, ber ben Jupiter umgab. Qcf) toar inbejj'en burd) 
ben Umftanb, bafj baS Dbfeft nicpt hinter bem Jupiter bei beffcn 
Semegung gurüdgeblieben mar, überzeugt, baSfelbe fei ein 
Satellit. 2Rit Sorgfalt unterfudjte ich nun ben üorangehenben 
SRanb beS Planeten, um baS £erüortreten beS Satelliten gu 
erfennen, allein bis gum Tagesanbrüche tonnte nichts gefepen 
»erben. Obgleich überzeugt, bafj ein neuer SERonb beS Jupiter 
gefunben fei, riet bod) bie äufjerfte Sorfidjt bagu, eine forgfältige 
Seftätigung abgumarten, epe bie öffentliche 91nfünbigung ber 
Gntbedung erfolge, $ie folgenbe SeobacptungSnacpt am36*,3oller 
gehörte ißrof. Scpaeberle, bod) trat er mir biefelbe ab, unb !urg 
oor 2Ritternad)t mürbe ber neue 9Ronb mieber gefepen, als et 
fitf) üon bem nacpfolgenben fRanbe beS Planeten rafd) entfernte." 
$amit mar bie Ejifteng biefeS überaus fcpmacpen SRonbeS er* 
tmefen, unb halb mürbe berfelbe aud) in bem großen ftfernropre 
ber Sternmarte gu ißultoma gefepen unb beobachtet, $ur nicpt 
geringen Sermunberung ber Slftronomen fanb fid>, bafj ppoto* 
grappifcpe Aufnahmen beS Jupiter auf ber fiidfternmarte 
Dom 3. Segember 1904 ein fdjmacpeS Sternchen nahe beim 
Jupiter geigten, baS fid) in ber golge als 6. 2Ronb biefeS Planeten 
auSmieS. Seine llmlaufSgeit um ben Jupiter beträgt nicht 
»eniger als 250£age, unb feine Entfernung oon ihm ift fecpSmal 
fo grojj als bie beS bierten Trabanten. 9Rit biefem SRonbe ift 
aber bie bet 3 u: P^ertxabanten aud) noch nicht erfcpöpft, 
Dielmehr mürben— natürlich ebenfalls ppotograppifd)— nodjgmei 
SJioube beSfelben entbedt. ®ie llmlaufSgeit beS fiebenten Jupiter« 
monbeS beträgt 260 5£age, jene beS achten fogar 26 SRonate. 
$ie mittlere Entfernung beS leptern oom Jupiter berechnet ficf> 
auf 3400000 SReilen, unb eS ift neben ber grofjen Sfftoffe beS 
Jupiter nur ber in jener Entfernung fd)oit ftarten Slbnapme 
bet Sonnenangieljung gugufd)reiben, baß biefer Uftonb überhaupt 
unter ber £>etrfd)aft Jupiters fleht. $ie Sahnen biefer brei 
licptfcpmachen SJRonbe finb in ihrer finge fo üöllig üon benjenigen 
bet bier hellen Trabanten berfchieben, bafj fie einen gang anbern 
JppuS repräfentieren unb mahrfcheinlid) bem Spfteme beS 
Jupiter erft gu einer 3 e it eingereiht mürben, als bie grofjen 
SOionbe beSfelben fdion längft beftanben. fyür ben 8. Jupiter* 
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monb ift eS auf ©runb einer mathematifchen Unterfucpung oon 
©uftao $?opp n>at>rf c^einlicf), baß feine ÜBaijn um ben Jupiter 
nicht ftabi! ifl. äftöglicherweife gehörte er utfprünglich gum 
Schwarme ber fleinen Planeten unb würbe bom Jupiter in 
bie iöaßn gelenlt, welche er gegenwärtig als Satellit biefeS 
großen Planeten befcßreibt. $n Q&er wirb er wieber auS 

biefer hetauStreten unb abermals gum fleinen bireft um bie 
©onne laufenben Planeten werben. Selche intereffanten Uluf» 
fchlüffe über jene fernen Selten haben bereinft unfere 9ta<h* 
fommen gu erwarten, wenn bie SBerooIIfommnung bet 3f n * 
ftrumente unb bie Erfinbung neuer ^8eobatf»tungSmethoben in 
bemfelben SRaße fortfcßreiten wirb, wie bieS in ben leßten 
25 3ah rcn ber war! 

X e r planet Saturn, ber jenfeitS beS ^fnter j n 
9Va mal größerer Entfernung als unfere Erbe bie ©onne um- 
freift unb bagu eines 3eitraumeS oon 29 fahren unb 174 Sagen 
bebarf, bietet bie größte 9Jterfwürbigfeit im ganzen ©onnen- 
gebiete bar. Tiefer gewaltige Seltförper ift nämlich Bon einem 
großen, frei über feinem Äquator fdjWebenben 9tinge umgeben, 
bet burd) mehrere Süden in fongentrifche Abteilungen geteilt 
ift. ©oweit unfere Fernrohre reichen, geigt fid) nitgenbS eine 
gleiche ©eftalt, unb fo ift ©aturn ein Unifum am ^irmamente. 

Saturn gehört wie Jupiter gu ben großen Planeten, benn 
fein Xurd)meffer im Äquator beträgt 119 000 km, ber polare 
104 000. ©onacf) befißt bie ©aturnSfugel eine bebeutenbe Ab* 
plattung, unb wirtlich ift biefelbe bie größte, welche nachweisbar 
bei irgenbeinem Planeten oorhanben ift. ©einem Volumen nach 
übertrifft ©aturn unfere Erbe 725 mal, allein feine burchfchnitt* 
liehe Xid)tigfeit ift bebeutenb geringer als biejenige beS EtbballeS, 
fo baß feine Waffe nur etwa 92 mal bie Waffe uitfereS Planeten 
übertrifft. Sie mittlere Tidde beS ©aturn ift geringer als bie- 
jenige beS SafferS; ba nun biefer planet, wie bie Erbe, gegen 
baS 3entrum hin bichter fein muß als an ber Oberfläche, fo 
folgt, baß auf leßterer feine Saffermaffen analog unfern SJteeren 
oorhanben fein fönnen. Saßrf peinlich finb bie Oberflächenteile 
beS ©aturn, welche wir wal)rnehmen, unb bie feine ©eftalt be- 
gangen, Wolfen- ober bampfförmiger 9?atur. Taraufhin beuten 
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aud) bie grauen Streifen, melche man mit guten gernrohren auf 
if)tn bemerft, unb in benen fid) bon 3 e ^ 3 U Beit molfenähnliche 
gellere (Gebilbe unterfcfieiben taffen. Schon bie ftarfe Abplattung 
be§ Saturn läßt üermuten, bah biefer planet eine rafdje Dotation 
befißt, unb SBilliatn £>erfd)el gelang eö, an Keinen bunfeln 
Stellen in ben Streifen bie Umbrehung mirflicf) ju erlennen unb 
if)re Steuer auf 10 Stunben 16 Minuten feftguftetlen. Siefe§ 
Aefultat blieb biele 3 a ^) re ^inburcf) jmeifclhaft, ba e§ nidt)t ge* 
lang, irgenbeine Ungleichheit in ben Streifen mieberjufeljen unb 
aul beten Bemegung bie Dotation ju erfennen. Am 7. Se^embet 
1876 erblidte jebod) '^rofeffor §all am großen Befraftor ju 
Safhington auf ber Scheibe be§ Saturn einen runben, gut be* 
grenzten, hellen Sunft, ber feinen Crt merflich oeränberte unb 
baljer bie Dotation beutlid) erfennen lieh- 'Somit nicht burch 
ben ©intritt ungiinftiger AJitterurtg biefe feltene (Gelegenheit 
unbenußt oorübergehe, benachrichtigte §all am nädjften Sage 
telegraphifd) eine Anzahl atneri!anifd)er Stemmarten, bie über 
große Fernrohre oerfügen, oon ber Grfchcinung, unb nun mürbe 
ber helle ißunft an mehrern Orten forgfam beobachtet, unb ^mar 
bi§ jum 2. 3önuat 1877. Siefe Beobachtungen geftatteten, bie 
Umbrehungöjeit be§ Planeten mit grofjet ©rfjärfe fefi§uftellen, 
unb e§ fanb fich ihre Sauer ju 10 Stunben 29 Minuten 17 Se* 
lunben, alfo bi§ auf menige Minuten übereinftimmenb mit ber* 
jenigen, melche einft föerfchel gefunben hatte. Gö ift möglich, baß 
jener helle Bunft eine Art Gruption auf bem Saturn beseichnet, 
benn mir müffen annehmen, bah aud) biefer Biefenplanet noch 
nid)t böllig erfaltet ift. 3m Sommer 1903 finb mieberurn helle 
glede auf ber Saturnfeheibe gefehen toorben. Sie Solar* 
gegenben beö Saturn geigen metfmitrbige Berf<hiebcnf)eiten 
ihrer f>ellig!eit, unb fchon SS. £>erfchel ift hierauf aufmerffam 
gemorben unb hielt biefclben für Sßirfungen ber Sufttemperatur 
bort. So erfchien ihm im 3ah re 1794 bie füblidje Solarregion 
be§ Saturn hellet alö bie (Gegenb um ben Äquator unb ebenfo 
im 3af)re 1806; gu anbern feiten mar biefe fRegion bunfler. 
öerfdhel glaubte, bah biefe Beranberungen möglidiermeife 
Säirhmgen ber Sonneumärme feien, melche eine ungleiche Ber* 
bichtung ber SSolfen in ber Saturnatmofphäre berurfnehe; bod) 

ßlein, Wflronomifdie Bbtttbe. 17 
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tjatte ber große '-Beobachter bamalö nod) feine Sdjnung babon, 
baß Saturn fid) wahrfcßeinlich im 3uftanbe ßo^er ©igenwärnte 
feiner Dberflädje befinbet. 2Rag aber bie Urfadtje jener tpellig* 
feitSänberung fein, tuelc^e fie wolle, fo fann bie Jatfacfje felbft 
nicht wof)l bezweifelt werben; benit im fRobember 1883, wo ber 
Sübpol beS Planeten gut ficbtbar war, erfdjien berfelbe äußerft 
bunfel, gleicbfatn wie üon fchwärzlicbem ©ewölfe bebedt, unb 
tonnte bezüglich feiner £>elligfeit burdiauS nicht mit ber ©egenb 
um ben 'Üquator beS Planeten oerglidjen werben. 

2ie größte StRerfwürbigfeit beS Saturn ift, wie fcßon be* 
merft, fein 9iing, ber frei über bem Äquator fdjwebt. 2er 
äußere 2urd)meffer biefeS fRingeS betragt 278 000 km, ber 
innere 180 000 km, feine ^Breite alfo nahezu 50 000 km. 2ie 
Xide biefeS IRingfhfiemS ift äußerft gering, fo baß baSfelbc, 
wenn eS unS nur feine fcßmale ftante zuwenbet, ober wenn bie 
Sonne nur biefe fchmale Äante befcheint, unfid)tbar wirb ober 
bod) höchftenö in ben mächtigften 2eleffopen als überaus feine 
Sinie gefehen toerben fann. 2ie fRingeS ift nicht 

ununterbrochen, fonbern burd) mehrere fonzentrifdje Süden ober 
leilungen abgegrenzt. Unter biefen JrennungSfpalten ift eine 
befonberS groß unb fd)on in mäßigen ^erngläfern zu feßen. 
Sie liegt bem äußern IRanbe beS SfingeS näher als bem innern, 
hat eine SBreite bon über 3000 km unb würbe zuerft öon ©affini 
im ^ahte 1675 gefehen. SB. ^erfdjel hat biefelbe genauer 
unterfucßt, unb zwar zu berfchiebenen 3eiten feit bem 3ahre 1778. 
2amalS war bie nörblicße Seite beS fRingeS bon ber ©rbe aus 
firfjtbar, unb als 1791 bie füblid)e Seite ebenfalls bie bunfle 
Sinie jeigle, zweifelte £>erfd)el nicht mehr, baß eS fid) fü er um 
eine wirflid)e 2rennungSfpalte fjanble. 2iefe ©rflärung hat fid) 
in ber Folgezeit burdjauS bewährt, unb man fann alfo ben 
SaturnSring als boppelt betrachten, befteljenb aus zwei fonzen- 
trifchen Gingen, bon benen ber äußere ber fcßmalere ift. Iber 
noch wehr. 9lud) auf biefem äußern fRinge hat man eine matte 
Sinie, alfo eine JrennungSfpalte, erfannt, bie jebod) weit f<f>mäler 
erfdjeint als bie große Trennung. Sie ift übrigens nid)t immer 
ficptbar, fonbern fann zu gewiffen 3eiten felbft in ben mächtigften 
Xeleffopen nicht Wahrgenommen werben, fo baß biefe Süde ent- 
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webet nur üorübergehenb befielt ober, Wie Sarnarb glaubt, über» 
haupt bort fein WirBidjer ©palt öothanben ift, {onberrt an ihrer 
Stelle bie ißartifeldjen, aug benen bet 9ting befielt, geitweife 
weniger bicf|t gehäuft firtb. 

Slufjer bem big je^t befptodjenen fRingfhfteme erblitft man 
in guten gerngläfern nodi eine matte gortfefjung, meld)e oon 
ber innem fRingfante aug fici) Wie ein fdjmaler fjlor oon üioletter 
garbe gegen bie ©aturngfugel Ijin augbehnt. 9Ran nennt biefeg 
Stnljängfel beg hellen Stingeg ben bunfeln ober $lor* (®rap*) 
ring, perfipel Ijat oon biefem matten fRinge niemalg auch nur 
bie geringste ©put gefehen, ebenfowenig Ströter ober ©trübe 
unb 33effei, obgleich ber SRing, wenn er bamalg fo pell war wie 
peute, if)nen unmöglid) pätte entgehen fönnen. Grit im 3aljre 
1838 fap ©alle am berliner IRefraftor biefen innem SRing, 
ebenfo bemerfte ©ecd)i 1850 ©puren begfelben, unb im näm» 
licpen galjre würbe er auch Oon 93onb in Gambribge beutlicf) er« 
tannt. SBie fd)on bemerft, ift biefer 9ting gegenwärtig für ein 
gerntollt oon mittlerer ©töfje burcpaug fein fdiwierigeg Objeft, 
unb eg ift unbegreiflich, baß befonberg ^erfdjelg grojje unb licht* 
fiarfe Jeleffope ihn nicht füllten gegeigt haben, wenn er gu Sin* 
fang beg ootigen ^ahrhunbertg feine heutige ^elligfeit gehabt 
patte. SSor fahren h at $toubelot am gtofjen fRefraftor gu 
28afpington biefen IRing genauer beobachtet unb fanb, bafj bet* 
felbe etwag burcpfidptig ift, inbem ber fRanb beg Planeten auf 
einer Seinen ©trede burd) ben bunfeln SRing hinburd) erfannt 
werben fatm, wag fpäter SBarnarb burch SBeobadjtungen am 
Sichefraftor betätigte. £e|terer fonnte auch feine fcparfe 2"ten* 
nungglinie beg hellen unb beg Grapringeg erfennen, beibe gehen 
Dielmetjr allmählich ineinanber über. 

Über bie nähere $8efd)affenpeit beg SRingfhftemg finb Oer* 
fcpiebene ^ppotpefen aufgeftellt Worben. SRajwell unb f>itn 
haben bie Slnfid)t oertreten, bah ber SRing aug einer Ungeheuern 
SIngapI Seiner, man fönnte fagen ftaubförmiger ieildjen befiehl, 
unb nach ben Unterteilungen Oon ißrof. ©eeliger ift biefe Sin* 
nähme bie eingige, welche alle Gtfd)einungen geniigenb unb 
ungegwungen erSärt. Sine S3eftätigung bet Sinnahme, bafj ber 
Sing aug bigfreten Teilchen beftept, hat $ameg G. fteeler im 

17 * 
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grüßlinge 1895 mit £itfe bei Speftroffop! geliefert. 3 um ® et ' 
ftänbniffe biefer Unterfucßung ßat man folgenbe! ju überlegen. 
SBenn bet SRing bei Saturn all ein jufammenpängenbe! ©anje! 
um feinen 3entralförpcr rotiert, fo ift flar, baß bie teile bei 
inncrftcn Dtanbe! fiep in bet gleichen 3eit uni ©aturn breßen 
mie biejenigen bei äußern Stanbel. ta aber jene einen fleinern 
ftrei! befeßreiben all biefe, fo muß ißre ©efdjtoinbigfeit geringer 
fein all biejenige ber leßtern. 3Benn bagegen ber Saturnring 
aul unjäßligen meteoräßnlidien teiltißen befteßt, bon benen 
jebel für fitiß ben Saturn umfreift, fo müffen bie teiltißen, toeltiße 
für unfern 9lnblid ben innern 9tanb bei 9tinge! bilben, eine 
rafeßere Semegung ßaben all bie äußern, inbem beren ©e* 
feßtoinbigfeit mit ber Sntfernung bom Saturn abnimmt. tie 
Serecßnung ergibt, baß bann bie teilcßen, toeldje ben äußern 
Stingranb bilben, eine ©efeßtuinbigfeit bon 17.14 km in ber 
Sefunbe befißen müffen, biejenigen in ber ÜJiitte bei 9tinge! 
eine foltiße bon 18.78 km unb biejenigen am innern 9tingranbe 
eine ©efeßtuinbigfeit bon 21.01 km, mäßrenb bie ©eftißtoinbig* 
feit bei Stanbel ber Saturnlfugel 10.29 km per Sefunbe beträgt, 
tabei ift ju beaeßten, baß bie Steile an ber einen (öftlitpen) 
Seite bei 9tinge! unb bei Saturn fiep infolge ber Umbreßung 
bem SBeobatißter näßern, an ber anbern (toefttießen) bon ißm ent* 
fernen, ©emäß ben ^rinjipien ber Speftralanalßfe erleiben 
aber bie Sinien im Speftrum einer Sicßtquelle, toeltiße fiep gegen 
ben 93eobatißter ßin betoegt, eine SSerfd)iebung natiß ber bioletten 
Seite bei Speftrum!, unb bei einer folcßen, bie fiep bom 93eob* 
aeßter entfernt, eine ^erfdßebung gegen ba! rote Snbe bei 
Speftrum! ßin. t)a! finb bie ©eficßtlpunfte, bon benen au! 
Urofeffor fteeler feine Unterfutißung über bie 93etoegung ber 
Saturnringe unternaßm. Sr benußte baju ba! große Speftro* 
ffop bei Slllegßenßobferbatorium! unb pßotograpßierte ba! 
Speftrum bei Saturn unb feine! 9tinge! am 9. unb 10. 91pril 
1895. tie tauer ber Sjpofition betrug in jebem $alfe jtoei 
Stunben. 9?ad) ber Sjponierung tuurbe beßuf! SSergleitißung 
ber fiinien ba! Speftrum bei Sftonbe! an jeber Seite bei Saturn* 
fpeftrum! unb faft in 33erüßrung mit bemfelben aufgenommen. 
t)ie beiben ißßotograpßien geigen nun auf! beutlitißfte nitißt nur 
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bie $erfd)iebung bei Sinien im ©peftrum be3 fRingeg, welche 
bei entgegengefept gerichteten Setoegung auf beiben SRing* 
henfeln entfpridtjt, fonbern bie Krümmungen biefer fiinien laffen 
erfennen, baß bie ©efdjtoinbigfeit be§ innern SRingranbe3 größer 
ift al§ biejenige be3 äußern, unb baß innerhalb bei ©enauigfeit 
bet 2Reffungen bie relatiben ©efcßtoinbigfeiten bei oetfcpiebenen 
9üng{mrtien fo finb, trie fie in bet entfpredjenben Entfernung 
Dom ©aturn§gentrum bem britten Stepplerfcf)en ©efefce gemäß 
für frei umlaufenbe K ötper fein müßten. $on Qntereffe ift, 
baß natje um bie gleiche ,geit ftie Keeler fid) ber frangöfifcfje 
Speftroffopifer $e§lanbre§ mit ber nämlichen Unterfudjung be» 
faßte. 3 n bollfiänbiger Übereinftimmung mit bem Slmetifaner 
fanb aud) er bie ©efdjtoinbigfeit be§ innern SRingeä größer al3 
biejenige beS äußern. Er leitet au§ feinen Slufnaßmen ab, baß 
ber IRanb ber ©aturnäfugel eine ©efd)toinbigfeit bon 9.38 km, 
ber innere fRing eine fold)e Don 20.10, ber äußere bon 15.40 km 
in ber ©efunbe befijjt, SBerte, bie genügenb mit benjenigen 
feelerS unb ber tl)eoretifd)en ^Berechnung übereinftimmen. 

Enblid) t>at 'SB . SB. Eampbell auf ber Sidflerntoarte, ber» 
anlaßt burd) bie Ergebniffe feelerg, ebenfalls fpeftralphoto* 
graptjifche Slufnaßmen be£ ©aturn gemacht, unb jtbar am 10., 
14., 15. unb 16. 9Rai 1895. SRittel au§ biefen ^Beobachtungen 
fanb er für bie 9fotation§gefd)tbinbigfeit ber ©aturnSfugel 
9.77 km pro ©efunbe, toäfjrenb bie ^Rechnung 10.29 km bafüt 
ergibt. $et Unterfchieb ber ©efdjtoinbigfeit in ber SRotation 
be§ innern unb äußern 5Ranbe§ bont ©aturnringe fanb fid) ju 
3.13 km, um tneldje ber innere fRanb rafdjer rotiert, toa§ l)in» 
teießenb (bi§ auf 0.74 km) mit bem nach bem britten Keplerfcfjen 
©efeße berechneten ©efcptoinbigfeitäunterfchiebe bon ©atelliten 
in jenen 2lbftänben übereinftimmt. 

$a§ finb ebenfo toießtige al§ unertoartete IRefultate, unb fie 
beftätigen auf§ feßönfte bie theoretifeßen Slrbeiten bon äRajtoell, 
§im unb ©eeliger. gnbeffen folgt au§ ißnen nid)t gerabe, baß 
ber ©aturnring aus einer 2Bolfe bon meteoräl)nlid)en ißartifelcßen 
befteßt, fonbern, toie fßrofeffor ©eeliger ßeroorßebt, gunäcßft nur, 
baß er au3 fonjentrifdjen ©cf>id)ten befteßt, bon benen jebe gemäß 
bem Äeplerfdien ©efeße um ben ©aturn rotiert. 
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Saturn wirb oon wenigften# z e h n fütonben umfteifi. Sie« 
feiten finb mit s ?Iu#nahme eine# einzigen fetjr lidhtfdiwach, bet 
imterfte, meiner bem 9tinge am nächften fteljt unb bon Jg>erfc^»el 
entbedt würbe, fann nur an gnftrumenten bon großer optifcher 
Straft beobachtet werben, mehrere erforbern fogat bie aller« 
größten ^uftrumente bet Gegenwart. Sir 3of)n f>erfd)el h fl t 
ben bi# 1850 befamtten SJtonben befonbere tarnen gegeben, 
unb jwar mit bem nächften beim Saturn beginnenb folgenbe: 
2Jftma#, Sncelabu#, 3Tf)ettj§, Sione, fRt>ea, Sitan, ^>t>p>erion, 
gapetu#. 33on biefen Trabanten geigt bet leßtere eine merf« 
wiirbige, fd)on bon Gaffini bemerfte ®igentümlid)!eit. Gr er« 
fcheint nämlidi am fjetlften, wenn er fid) weftlid) bom Saturn 
befinbet, unb wirb äußerft lid)tfd)Warf), ja für mittelgroße gern« 
rohre gang unfiditbar, wenn er am weiteften öftlid) bom Saturn 
ftet)t. Siefe regelmäßige Sidjtfcpwanfung finbet eine un« 
gezwungene Grflärung in ber Annahme, baß bie Oberfläche 
be# gapetu# auf einer Seite bon bunfeltt Rieden bebeeft ift, 
unb baß biefer 9ttonb fief) in ber gleichen geit einmal um feine 
91d)fe breht, bie er nötig hat, um ben Saturn einmal zu um« 
freifen. 

Sie 9?ad)forfdmng nach etwa noch borljanbenen Saturn#« 
monben tonnte mit 9tuöfirf)t auf Grfolg erft nach Einführung 
ber Photographien 93eobad)tung#methobe aufgenommen wer» 
ben. Xiefer Arbeit wibmete fid) bie Station, weldje bie £>aroarb» 
fternwarte bei 91reguipa in Siibamerita errichtet hat, feit 1888, 
nadjbettt bort ein pt)otograp»^ifd)e^ gernrohr bon 13 3^11 06" 
feftibburdimeffer 9(uffteIIung gefunben hatte. Sie Prüfung ber 
glatten ergab aber feine Spur eine# weitern Saturn#monbe#, 
unb ^rof. ^ideritig tarn zu bem richtigen Grgebniffe, e# wäre 
au#ficf)t#lo#, mit biefem gnftrumente nad) neuen Saturn#« 
monben zu fudien, ba leßtere, fall# borhanben, biel zu licht* 
fd)Wad) feien, um bamit photographifd) bargeftellt zu werben. 
9?ad)bem aber auf Soften einer begeifterten greunbitt ber ipim« 
mel#funbe, 3J?iß ^Bruce, ein große# photographifeße# Seleffop 
mit 24 zölligem Objeftiö au#geführt unb aufgeftellt War, würbe 
bie 3?adiforfchung bon neuem begonnen, unb in ben fahren 
1897 unb 1898 eine 9teil)e bon pf>otographifd)en Aufnahmen 
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unter mefentlicb günftigern Werßöltniffen erßalten. 3 m äftärj 
1899 begann bie forgfältige llnterfudßung ber glatten, unb es 
fanb ficß, baß auf einigen, bie mit Sjrponierungen non 1 bis 
2 Stunben ermatten morben, ein Heines Dbjeft ficßtbar mar in 
beträrf)tlict)er Entfernung bom (Saturn, baS fiel) mit bemfelben 
bemegte, unb baßer anfcßeinenb ein bis baßin nod) unbefannter 
ÜJtonb beS Saturn fein mußte, fßrof. Sßilliam fßicfering mar 
fo fielet oon ber Gpftenj beS neuen Satelliten überjeugt, baß 
er bemfelben bereits einen Warnen gab. Won beit feßon be* 
fannten SWonben beS Saturn ßaben brei Warnen, melcße in ber 
9WQt^oIogie- Scßmeftern beS Saturn tragen, erhalten (letßps, 
Xione, Wßea), gmei anbere füßren bie Warnen Don Wrübern 
beSfelben (|>ßperion, ^apetuS); fo feßien bem Entbeder bes 
neuen 3J?onbeS ber Warne Wßöbe für biefen am geeignetften, 
ba Wßöbe ber Wiptßologie jufolge ebenfalls eine Scßmefter 
beS Saturn mar. 

Xie pßotograpßifcßen Wufnaßmen junt 3 roe tf e öer Wadi» 
fotfeßung naeß einem nod] urtbefannten Wtonbe beS Saturn 
maren abfießtlid) ju einer 3 e K gemaeßt morben, als Saturn 
naßeju ftationär blieb. 3 U nnberet 3eit mürbe bei einer Ej* 
ponierung ber glatte Dort jmei Stunben £auer bet Satellit, melcßer 
fi(ß mit bem Saturn beroegte, auf ber glatte ftatt eines fünftes 
eine fiinie befeßrieben ßabett, beren Wilb aber bann DotauS* 
jicßtlicß fo ließtfeßmad) fein mußte, baß eS nidjt mit Sicßerßeit 
^u erfennen mar. 3n ber 2nt zeigten ficß auf brei glatten, bie 
im September 1898 aufgenommen morben, als Saturn fidi 
taftß am ijpimmel fortbemegte, nur feßr feßmaeße unb berroafeßene 
ISnbeutungen beS Satelliten unb obenbtein an anbern Stellen, 
als man ermattet ßatte. fießtereS ift ßeute erflärlicß als ffiolge 
ber feßr erjentrifeßen Waßu beS Trabanten. So mußten fernere 
91ufnaßmen auSgefeßt merben, bis Saturn mieberunt ftationär 
mürbe, unb auf biefe SSeife fam ber Wuguft 1899 ßeran. SWittler* 
meile mar aber bet Saturn in eine Wegion ber SWild]ftraße ge* 
langt, mo bie große Wtenge ber Sterne bie Wacßforfcßung überaus 
ftßmierig maeßt, unb tatfacßlicß fiißrte bie Ünterfucßung ber 
glatten nad] bem neuen Wtonbe ,su feinem Ergebniffe. 3 a ß!' 
icitße glatten mürben im irrüßlinge unb Sommer 1900 erßalten, 
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aber aud) auf biefert würbe bei einer elften Unterfu<f)ung nichts 
oon bem Satelliten gefunben. gn B to f- Bidering flieg bei 
©ebanfe auf, ob nid)t fd)ließlid) bie oier Sternpunfte auf ber 
glatte oon 1898 bod) Blattenfef)ler feien ober Sternchen, bie 
burd) ein fouberbareS Spiel beS ^ufalleS fid) in foldjer Stellung 
gum Saturn gezeigt hätten, baß fie als Satellit beweiben er» 
fdjeineit fonnten. gnbeffen ergab eine neue Unterfuchung ber 
glatten, baß bie (Sinbriide fidjerlid) feine if?lattenfef)ler fein 
fonnten, ißrof. Bidering fam nun barauf, bie glatten bon 1900 
in größerer ©ntfernung Oom Saturn abgufudjen, unb jeßt tourbe 
auf einer berfelben V 2 ©tob weftlich oom Saturn ein Sternchen 
gefuitben, weldieS fid) als ber Satellit erwies. 

Söeitere Aufnahmen bis gutn Sommer 1904 führten gu 
einer genauen Bahnberechnung beS neuen BlonbeS, beffen Um» 
laufSgeit fid) gu 546.5 Jagen ergab, ferner fanb fid) als größte 
ÜRcrfwiirbigfeit, baß biefer Jrabant feine Bewegung um ben 
Saturn in entgegengefeßter 9iid)tung wie bie übrigen acht 
SaturnSmonbe üollgieht. 

JaS große Jeleffop gu Slrequipa brad)te furg barauf aber* 
tnalS eine Überrafcßung, nämlid) ben BachwciS eines toeitern 
SaturnSmonbeS, beS zehnten ber gangen fReiße. Jerfelbe h^ 
beti ÜRamen JhemiS erhalten. Seine 11 mlaufSgeit beträgt 21 Jage, 
unb es ift merftoiirbig, baß er fid) beinahe in berfelben Bahn 
um ben Saturn bewegt wie ber Jrabant i>t)hm°w J>ie Beob- 
achtung biefeS 2RonbeS bietet wegen feiner außerorbentlid)en 
2id)tfd)Wäd)C bie äußerften Sdiwierigfeiten. Sd)oit B*)ö& e > 
bet neunte SaturnSmonb, ift fo lid)tfd)Wad), baß er mit bem 
2luge nur bisweilen in ben größten gernrohren bireft gefehen 
worben ift, unb Barnarb erflärt ihn als an ber ©renge ber 
Sid)tbarfeit ftehenb für ben 40 golligen 9fefraftor bet BerfeS- 
ftern warte; JhemiS ift aber noch biel fd)Wäd)er unb gurgeit baS 
fd)Wäd)ftc befannte äöbjeft im Sonnenfhfteme. 

2Rit Saturn fchloß für bie üllten bie ^Reihenfolge ber 
Blaneteit, unb eS ift nicht befannt, baß bis gum gahre 1781 
irgenb jetnanb ernftlid) fid) mit bem ©ebanfen befcßäftigt ha& e - 
fenfeitS beS Saturn nach einem bis baßin unbefannten Planeten 
gu forfd)en. Grft ber 3 u f a ^ trat ^ et hilfreich ein, inbem er 
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am 13. 9Rärg 1781 bem bi§ baljin in ber aftronomifchen SBelt 
Döllig unbefannten SRufifiehret S8ill)elm §erfd)el einen ©tern 
in§ ®efid)t3felb be§ £fetnro£)te3 führte, ber eine fleine Scheibe 
geigte. £erfd)el, mit bem Sluöfehen ber gijfterne genau ber- 
traut, ertannte, baß eö fid) l)ier um eine außergewöhnliche 6r« 
itfieinung tjanble, unb alö er wenige läge barauf fanb, baß 
fein ©tern eine eigene Bewegung geige, glaubte er, einen neuen 
fiometen entbedt gu haben, unb geigte feinen fffunb unter biefem 
'liamen an. Stilein gum Srftaunen ber Slfironomen wollte ber 
neue ©tern fid) nidjt in eine Jometarifche ©af)n fügen, bielmehr 
geigte beffen Bewegung halb unberfennbar, baß fie in einer 
nahegu Keilförmigen Saßn unb einem Slbftanbe oon bet ©onne, 
ber gwangigmal größer ift al3 berfenige ber ©tbe, ftattfinbe. ©o 
fam man benn halb barauf, baß ber Don £>erfd>el entbedte be* 
treglidie ©tern ein wirflict)er planet jenfeitä beö ©aturn fei, 
bie erfte Sntbedung biefer SIrt! ÜRatiirlid) entftanb fogleid) bie 
fyrage, weshalb man biefen Planeten, ber alö ©tern 6. bis 7. ©röße 
erfdjien, nicht fdjon früher gefetjen l)abe. SBobe bemertte in biefer 
iöinfitf)t, e3 fönne wof)l möglich fein, baß ber ©tern früher gWar 
beobachtet, aber al3 gijrftern angefehen worben fei, unb wirtlich 
betätigte fid) biefe Vermutung, jobiaä SD7at>er im Sah« 1756, 
Brablet) 1748 unb 1750, fowie fiemonnier Ratten ben ^>erfcf>el- 
fctien fjjlaneten beobachtet, aber nicht al§ Planeten ertannt, weil 
in ihren Keinen ^etttrohren ba3 Cbjeft nicht oon einem ffiEfterae 
gu unterfcheiben war. fiemonnier hätte freilief) bie eigene 93e« 
toegung beleihen etfennen fönnen, benn er beobachtete ben 
Planeten an üier nacheittanber folgenben Slbenben; ba er aber 
nicht wie |>erf<hel ein Slftronom bon ©otte§ ©naben war, fonbern 
nur ein gewöhnlicher ^Beobachter, fo oerfäumte er, feine SBet* 
geicf)niffe gu prüfen, unb berfdjergte ben tRuhm, ber nun fjerfdfell 
tarnen unbergänglid) umftrahlt. $iefcm glüdlicpen (Sntbeder 
ftanb natürlich ba§ 9ie<ht gu, 5en neu aufgefunbenen Planeten 
gu benennen; er gab if)tn, fehr wenig paffenb, ben fRamen 
®eorgöftern, gu ©hten be3 Königs ©eorg bon Snglanb. 2)iefe 
Benennung hat niemals allgemeinen Singang gefunben, biel* 
mehr ift $obeä-SBorfd)lag, ben Planeten U r a n u § gu benennen, 
burchgebrungen. 
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Sie Umlauf Sjeit beS Uranus um bie Sonne beträgt 84 ^aßre 
28 läge bei einer mittlern Entfernung oon ber Sonne, bie faft 
3000 Sttillionen Kilometer erreicht. SBon ber Erbe aus gefetjen, 
erfcßeint ber flauet, troßbem fein wahrer Sutcßmeffer 59 000 km 
beträgt, als ein Heiner, büftereS Scßeibcßen, baS Waßrfd)einlid) 
etwas abgeplattet ift. Erft oor wenigen 3 fl f) rcn Solang eS 
Scßiaparelli in SOtailanb, fowie flfjoung su ißrinceton, auf biefem 
Scßeibcßen einige matte Streifen waßrjuneßmen, bocß war eS 
nid)t möglicß, ßierauS etwas über bie Dotation beS UramiS ju 
beftimmen. 

®ei ber großen Entfernung beS Uranus oon ber Sonne ift 
eS überrafd)enb, baß man noch SRonbe beweiben t>at entbeden 
lönnen. Siefelben gehören ju ben licßtfcßwäcßften Ebjeften, 
bie fidi überhaupt burcß unfer größten Xeleffope waßrneßmen 
laffen, unb bei ben ülfirortomen gilt es als bollgültiger SSetoeiS 
ber Sidjtftärfe eines großen gernroßreS, toenn baSfelbe bie 
UranuSmonbe geigt, §erfcßel faß guerft im Jfaßre 178 7 gtoei 
foldjer 9Jtonbe, beren UmlaufSjeiten er ju 8% unb 13% Sagen 
beftimmte; aud) fanb er, baß fid) biefe SRonbe nicßt wie bie 
übrigen Planeten unb Satelliten oon SBeften nad) Dften, fonbent 
umgefeßrt (retrograb) oon Cften nacß SBeften bewegen. 9?od) 
Oier anbere SWonbe beS Uranus glaubte $erfcßel nad) unb nach 
gefunben ju ßaben, allein Wie wir ßeute wiffen, waren bieS nur 
fleine gijrfterne. @o groß finb übrigens bie Scßwierigfeiten, 
UranuSmonbe ju feßen, baß es erft biel fpäter gelang, biefelben 
wieber aufjufinben. Erft baS große Seleffop bon Saffell ßat 
auf bet 3 n fel SMta bie Sßelt ber UranuSmonbe böllig an« 
Sicßt gezogen, Wobei fid) ergab, baß außer ben beiben oben ge* 
nannten, oon ^erfcßel entbedten Sütonben nocß gwei anbere 
oorßanben finb, bie bem Uranus bebeutenb näßer fteßen unb 
UmlaufS^eiten bon refp. 2V 2 unb 4 x / 7 Sagen ßaben. Slußet 
biefen bier 3Wonben finb nacß Saffell feine weitern Uranus* 
trabanten oorßanben, bie wir überßaupt mit ben mäcßtigften unS 
ju ©ebote fteßenben Seleffopen nod) feßen fönnten, unb biefes 
IRefultat ift burcß bie Söeobacßtungen am großen SRefraftor ju 
SBafßington oollftänbig beftätigt worben. Saffell ßat ben Uranus* 
monben befonbere IRameit gegeben, nämlid) bom innerften an 
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beginnenb folgenbe: Ariel, Umbriel, Titania, Oberon. ’Jie bott 
SB. 6 er) diel gefeijenert SJtonbe waren Oberon unb Titania. Aui 
ben ©eobadbtungen ber fämtlidjen ©tonbe bei Uranus folgt, 
bajj bie ©taffe biefei Planeten biejenige unferer Grbe fünf jehnmal 

übertrifft. 9SieIIeicf)t ift Uranus noch jum Jede felbftleucbtenb. , 

©tit §ilfe ber alten ^Beobachtungen bon §erfd)el unb ber 
f patern nad) ©ntbedung bei Uranus, war ei gelungen, bie ©ahn 
biefei Planeten fo genau p berechnen, ba(j ber Ort beifelben 
amhimmel bii auf geringe, in ben unbermeiblidjen ©eobachtungi* 
fehlem liegenbe Abweichungen bargeftellt würbe. Allein biefe 
Übereinftimmung ber ©orauiberedmung mit ben ©eobadjtungen 
bauerte nicpt lange; bet ©lanet Uranus wich btehr unb mehr 
bott ber aui ben frühem ^Beobachtungen berechneten ©ahn ab, 
unb fdion 1821 fptacf) ber Aftronom Alejrii ©oubarb fid) bahin 
aui, ei ntüffe ber gufanft anheimgeftellt werben, p ermitteln, 
ob öielleicfjt itgenbeine frembe Urfache bie ©ewegung bei Uranui 
beeinfluffe. 3 n ben näd)ften fahren würbe biefe ©ermutung 
immer wahrscheinlicher ; benn bie Abweichungen bei Uranui bon 
ben berechneten Ortern nahm fortwährenb p, unb mehr unb 
mehr trat an bie Aftrononten bai überaui fchwietige ©roblem 
heran, aui ben Abweichungen bei Uranui ben Ort bei §immeli» 
förperi p ermitteln, welcher fie berurfadft. Gti ift flar, bah 
eine Aufgabe wie biefe gan$ unüberfehbare Schwierigfeiten barg, 
bennoch fanb fich ber ©tattn, Welcher bai ©roblem Wenigfteni 
in einer für bie ©ra^ii auireichenben Söeife löfte. Urban 
Seberrier, ber aftronomifchen SSelt bü bahin nod) wenig 
befannt, wagte fich, ö01t A r a g o aufgeforbert, im Sommer 1845 
an bie berwidelte Aufgabe unb bewältigte fie in erftaunlid) furpr 
Seit. Schon im $ un i un ^ Sluguft 1846 legte er ber ©arifet 
Afabemie bie Gtgebniffe feiner Unterfudjungen bor, betten 51 t* 
folge ein großer, jenfeiti bei Uranui bie Sonne umfreifettber 
planet bie Störungen in ber ©ewegung bei leßtern betborruft. 

Stifte September forberte Seberrier ben Aftronomen ©alle in 
©erlitt auf, im Sternbilbe SSaffermann nad) bem ©laneten p 
fudjen. An Abenbe beifelbett Jagei, an welchem ©alle biefe 
Aufforberuttg erhielt, fud)te er an bem bepidpeten Orte bei 
fnmtneli nach unb — fanb einen Stern 8 . ©röfee, ber fich wirf» 
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lief) alö ber errecfjnete planet auStoieS. SWan formte fragen, 
roeSpalb hebender nicht auf ber ^arifer Sternmarte nad) bem 
Planeten forftfjen lieg; biefe 5 ra 9 e beantmortet fiep bapin, bafi ba» 
malSnurin 93erlin eine tote ber betreffenben Stegion bestimmen 
borpanben mar, in meldier mit einiger Stollftänbigfeit alle Sterne 
8. unb 9. ©röfje eingetragen maren. Cpne eine folcpe tote 
mar eS aber bölltg unmöglich, ben gefuchten Planeten unter 
ben bielen ^iyfternen perauSjufinben, ba er borauSfichtlicp bon 
biefen an gemöpnlicpen gernropren nicht ju unterfdpeiben mar. 
3um erften ÜDfale mar eS alfo gelungen, einen Planeten bloß 
am Stecpentifdje ju entbeden, geroiffermafjen mit ber Spifce ber 
fyeber; ?um erften 9Me patte ber Seredjner ben ©eobadpter auf 
einen ißunft beS IpimmelS bermiefen, um bort einen bis bapin un» 
befannten SBeltförper gu fepen. Siefer Sriumpp ber 2Biffen* 
fdjaft erfdjeint um fo bollfommener, als fid) furge 3eit barauf 
ergab, baff aud) ein anberer äJtatpematifer, 2lbamS in ßantbribge 
in Strglanb, baSfelbe Problem mie £eberrier bepanbelt Ijatte 
unb mit bem gleichen Srfolge. SlbamS hatte fid) ebenfalls an 
einen beobaeptenben Slftronomen gemanbt mit bem Gcrfucpen, 
fid) an einer beftimmten Stelle beS Rimmels nad) bem berechneten 
Planeten umgufepen, allein bebor man in Snglanb praftifefr gu 
einem Stefultate fam, hotte ©alle fepon ben Planeten nach £e- 
berrierS Slnmeifung entbedt. 

Über bie Benennung beS neuen Planeten erhoben fid) an- 
fangs einige Sdjmierigfeiten, ba 2lrago ihm ben Stauten feines 
(SrrecpnerS beilegen mollte, fcpliefjlid) einigte man ficEj auf ben 
tarnen Neptun. 3m Fernrohre erfdjeint Neptun als ein 
fef)r flcineS, an ben SRänbern ettoaS bermafdjeneS Scheibchen, aber 
feine toapre ©röfje beträgt ettoa 55 000 km. Sein Sßolumen 
übertrifft baher baSjenige unferer ®rbe nahezu acptgigmal. $n 
fefjr großen ^nftrumenten erfdjeint Neptun etma meergrün, hoch 
hat man noch feinerlei Detail auf feiner fleinen Scheibe mapr* 
gunepmen bermocht, fo bah alfo über feine Dotation nichts be» 
fannt ift. Slnfang 1847 entbedte Saffell mit §ilfe feines grofjen 
SpiegelteleffopS auch einen SDtonb beS Steptun, ber biefen in 
etmaS meniger als fed)S Sagen umfreift. Siefer SJtonb ift ein 
äufjerft liditfcpmacheS Sternchen, jebod) leichter fiebtbar als bie 
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innern Uranugmonbe, alfo Wahtfcheinlid) gröfjcr alg btefe. 3tug 
ben ^Beobachtungen biefeg ÜJJtonbeg ergibt fid), bajj bie Sttaffe 
be§ Neptun biejenige unserer ©tbe nahezu fed)gel)nmal übertrifft. 

93i§ je|t begeicßnet 9tef)tun bie äufjere ©renge unfereg 
^lanetenfhftemg. 0b jenfeits berfelben nod) ein ober mehrere j 
Planeten borhanben finb, läfjt fid) aug Beobaditungen nid)t ent» f 
fdheiben, mögtid) ift eg immerhin, aber Neptun hat felbft nodi 
feine Anomalien in feiner Bewegung gegeigt, welche auf einen 
jenfeitg beleihen bcfinblichen ftörenben Planeten hintoeifen. 

Unfernt Sonnenfhfteme gehört eine merfwürbige Grrfd)ei» 
nung an, bie nod) aufjerorbentlid) biel SRätfelhafteg barbietet, 
ja über beren toahre fogmifdie Stellung feinegwegg Sicherheit 
erlangt ift. SBenn man im $tüf)Iinge an einem flaren Slbenbe 
futj nadi Sonnenuntergang ben weftlid)en £>imntel aufmerffam 
betrachtet, fo fann man einen matten 2id)tfd)ein erfennen, bcr 
bon bem Drte beg £>origontg, too bie Sonne unterging, auf» 
fleigt unb fid) bigweilen big gu ben iplejaben erftredt. 3 m föerbfte 
jieht man einen ähnlichen 2id)tfd)imtner bor Sonnenaufgang 
am öftlidien tpimmel. $n ben Sropen, too bie Dämmerung nur 
furg unb bet Fimmel meift fehr heiter ift, bermag man, bie ®r» 
fdieinung faft in jeber 9?ad)t gu fehen. 9flan begeicßnet bag 
Phänomen alg 3 0 b i a t a l » ober Sierfreiglicßt, unb 
gtoat begßalb, toeil ber Sicßtfchimmer fid) am ^irntnel burch bie 
Stembilber beg Sierfteifeg erftredt. 2Jfit bem ©lange bet SDrild)» 
ftra&e berglicßen, ift bag Sicht in unfern ©egenben matt unb 
febtoad), in ben Sropen bagegen foll eg ben feßönften Seilen 
ber SDiild)ftrahe an £>elligfeit nicht nadiftef>en. fmmbolbt fab 
biefeg £icf)t in befonbetm ©lange auf bem ^eftlanbe bon ©umano 
unb in Soßen bon 10 000 big 12 000 gufj ber Slorbilleren; audi 
anbere Beobachter berichten erftaunt über bie merftnürbige Qn« 
tenfität, welche bie ©tfcheinung in ben Stoßen geigt. Sort er» 
blieft man, n ad) $oneg, in bem 3 0 ßiafalfd)immer einen innern 
hellem Äern, ber bon einer matten Sülle umgeben Wirb unb 
an Breite wahrfcheinlid) beränberlid) ift. Sie 9(lten haßen bag 
3obia!alIid)t merfwürbigerweife nid)t gefannt, wenigfteng wirb 
eg in ihren SdEjriften nirgenbwo erwähnt; nur ÜJtifeßborug be» 
richtet, bah uni 410, gur 3eit alg Blarich 9tom einnahm, ein heller 



Digitlzed by Google 




270 



8id)tfd)ein mäfjrenb beg Sommetg unb fperbfteg gefefjen worben 
fei, ber t>ielleid)t ibentifd) mit bem 3°&i a Mid)t getoefen fein 
mag. @rft gu Snbe beg fec^jefjnten ^afyrljunbertg Würbe Xtjdjo 
®rafje auf biefeg aufmerffam, bod) erft feit 1683, als Eaffini 
bie Srfdjeinung bemerfte, finb anbauernbe ^Beobachtungen 
barüber angeftellt morben. Sie hoben inbeffen big t)eute nod) 
feine fixere (Sntfdjeibung über bag SBefen biefer geheimnig« 
oollen 2id)tetfd)einung gu geben bermocf)t. SRairan erfiärte 
um 1735 bag gobiafallicfyt für bie ermeiterte 21tmofpfjöre ber 
Sonne ober für eine Slrt 9febelfled, ber giemlicf) flacf), aber in 
weiter 91ugbef)nung ficf> über ben $quatoria!gegenben ber Sonne 
augbeffne. Xominicug ßaffini entfd)ieb fid) für bie 9(nnaf)me 
eineg 9?ebelringeg, ber frei um bie Sonne girfuüere. SBenn 
bie gläcbe ber S3eitugbaf)n am £immel fidtfbar märe, fo mürbe 
fie ung eine älfnlid)c fjornt geigen mie bag 3obiafalIid)t. $er 
fdgarffinnige §oofe hielt bagegen bag 3°biafaIIid}t für eine 6t* 
fdgeinung, bie mit unferer Srbe eng berfnüpft fei, bielleidjt eine 
Wrt 9febelring, ber über ben $quatorialgegenben berfelben 
fdjwebe; banad) mürbe alfo unfer planet, olgne bafj bie SKenfdjen 
im allgemeinen ettoag babon wüßten, bon einem Stinge um« 
geben fein, ähnlich mie ber planet Saturn. $n neuerer 3eit iß 
biefe |)t)pot^efe bon tpeig unb 3°neg mieber aufgefiellt morben, 
inbem biefe iBeobadgter einen SRing bon bunftartiger SDfaterie 
annafjmen, ber innerhalb ber 3JJonbbaf)n fid) um bie @rbe be« 
megt. 3 m Salgre 1854 mad)te SBrorfen auf eine ©rfdheinung 
aufmerffam, bie er „©egenfcfyein" beg 3°bi a tonid)teg nannte, 
unb ber fid) alg ein matter fiidgtfdgimmer barftellt, melier ber 
Sonne naf)e gegenüber fteljt. SJigmeilen mar biefer 2id)tfd)immer 
burd) einen matten Streifen mit bem meftlidjen 3°&tofaIlid)te 
oerbunben. Sd)iaf)arelli f)at biefe grfcfyeinung ebenfallg wahr* 
genommen. $n t»er 9?ad)t beg 3. 2Jtai 1862 fat) er fogar bag 
3obiafalIidjt in ©eftalt einer leudgtenben SBrüde bie gange fidit« 
bare .fjalbfugel beg fummelg übergielgen; ben größten ©lang 
geigte biefe leud)tenbe SBrüde nahe bem Drte ber Sonne unb an 
einem fünfte, ber lefcterm genau gegenüber lag. Seftänbe 
aber bag 3°biafallid)t aug einer Ungaf)I p^og^oreggierenber 
ober felbftleud)tenber $?örberd)en, ober märe eg ein 9ting er« 
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leuchtetet Bartifetcpen, fo müfjte, mie ScfjiapareHi geigte, bie 
geringfte fjefligfeit auf bet bet ©onne gerabe entgegengefejjten 
Seite erfdjeinen, maS nicpt mit bert Beobachtungen überein» 
fiimmt. ©onacp märe alfo biefe ^)Qpott)efe aucp ju bertoetfen. 
2iaiS b)ält bafüt, baS 3°öia!alticpt fei ibentifcp mit ben äujjerften 
leiten bet ©onnenfotona, hoch auch biefer £>t)pothefe fielen 
gewichtige Bebenlen entgegen. Stacpbem baS ©peftroffop er» 
funben motben, hat man fiep bemüht, biefeS micptige ^nftrument 
auch auf baS 3°bia!altid)t p richten; leibet ift aber tefctereS fo 
jdjwacp, bajj man nur roenig Hoffnung hoben fann für eine 
genauere pri^matifrfje ltnterfucpung beSfetben. SBitflicp gehen 
auch bie Meinungen bet Beobachter in biefer Begehung fehr 
auSeinanber. SIngftröm, SteSpigpi unb SSogel behaupten, im 
Speftrum beS JierfteiSlicpteS eine grüne Sinie mahrgenommen 
ju haben, bagegen meint SBrigpt, biefe grüne Sinie gehöre nidjt 
bem 3obiafaIIid)te an, fonbern erfcpeine nur bann, menn ©puren 
eines StorblicpteS am Fimmel oorhanben feien. Stacp feinen 
Beobachtungen unterfcpeibet fiep baS ©peftrum beS 3°öi Q !at» 
lichtes burcpauS nicht bon jenem beS gemöpnlicpen Kammer» 
lichtes, unb biefeS letztere habe icp ebenfalls gefuttben. ©onacp 
läßt bepglidj ber Statur biefeS merfmürbigen SicpteS gegen- 
wärtig audj fetbft bie ©peftralanalpfe im ©ticpe, pöcpftenS 
fcheint fie anpbeuten, bafj baS 3 0 biafaIIirf)t ber SSiberfcpein 
beS Sonnenlichtes an einer äujjerft fein toerteilten foStnifcpen 
ffiaterie ift. ©enaueS rnirb fiep mohl nur ermitteln taffen, menn 
biefeS geheimnisvolle Sicpt in ben tropifepen ©egenben einige 
3apre pinburep aufmerffam berfolgt mirb; jebenfaltS berbient 
bie (Srfcpeinung, bafj man fiep eingepenber bamit befepäftige, 
als bis peute ber f^all gemefen ift. 





|lit gtometen. — änlidjttn ber guten unii öes pfttelülters. — 
ftoljnen öcr fiomettn. — Äonttlenfcng tiurrij ben lUnneten Jupiter. — 
Her fttüeijrrtie ftorart. — <&ntkts fcomrt. — fteins f cmet unb be|Trn 

Herf^minHen. 

3 u allen 3eiten haben in bei BolfSanfchauung bie $ o m e t e n 
eine grofje Stolle gefpielt, unb faft immer galten fie als 
Borboten üon allgemeinem Unheil, üon Stieg, ©eudhen 
unb Hungersnot. Stur gan§ öereinjelt tjört man, bafj Kometen 
aud) einmal ©lücfSboten getoefen fein füllen, ©o in ÜOtepfo, 
mo man mit ihrem Grfcheinen bie Sluffinbung reifer SJtinen 
in fef)t unlogifctje Betbinbung brachte. SJtan fönnte ficfj füglid) 
tounbern, baff ju allen 3 c ^ en unb fei faft allen 33ölfem bie 
Someten als UnglüdSboten angefeljen mürben, menn man fid) 
nicht erinnerte, bafj ber ÜJtenfcf), auf einer gemiffen ©tufe ge» 
ringer Sultur, in ben Staturgemalten ftets feinbliche (Elemente 
erblicft unb jebe ihn überrafdjenbe Staturerfcheinung üon ber 
bebrohlichen ©eite auffafjt. ©o haben bie Someten befonberS 
imlSDtittelalter, ba üon einer üorurteilSfreien Betrachtung ber 
Statut mit einzelnen SluSnalfmen feine Stebe mar, als 3 UC ^)*’ 
ruten bet erzürnten ©ottljeit gegolten, unb menn auch iht Gr* 
fcheinen feine Befferung beS fünbljaften SJtenfdhengefdhlechteS 
bemirfte, fo erzeugte es hoch ©djrecfen. $eute macht man fich 
üon ber allgemeinen Banif, meldhe ein Somet üor Qahrhunberten 
im ganjen Slbenblanbe herborrief, faum eine richtige Borftellung, 
aber eine fdhmache $bee erhält man, menn man bei ben alten 
©hroniffchreibern lieft, bafj ber ©dfmeif eines eben ficf)tbaren 
Someten auS langen ©djmertern, fianjen ober ©eijjeln be* 
ftanben habe, ober menn man jufällig ein altes Flugblatt chen 
aus bem fedhsehnten ^ahrhunberte fieht, auf brm ein Somet 
mit bem Singefichte einer f^urie abgebilbet ifi, bie über Sanb 
unb SJteer ihre ©eifiel fchmingt. Slbgefehen üon menigen SluS* 
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nahmen blidt, menigftenS in ben Äulturftaaten (SutopaS, au cf) 
ber Ungebilbete henigutage einen am Ipirnmelögemölbe auf* 
taucfyenben grofjen Kometen nicfjt mefjt mit $urd}t unb ©chreden, 
fonbern f)öd)ften§ boüet Üteugierbe an, unb wenn et fid) aud), 
befangen im alten Aberglauben, fragen follte, maö biefer tontet 
ju bebeuten habe, fo bleibt eS bod) bei foldjer ^rage, unb praftifcp 
erregt ein berartige§ ©eftirn, menigften§ im Abenblanbe, heute 
fcfjWerlich mehr Angft unb ©Freden, toeil niemanb in ihm einen 
Vorboten beö göttlichen 3orne§ fietjt. 3Eöof)t aber haben in 
neuerer 3 e ü Kometen au3 einem gang anbern ©runbe bei 
manchen 3Jtenfd)en Seftürgung erregt; beS^atb nämlich, meil 
man fid) bor einem 3nfammenftoße ber ©rbe mit biefen SBelt* 
Jörpern fürchtete, meil bie gabel bon einem nahe beborftehenben 
unb burd) einen Kometen beranlajjten SBeltenbranbe ©lau* 
bige fanb. 

Sie Alten hielten bie tometen überhaupt nicht für 28elt* 
Jörper gleich &en Planeten, fonbern meinten, e§ feien Suft» 
erfdjeinungen ober ähnliche Phänomene, bie ii)t 28efen in ben 
hödhflen Legionen ber Atmofphäre trieben unb mopl auch in 
einer getoiffen geheintniäbollen Segiehung gu ben ©chidfalen 
beröorragenbet SRänner ftänben. ©o meinte man beim Sobe 
Safari, bajj ein barnalö fid)tbarer dornet nur erfd)ienen fei, um 
ben ©eift be§ grofjen 9tömer§ abguholen. Sa§ djriftliche ÜJtittel* 
alter hielt bie Kometen, mie fchon ermähnt, für 3uchtruten 
@otte§; einzelne ©djriftfteller, mie Salberama, brachten fie ba* 
gegen mit bem Teufel in nähere Segiepung unb liegen fie au§ 
ber £>ölle auffteigen. Sajj man eä bei ben Kometen mit ge* 
roaltigen 3Beit!örpern gu tun habe, bie in geregelten Sahnen 
au3 ben Siefen be§ Dtaumeö gut ©onne herabfteigen, fiel nie* 
manb ein, obgleich fchon ©eneca in biefer Segiefjung fefjr ber* 
nünftige Anfidhten geäußert hafte. 

ÜJtoch im fiebgehnten 3af)rhunberte mürben gelegentlich beim 
Ütrfcheinen großer Kometen Senfmüngen geprägt, bie einen 
frommen, aber bom Aberglauben unb feiner Butter, ber gurcfjt, 
biftierten ©prud) al§ Umfchrift enthalten, ©o finbet man noch 
in Atüngfabinetten bieredige golbene SOtüngen, bie auf ben großen 
tometen bon 1618 gefdjlagen mürben. Auf ber einen erblidt 

fttein, äftrottomifdje SC6fnSe. 18 
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man eine Sonne mit Strahlen über einer Seeftabt unb lieft 
bie Sorte: 

Sicut in sole prudenter ambulate. 

Sine anbere SRünje, beren ©Tagung berfelbe Äomet ber* 
anlafjt ^ot, jeigt ein gefnidteS Sdfilfropr auf ber einen unb ein 
Siditdben auf ber anbern Seite, ba^toifd^en jtuei gefaltete §änbe, 
bie ju einet ftraplenben Sonne emporgetjoben finb. Tie SRunb- 
fdjrift lautet: 

Keins wird versert wer Gott recht ehrt. 

91uf einer britten SRünje fiept eine Totenbapre mit einem 
Sarge, auf bem ein £>elm unb ein Scpmert liegen, mäprenb ein 
©ucp an ber ©apre lepnt, unb über bem feinte ber i omet prangt. 
Tie llmfcprift lautet: 

Bedrohung eines Cometen. 

Tie SReberSfeite enthält bie ^infcprift: 

Gott geb das uns der Cometstem 
Besserung unsers Lebens lern. 1618. 

(fine filberne SRebaille, bie auf beit fometen Don 1664 ge- 
prägt mürbe, jeigt biefen bon Sternen umgeben unb auf ber 
fReberSfeite einen fnienben SRann, ber feine ^)änbe jum Fimmel 
ergebt, $ut unb Stod neben ipm liegenb, babei bie Umfdprift: 
Ach. Herr. Straffe. Uns. Nicht. In Deinem. Zorn. Ps. 6. 

91ucp auf ben Kometen bon 1680 finb 2RebaiIIen geprägt 
morben. Sine berfelben pat bie Umfd)rift: 

Wan an des Hiinels Zelt Cometen Fakheln brennen 
So sollen Gottes Zorn hienieden wir erkennen. 

Sir, bom £id)te ber Siffenfcpaft erleuchtet, erfennen in 
ben fometen Seltförper, bie mit bem gotne ©ottel nichts ju 
tun pabeit, allein faum jmeipunbert 3 fl f) rc finb berfloffen, bafe 
biefe richtigere Srfenntnis fiep langfam burcpgerungen pat. Srft 
Ipcpo ©rape unb Äepler begannen ben ©ann ju bredien, inbem 
fie bie Äometen menigftenS au3 ber Srbatmofppäre bermiefen; 
aud) fprach ftepler bie Slnfidpt aus, eä feien bie £>immel3räume 
oertjältniSmäfsig fo boll bon fiometen mie ba§ SReer bon gifcpen. 
Tiefe ÜReinung ift allerbings etmas iiberfcproänglicp. Tenn menn 
aud) jugegeben roerben mup, baff mir bon ber Srbe aus nur 
einen äufcerft geringen ©ruditeil ber überhaupt in ben Stegionen 
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unfereS ©onnenfhftemS Dorljanbenen Stometen gu ©eficht be* 
fommen, weil bie meiften biefer ©eftirne nur bann jid)tbar 
werben, wenn fie nahe bei ber ©onne ober ©rbe finb, and) üon 
biefen Diele mtgefehen Dorbeigeljen, fo fc^eint bod) bie 2lngal)l ber 
gegenwärtig jährlich entbecften fometen nur für eine nidjt über» 
mafjig grofje 9ftenge berfelben gu fprechen. ©eit fahren Wirb 
her §immel rec^t fhftematifdj nad) fonteten abgefudjt, unb 
gwar burd) gahlreidje, über SRorbamcrifa unb ©uropa oerteilte 
Beobachter, unb in ben lebten Qa^rjefjnten ift biefen ©eftirnen 
überhaupt Diel 21ufmerffamleit gefcfjenft worben, fo bah man 
allerdings nicht ohne eine gewiffe Söillfür annehmen barf, bah 
jährlich etwa fünf fometen bie ©rbbaljn fd)iteiben. Unter biefer 
BorauSfefjung finbet 3 . Kleiber, bah im gangen ©onnenfhfteme 
etwa 6000 Kometen üorhanben fein würben. 

2Bie bemerft, waren burd) SEt)^ 0 uni) Äepler bie Kometen 
gum JRange Don SSeltförpern erhoben worben, allein über bie 
Sahnen, welche biefelben im fRaume befdjreiben, wufjte man 
nichts ©enaueS. ^eDeliuS bermutete, bie fiometen möchten in foge» 
nannten Parabeln fict) bewegen, erft ein fädjfifcher fßrebiger, mit 
Kamen $örfel, bewies bieS für einen beftimmten gdU burd) 
{eine ^Beobachtungen unb pellte gugleid) bie Wichtige Üatfache 
feft, bah bie ©onne im Srennhuntt ber Parabel fleht, welche 
ber hontet befchreibt. 21ud) SRewton fanb bieS für ben fometen 
Don 1680 unb geigte mit §ilfe tieffinniger Unterfuchungen, bah 
bie Kometen bemfelben @efef)e ber ?lngiehung gehorchen Wie 
bie Planeten, ©ine fßarabel ift eine gewiffe frumme Sinie, bie 
nicht gefdjloffen ift, inbem ihre beiben 2lfte immer weiter aus* 
einanbergehen, ohne fid) jemals gu treffen, ©in Somet alfo, 
ber fid) ftreng in einer Parabel bewegt, würbe, nachbem er ein» 
mal in bie SRähe ber ©onne getommen wäre, niemals mehr 
gu biefer gurüdfeljren, fonbern fich immer weiter Don ihr ent* 
fernen rnüffen. $arin liegt alfo ein wefentlidjer Unterfd)ieb Don 
ber Bewegung ber Planeten, welche lejjtere fid) in ua£)egu treis» 
förmigen ©Ilipfen, alfo in gefd)loffenen Bahnen, um bie ©onne 
fhwingen. ^nbeffen f ra 0 t fid), ob bie Sahnen aller Kometen 
ftreng genommen wirtlich fßarabeln finb, ober ob fie nicht Diel* 
mehr äufjerft langgeftredte ©Hilfen bilben, bie man in ber 9tähe 

18 * 
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bet Sonne praftifd) nicfjt fidjer bon einer ©arabel unterfc^eibeit 
!ann. ©ei einet fleinen 2lnjai)I bon Kometen Ijat fict» roirflid) 
beraulgeftellt, baß fie in feljr langgeftrecften ©llipfen laufen unb 
folglid) in beftimmten 3eüperioben $ut Sonne unb in ben ©e> 
fid)tlfreil bet Gtbe jurüdfeljten. Solche Kometen nennt man 
periobifd»e, unb man lennt beten gegenwärtig etwa neun* 
jefjn, weldje wieberfyolt jurüdgele^rt finb, bei benen atfo an 
bem wirflidjen ©orljanbenfein gefdjloffenex ©at)nen fein groeifel 
met)t fein fann. güt eine jiemlidj große SKnjaljl anberet Someteu 
f>at man auch aul fef)t genauen ©eobad)tungen mit §ilfe bet 
©ecßnung bas ©orljanbenfein folcfier ©offnen fonftatieren 
fönnen, allein bei bielen ift bie Umlaufljeit fo groß, baß erft 
eine recht fpäte .gufunft bie wirflicße SBieberfeljt beobadjten 
unb alfo bie ©edmung beftätigen fann. 

3n bejug auf ihre ©af)neit ober aud) in bejug auf unfer 
Sonnenfpftem unterfdjeiben ficf) bie periobifdjen Kometen wefent* 
lief) bon ben nidbtperiobifc^en, alfo bon jenen, bie in niditgefdjlof* 
fenen Sahnen einhetgehen unb baper nur einmal gu unferet 
Sonne aul ben Siefen bei Söeltraume! Ijernieberfteigen. 3J?an 
fann bie grage aufwetfen, ob biefet Unterfdjieb feit jefjer be* 
ftanb ober ficf) nicht bielmehr im Saufe bet $eit fjeraulbilbete, 
mit anbern ©Sorten: ob ein Sfomet aul einer nid)tgefd)loffenen 
(parabolifchen ober hhpetbolifdjen) in eine gefdjloffene (ellip* 
tifdje) ©apn einlenfen fann. ©I ift felbftrebenb, baß eine foldje 
UmWanblung ber ©apn nid)t burd) ben Kometen felbft Verbot* 
gebradjt werben fann, fonbern nur burdj eine enetgifche, 
ftörenbe ft'raft, bie bon außen auf feine ©ewegung einwirlt. 
©epmen wir an, toal fef)t waprfcpeinlicp ift, baß bie Sfometen 
überhaupt Seile folmifcper SWaterie finb, welche infolge ber 9ln* 
äiepung ber Sonne aul bem SBeltraume ju biefer pingegogen 
werben, fo werben fie ficf) berfelben in einet parabolifdjen ober 
ppperbolifcpen ©apn näpern, allein, wenn fie bei biefer ©elegen* 
peit ben großen ©laneten fepr nahe fommen, fo fann bereu 9(n* 
jiepung bie urfprünglidie ©apn böllig umgeftalten, ja in eine 
gefdjloffene (ßllipfe) bon relatio furger Umlauflgeit berWanbeln. 

©efonberl fpielt ber ©lanet Jupiter in biefer ©egiepung 
eine fefir wid)tige ©olle, inbem beffen Slngiepung auf jeben 
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Sörper, ber firf) ipm bi» weniger atB 0.28 §albmeffer ber ©rbbaßn 
ober biB auf 5.6 SOtillionen SJJeilen näßert, flärfet Wirft, alB bie 
3tn§iet}ung ber Sonne, ©in Stomet, ber alfo in biefe SBirhmgB» 
fpßäre beB Jupiter tritt, Wirb auB feiner biBßerigen 23aßn böllig 
abgelenft unb in eine efliptifcße SBaßn geworfen, ja nad) ben 
llnterfudjungen bon ©allanbreau finb alle fometen, beren 
elliptifcße Sahnen einen größten §albnteffer Don 2.60 biB 6.28 
gtbbaßnrabien befißen, burd) bie Slngießung beB Jupiter auB 
urfprünglicß parabolifcßen in biefe efliptifcßen 93aßnen gelenft 
worben. 3>iefer Stometenfang beB größten Planeten unfereB 
SonnenfpftemB ift eine überauB merlwürbige ©rfcßeinung, auf 
bie jwar fcpon im borigen 3ftßrßunberte ßingewiefen würbe, 
melcpe firf) aber erft bor wenigen faßten ben Stftronomen auf« 
brängte, nacpbem man eine Slnjaßl periobifcßer fometen ent« 
berft patte, bie fid) bon 9Beft nad) £>ft in elliptifcßen Saßnen 
um bie Sonne bewegen, welcpe nur Wenig gegen bie ©bene 
ber ©rbbapn geneigt finb, unb beren Sonnenfernen ber 33aßn 
beB Jupiter napefommen. 

Unter ben periobifcpen jfometen ift nur ein 
einziger, welcper burcp feine äußere Grfdjeinung aucp bem bloßen 
3(uge alB ein intereffanteB ßbjeft gegenübertritt, nämlicp 
§ a 11 e p B tomet, ber eine UmlaufBäeit bon 75 Saßren 
bejipt. ©r füprt ben tarnen beB englifcßen Slftronomen ©bmunb 
fpallep, weil biefer juerft erfannte, baß biefer Stomet in einer 
gefcploffenen SBaßn einpergept, unb beffen SSieberfeßr für baB 
Sapr 1758 borauB anfünbigte. 2>iefe 58orauBbeftimmung be» 
wäprte fidp bollfommen, ber Stomet würbe Gtibe 1758 auf» 
gefunben unb feprte aucp 1835 jurüd. $ie bamaligc Siditbar» 
feit biefeB Äometen pat bem berüpmten Slfironomen 33effel 
©elegenßeit gu fepr wichtigen ^Beobachtungen gegeben, ©r fanb 
nämlicp, baß auB bem Sterne beB Kometen, ber in ber SRebel* 
pülle beB StopfeB lag, SluBftrömungen einer leucßtenben Sftaterie 
ftattfanben, bie pin unb per penbutierenbe Sdpwingungen 
geigten, unb fpäter pat man äßnlicpe SSaßrneßmungen aucp 
an anbern Someten gemacpt. Siefe bom Stometenfeme auB« 
gepenben Strömungen biegen in ber £öße um unb bilbert, 
üutüdfließenb unb fiep berteitenb, ben Scpweif beB Kometen. 
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2)te ©Übung beS SdiweifeS beutet nach ©effel ba§ ©orbanben- 
fein einer bon ber (Bonne auf bie St orneten auSgeübten ©olarfraft 
an, öetgleid)bar ber Glettrijität ober bem SUtagnetiSmuS, unb 
bie Krümmung ber Sometenfcßweife ift nad) ©effelS 2>ar- 
ftellung baS ©efultat ber eigenen ©ewegung beS Stometen unb 
ber abftoßenbeit Straft ber Bonne auf bie flüchtigen, au§ bem 
Stometenferne auffteigenben Jeilchen. 3)ie Schlußfolgerung 
©effelö bezüglich ber ©jriftenz einer abfioßenben Straft ber Bonne, 
tooburd) bie Qrrfcßeinung ber langgeftrecften, nicht fetjr gefrümmten 
unb »on ber Bonne meift abgetoanbten Schweife herborgerufen 
tuirb, ift burchaus feine £»bpotßefe, fonbent baS mathematifche 
GrgebniS ber an ben Schweifen beobachteten Satfacßen. Ipppo- 
thetifd) bleibt nur bie fpejielle Statur ber abftoßenben Straft, 
©effel hol ftcf) begnügt, fie als ©olarfraft zu bezeichnen; man 
!ann babei febr natürlich an unfere Sleftrizität benlen, unb 
wirflicb haben flötete Unterfuchungert biefe Sinnahme einiger- 
maßen toahrfcheinlid) gemacht. göllner hielt bie abftoßenbe 
Äraft, welche bie Bonne auf bie Stometenmaterie auSübt, für 
ibentifch mit ber Sleftrijität unb glaubte, baß bie Stometenferne 
aus einer Slrt flüffiger ffltaterie beftehen, unb baß auf ihnen 
gewaltige ©erbampfungSprozeffe unb ©aSeruptionen ftattfinben. 
©ei folchett ©orgängen finbet aber ftetS ftarle Gleftrijitäts» 
entwictlung ftatt. Stimmt man nun an, baß bie gleichnamige 
Bonneneleftrijität auf bie Sleftrijität ber Stometenbämpfe 
einwirft, fo muß eine Slbftoßung ftattfinben, unb bie Stepulfib- 
fraft ber Sonne finbet ihre ©rflärung. 

$ie leßte ©Jieberfeßr beS ^>allet)fd>en Stometen ereignete 
ficß im 3aßre 1910. ©ielleidit niemals zubot ift baS große 
©ublifum aller Siinber fo fehr burd) bie Slnfiinbigung eines 
aftronomifcßen ©reigniffeS in ©rtegung gebracht worben wie 
bei ber bieSmaligen Stüdfehr beS §allebfd)en Stometen. 3 n 
wiffenfdjaftlichen Streifen war allerbingS 150 Qahre früher 
bie Spannung größer, bentt eS hanbelte fid) bamalS um bie 
©eftätigung beS Stewtonfcßcn ©efeßeS ber allgemeinen Sin- 
Ziehung unb um bie Söeltftellung ber Stometen überhaupt; bie 
Slufregung bagegen, bie fid) 1910 ber weiteften Steife beS 
©ublifutnS bemäditigt hatte, war lebiglid) burch bie aftronomifche 
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Vorausberechnung herborgerufen, baff ber ©chmeif beS Äometen 
ötn 18. 2)?ai übet bie Erbe hinmegftreichen unb fie mehrere 
©tunbeu lang oollftänbig umhüllen rnerbe. 2tn bem aftro- 
nomifchen Problem als folchem lag bem großen l]8ublifum 
natürlicf) nichts, fein ^ntereffe mürbe nur erregt burd) 9?eugierbe 
unb g ur£ t)t. Sitten guten Jeil bet Aufregung Derfd)ulbeten 
babei manche JageSblätter, melche bie fenfationelle 92acf)ricf)t 
brachten, baff ber Äomet giftige ©afe auSftröme, unb berSdhtueif 
mehr ober meniger baoon enthalte. 3 n ffrtanfreid) malte ein 
aftronomifcher ©chriftfteller in lebhaften ©d)ilberungen aus, maS 
ben Erbenbemohnertt Don ber Vertnifchung unferer Suft mit 
ben giftigen ©afen beS StometenfchmeifeS btohen fönne, um 
fchliefjlid) aber hoch gu oerfichern, im ©runbe genommen fei es 
mit ber Vergiftung ber Erbatmofplfäre burch ben Kometen nicht 
fo fchlimtn, unb man brauche fich überhaupt nicht ju fürchten. 
3>ie gange Xarftellung mar auf Erregung Don ©enfation- be- 
rechnet unb hat biefen 3roecf auch erreicht. Srnftfjafte Slftro- 
nomen haben fich öon folchen ©dülbetungen frei gepalten; für 
fie lam lebigKch bas miffenf chaf tlidje Problem in Vetracht, ebenfo 
für bie ©eophhfiter, bie ben etmaigen Einfluß beS ffometen- 
fhroeifeS auf baS eleftrifcbe unb magnetifche Verhalten unferer 
Ültmofphäre inS Sluge faxten. Jer Jag, für ben ber Durchgang 
ber Erbe burd) ben ©chmeif beredetet mar, tarn, aber feinerlei Er- 
eignis geigte fich, meber ele!trifd)e, nod) magnetifche unb über- 
haupt meteorologifche Vorgänge Don befonberer Slrt ober ©tärfe 
tonnten mahrgenommen merben; aud) ber ©d)toeif felbft, nad) 
bem 9JtiIIionen 21ugen auSfcpauten, blieb in unfern ©egenben 
bem VuW'tam gum größten Jeile gang unfidjtbar ober hoch 
hinter ben gehegten Ermartungen meit gurüd, furg, bie Ent- 
täufchung ber ©ebilbeten unb Ungebilbeten mar allgemein! 9tun 
trat ber 9tüdfd)lag ein; man begann, bie SIftronomen gu Der- 
fpotten, meil fie ein ©diredgefpenft auSgemalt hätten, baS nicht 
erfdfienen fei, unb baS Vnfeljen ber SSiffenfchaft erlitt in ben 
klugen ber großen SJtenge eine gemaltige ©cbäbigung. $n SSahr« 
heit haben fich bie Veredlungen ber Slftronomen burcfjauS be- 
ftätigt, auch hat ber Äomet, allerbingS nicht für bie SDtaffen, 
einen großartigen 9tnblid bargeboten, unb unfer SBiffen Don ber 
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Befdjaffenheit biefer £immelsförper würbe etheblidi bermehrt. 
J)ie gewaltige 6 nttäufd)ung beS PublifumS aber ift in ber §aupt» 
fache barauf gurücfguführen, baß eS, ähnlid) wie früher bei großen 
.tometen, erwartet hatte, t)od) am nächtlichen §immel einen 
gewaltigen Stern mit langem Schweif gu jeljen, eine 91rt Be* 
herrfcper ber SfJadit, wie alte Zeichnungen manchen Kometen 
barftellen. Statt beffen blieb ber fiallepfcbe Somet biefeS SRal 
ftetS nahe beim Drte ber Sonne unb machte beShalb nächtlich 
feinen fehr auffallenben ©inbrucf, auch gehört er nicht gu ben 
wirflid) großen Kometen, fonbern nur gu ben mittelgroßen. 

Dfad) feiner Püdfeht im ^aßte 1835 hatte fid) ber fomet 
toieber mehr unb mehr in ben Seltenraum entfernt, bis gum 
3af)re 1873, wo et ben äußerften Punft feines SaufeS, jenfeitS 
ber 9?eptunSbahn in 5000 Sillionen Kilometer Piftang bon ber 
Sonne erreichte, gn biefer (Sntfernung bewegte er fid) mit einer 
©efdiwinbigfeit bon weniger als 1 km in ber Sefunbe unb 
würbe nun butdi bie Sonnenangiepung gur Umfehr gegwungen. 
Sit gunehmenber ©efchwinbigfeit burcßmaß er jeßt bie gweite 
.§älfte feiner Bahn, um fchließlid) im 2(pril 1910 abermals bie 
Sonnennähe 3 U erreichen unb biefe mit einer Sdjnelligfeit bon 
54 km in ber Sefunbe gu burchfliegen. Stuf feinem langen Sege 
war ber Somet 75 $af)re hinburcß bet ftörenben ©nwirfung be* 
fonberS ber großen Planeten Jupiter unb Saturn auSgefeßt, 
unb bie genaue BorauSbeftimmung feines fiaufeS machte beShalb 
einen Ungeheuern Slufwanb an ^Rechnung erforberlich. Jiefe 
gewaltige Slrbeit würbe bon ben 2 lftronomen ©owell unb (£rom* 
melin bon ber Sternwarte gu ©reenwid) fowie bon einer unter 
Leitung ber Profefforen Sfabanow unb Qbanow fteljenben ruf» 
fifd)en Äommiffioit auSgeführt. 6 S ergab fich/ baß ber Äomet 
gegen ben 23. 9lpril 1910 feine Sonnennähe erreichen werbe. 
Über bie Zeit feines erften SichtbarwerbenS ließ fich PeftimmteS 
nicht borauSfagen, inbeffen würbe Wal)tfcheinlich, baß baS ©e* 
ftirn mit £ilfe ber Photographie bielleicht fd)on im Pobember 
1909 aufgefunben werben fönne. Jen Bemühungen beS Prof. 
2Bolf bon ber Sternwarte $ önigftuhl*£eibelberg gelang eS, ben 
Kometen fchon am 11. September 1909 photographifch als pfi# 
fchwacheS Pebelfledcpen gu finben, unb biet Jage fpäter würbe 
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er in äpnlicper SBeife auf ber ^)erfe^flerntt>arte in Dtorbamerifa 
entbedf. Sic ppotograppifcpen glatten mußten länger als gmei 
'Stunben ejponiert merben, um bie fdpmadpe ©pur beS Kometen 
erfennen gu laffen. (Einige Sage fpäter gelang eS, baS ©eftirn > 
aucf) mit bem 21uge an bem größten gurgeit borpanbenen fRefrattor 
bireft gu fepen. GS erfdpien als pöcpft feines Sicptpünttdpen, mie 
ein ©terndpen 16. ©röjje. Sie auf biefe unb einige anbere SSeob* 
acptungen gefügten n?eitem fRecpnungen lehrten, baff ber f omet 
am 20. 21ptil ben ißunft feiner ©onnennäpe erreidpen, am 18. 2Rai 
ber Grbe am nädpften fommen unb in ber fRadpt bom 18. gum 
19. Sftai bor ber ©onnenfdjeibe borübergepen metbe. Sa ber 
Sdpmeif beS Kometen bon ber ©onne abgemanbt ift, fo muffte 
er fiep gegen bie Grbe pin erftreden unb, falls feine Sänge aus* 
reichte, bie Grbe mehrere ©tunben lang umpüflen. Sie Gnt* 
fernung beS $ ometenfopfeS bon ber Grbe betrug gu biefer $eit 
22 SRillionen Kilometer. Siefe SSorauSberedpnungen paben burdp 
bie SBeobacptungen Steftätigung gefunben, bod) ift ber Sutdp- 
gang ber Grbe burd) ben ©dpmeif beS Kometen fpäter erfolgt, 
roeil biefer ©dpmeif gegen fein Gnbe pin gurüdgetrümmt mar, 
toaS borper in ber JRedpnung nicpt berii cffidtjtigt merben tonnte. 

Ser fomet pat in unfern ©egenben im allgemeinen nidpt bas 
imponierenbe 21uSfepen gegeigt, baS ermartet mürbe, ©ang 
anberS aber mar feine Grfdpeinung in füblidpen Streiten unb in 
gtofjen ipöpen. 21uf ber $nfel Seneriffa in 2000 bis 3300 m / 
Seepöpe ftellte fiep ber dornet nacp ben Steobadptungen bon 1 
ißrof. äRütter=2ßotSbam als pracptbolle Grfcpeinung bar. 2Ritte ! 
UM geigte ber fern bie §ellig!eit eines ©terneS erfter ©röffe, j 
ber Scpmeif eine SluSbepnung bon 50 bis 60 ©rab. 2lm 14. 3Rai 
trat ber fern beS fometen meit peller als bie ©terne erfter 
Sröjje, unb baS ©eftirn gemäprte fcpon halb nadp feinem 2luf* I 
gange eine pradptbolle Grfcpeinung. 2luf ber Sidfiemmarte \ 
mürbe bet ©dpmeif am 19. SCRai früp am Dftpimmel gefepen in I 
einer Sänge bon minbeftenS 140 ©rab. 21uf ber ©temmartc 
?u Jltpen patte ber ©dpmeif in ber 9?acpt bom 18. gum 19. SWai 
eine Sänge bon 117 ©rab, unb feine Streite betrug gegen baS 
Gnbe pin etma 5 ©rab. Gr berfdpmanb erft, nacpbem bie SRorgen* 
bämmetung eingetreten mar. 21m nädpften Sage mar ber ©dpmeif 
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ttrieberum im Oficn fidtjtbar, unb jWar genau in ber nämlichen 
Sage wie twrher, aber etwas fdbwächer. 9ßocb am 20. SJJai würbe 
er gegen 3 Uhr früh bon einer 2Renge ißerfonen gefehen, am 
21. früt> war er bagegen nicht ju finben. Srofeffor ^artmann« 
©öttingen, ber zugleich mit einigen SIftronomen ber SBiener 
Sternwarte auf bem Sonnwenbftein, bem fjödjften ©ipfel beS 
Semmeringgebietes, beobachtete, fah ben Schweif beS Äometen 
oom 12. SDtai ab, wo er 32 ©rab lang erfdjien, bon Sag gu Sag 
warfen, am 19. 9Jtai bis ju 140 ©rab. 21n biefem SJtorgen hätte 
ber Sd)Wcif, wenn er genau gerablinig bon bet Sonne gegen 
bie 6rbe hin fid) erftredte, bon feinem frühem Drt am Fimmel 
berfdfwunben fein müffen, er hatte aber tatfächlid) feine Sage 
am £imtnel beinahe unberänbert beibehalten, ©rft am borgen 
beS 20. äflai war er berfcf)Wunben, bagegen war ber Stopf beS 
Stometen am Stbenbhimmel fichtbar. ißrof. §artmann fchlojj 
barauS, baß ber Durchgang ber ßrbe burch ben Sd»toeif in ben 
Ülbenbftunben beS 19. 9Jlai ftattgefunben habe, unb ber Schweif 
in ber Sahnlinie ftarf rüdwärtS gefrümmt fei. 21u<h bie SSaht« 
nehmungen berfd)iebener amerüanifcher Sternwarten beuten 
barauf hin, bah ber Schweif beS Kometen noch am 19. Sftai früh 
am öfttidben £>orijonte in feiner frühem ©eftalt borhanbett war, 
ber Durchgang ber ©rbe burd) biefen Schweif bamals alfo noch 
nicht ftattgefunben hatte. SieS würbe bon mehrern Slftronomen 
fehr richtig bahin gebeutet, bah ber Schweif gegen fein @nbe 
hin in jwei, }a bielleid)t nod) mehr Ströme auSeinanbergetrennt 
war. 9IuS einer Unterfudjung aller bis bahin befannt geworbenen 
^Beobachtungen fcplieht Srof. §roft, Sireftor ber fherfeSftetn* 
warte, bah wenigftenS ein Seil beS Schweifes am 19. SJJai 
morgens über bie ©tbe hinWegftricb, unb bah an ben beiben 
folgenbert Sagen bie 6rbe mehrern anbern $weigen ober ab« 
geteilten Strömen beS Schweifes begegnete, weshalb ein Seil 
beS Schweifes im Dften unb gleidijeitig ein anberer im SBeften 
fid)tbar blieb. Siefe ^Begegnung ber ©rbe mit bem Schweife 
beS Kometen hat feinetlei befonbere meteorologifdje, magnetifdie 
ober eleftrifdje Gttfeheinungen in unferer Sltmofhhäre hetbor- 
gerufen, unb man muh baher annehmen, bah hie Materie beS 
Schweifes fo überaus berbiinnt ift, bah H e fid) in grober 9?ähe 
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ber unmittelbaren SBahrnehmung wie ber fonftigen SSirfung 
nad) aufjen böllig entgiept. Tie Ticpte ber Elemente, auS benen 
ber Schweif biefeS (unb waprfdpeinlich aud) aller übrigen) Kometen 
befielt, ift fiepet nicht gröfjer als bie Ticpte ber Suft in bem 
fogenannten leeren Staunte unferer beften Suftpumpen ober im 
SSafuum einer eleftrifcfjen Sampe. 2Jian hotte bieS auS guten 
örünben fdEjon früher oermutet, jept aber pat ber ^>aItet)fdE)e 
ftomet einen bireften 93eweiS ber 9tidE)tigfeit biefer Einnahme 
geliefert. SBaS ben fern beS fometen anbelangt, fo ift er 
offenbar fein fefter förper oon nennenswerter ©röfje, fonft 
tuare er auf ber Sonnenfcpeibe nicht berfchtt>unben. SOtan barf 
bielmepr ftfjliefeert, baff er aus einer 21nfammlung bon fleinen, 
toahrfcheinlidh ben SJteteoriten unb Sternfdpnuppen ähnlichen 
fördern befieht, bie fi<h im Saufe ber $eit fd)idt)tttjeife bon* 
einanber entfernen, tooburch ber fomet in feiner Sonnennähe 
ber Sluflöfung berfällt. tiefer SJrogefs beanfprucpt inbeffen lange 
3eiträume, weil ber fomet fict) meift weit bon ber Sonne ent* 
fernt burch ben Staum bewegt. Tie bon $eit gu $eit auf bie 
Grbobetfläcpe ftiirgenben SDteteorite enthalten eingefct)loffen jlets 
erhebliche ©aSmengen, unb man muh annehmen, ba| biefeö bei 
ben äfieteoren, bie ben fontetenfern bilben, ebenfalls ber gall 
ift. ber Sonnennähe toerben nun biefe ©afe burch bie (Sin* 
roirfung ber Sonnenpipe auSgetrieben unb fieigen empor, be» 
fonberS auf ber Seite, bie ber Sonne gugewenbet ift. Sie toenben 
aber halb um unb bilben ben Schweif, ber bemgemäh bon ber 
Sonne abgetoenbet ift. Tie utfprünglid) jebenfallS gasförmigen 
<8<f)JoeifteiId)en müffen in bem SSeltenraume, beffen Temperatur 
nicht roefentlidh bom abfoluten Stullpuntte (—273°) ent* 
fernt fein fann, rafd) erfalten unb gu fieinften USartitelcpen ge* 
frieren, bie uns eben aus ber fyerne ben Slnblid beS Schweifes 
barbieten. SBenn bie Erbe mit bem f opfe eines f ometen nahe 
jufammentrifft, ereignet fiep für unS ein gewaltiger Stern* 
fcpnuppenfall — fo am 27. Stobember 1872 — , wirb bagegen 
bie Erbe bom Schweif eines fometen berührt, fo ereignet fich 
wegen ber f leinpeit unb relatib großen Entfernung boneinanber, 
bie beffen eingelnen Teilchen gufommt, nichts SefonbereS, jeben* 
falls bropt bem SWenfchengefcpIedpte babon feinerlei Unpeil. TaS 
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l)<it ber ^>allet)fct)e Somct je£t mit bollfommener ©emijjheit 
erwiefen. 3 m lebten SBiertel biefeS wirb ber 

.tomet wieberfehren, eine ©erührung feines ©d)toeifeS mit bet 
lürbe aber ift in abfel)barer $eit nidit mehr gu erwarten. 

Der gmeite als periobifd) erfannte ftomet f ütjrt ben tarnen 
feinet ©eredjnerS (5nde uttb ift ein HeineS, fo gut wie gang 
fd)WeifIofeS, Iid)tfcE)ttjad)e§ ©eftirn, baS bem bloßen Sluge nie» 
ntalS fichtbar wirb. 901ein was biefem Reinen fiometen eine 
überaus grofje ©ebeutung oerIeif)t, ift bie bon ®nde guerft et« 
tannte Datfache, bafj biefer Stomet bei jeher jRüdfeljr eine Set» 
lürgung feiner UmlaufSgeit geigt. Die UmlaufSbauer beträgt 
etwas mehr als 3V 4 3 fl h rc » unb fie nimmt jebeSmal um ben 
©rud)teil eines DageS ab. Das ift 5 mar feljr menig, allein wenn 
biefe Abnahme ununterbrod)en fortbauert, fo ift Rar, bajj bet 
fomet mit ber 3^it auf bie ©onne ftürgen mujj. Die Urfad)e 
biefer ©erfürgung ber UmlaufSgeit unb ber ihr entfprechenben 
Abnahme feiner mittlern Qrntfernung bon ber ©onne fudite 
®ttde in ber Hemmung, toe!d)e bie ©ewegung beS Äometen 
burd) eine aller 2 Sahrfd)einlid)feit nad) im SBeltraume bot» 
hanbene überaus feine SJiaterie, Welche man Öftrer genannt ljat, 
erleibet. ©pätere Unterfudjungen, weldje ban Slften über bie 
©ewegung biefeS Kometen angeftelit hat, lieferten im allgemeinen 
eine ©eftätigung ber bon Ende erhaltenen fRefultate. — ©nblid) 
fanb ©adlunb, bafj bie Hemmung in einem beftimmten Seile 
ber ©al)n beS Äometen ftattfinbet unb auf eine furge geitbauet 
befdjränft ift. Die fpegielle Urfad)e biefer Hemmung !ann nicht 
ber 9itf)er fein, bielleidit ift fie in bem gufammentreffen beS 
fometen mit einem SDieteorfd) warme gu fudjen. 9flag bem nun 
fein, toie ihm wolle, jebenfallS geigen uns bie Kometen, ba| in 
ben IßimmelSrciumen Vorgänge fid> abfpielen, bon benen fid) 
bie 3J?enfd)en noch bor 60 ober 70 fahren nid)tS träumen ließen. 
3 n biefer ©egiefjung ift aud) ein periobifdjer dornet bon nat)e 
6 2 / 8 fahren Umlaufsbauer feljr lehrreich, ber nad) feinem @nt« 
beder ber©ielafd)e$omet genannt wirb. Diefer Äomet 
hat fid) nämlidf) anfangs 1846 in gtuei felbftänbige fiometen ge- 
teilt, bie fid) allmählich boneinanber entfernten, im übrigen aber 
böllig ähnliche, menig boneinanber berfd)iebene ©ahnen burd)* 
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liefen. 3 nt 3apte 1852 etfcpienen beibe Kometen toieber, aber 
ißr Stbftanb öoneinanber Ijatte fiep fd)on auf 2 400 000 km öer* 
grögcrt. 9Jian tonnte ba§ 2)oppelgeftirn nod) bis gum (September 
jenes 3apreS beobachten, feitbem aber ift e£ niept niept mieber* 
gefeiert tootben, obgleich eS 1872 feiner Stellung gemäß fepr gut 
pätte beobachtet toerben tonnen, unb mehrere geübte SIftronomen 
eifrig banad) fucpten. SITIer Sßaprfcpeinlicpfeit nad) haben fid) 
bie beiben Kometen nod) rneiter aufgelöft, fo baß ihre Fragmente 
ju ttein unb licf)tfchtt)a<±) getoorben finb, um öon un§ gefepen 
ju werben. 3 u l e irt aber brachte ber ©ielafcpe $omet nod) eine 
Überrafdjung. 3>enn als bie Srbe in ber 9^adt)t bom 27. gum 
28. Stoöember 1872 in bie 9?äpe feiner ©apn fam, ereignete fid) 
ein großartiger Sternfcpnuppenfall. SBenn ber Doppel tontet 
noch befiattb, mußte er bantalS bett betreffenben Seil feiner 
Sahn längft paffiert haben, hatte er fiep aber aufgelöft, fo tonnten 
einzelne Sftadjgügler fiep nodh in jenem ©unfte ber ©apn be* 
finben. SeßtereS fepeint mitflicp ber f$all getoefen gu fein, unb 
biefe fßacpgügler geigten fid), üon ber ©tbe angegogen, als leuep» 
tenbe Meteore in unferer Sltmofppäre. 

9lm 27. Stoöentber 1885 mieberpolte fiep ber Sternfcpnuppen* 
fall, ja bie bieSmalige (Stfcpeinmtg beSfelbett mar noep groß» 
artiger als jene öon 1872. 3la cp 2lnficpt ScpiaparelliS ftedt 

toaptfcpeinlid) ber öerloren gegangene Sfomet ©iela in bem 
Sternfcpnuppenfcpmarrne ober ift ipm boep fepr nahe. Slm 3lbenbe 
be§ 23. iJtoöember 1892 trat mieberum ein großer Sternfcpnuppen« 
fall ein, ber mit bem ©ielafcpett dornet in ©egiepung ftept, bodi 
lonnte berfelbe nur in Slnterifa gefepen merben. 

2>ie übrigen periobifepen Kometen tonnen pier übergangen 
toerben, ba fie befbnbeteS ^ntereffe niept bieten; bagegen möge 
eine§ ftometen gebaept merben, bet üor menigen 3apren in bie 
Jjjangfppäte beS ©laneten 3apiter geriet unb biefem fo nape 
fam, baß er faft feine Dbetfläcpe ftreifte. ®iefer Sfomet ift am 
6. 3uli 1889 öon ©roofS gu ©eneöa in 9torbamerifa entbedt 
toorben. SRan fanb burep ©eteepnung, baß et napegu in fieben 
3apren um bie Sonne läuft, unb e§ erfepien beSpalb auffällig, 
baß er niept fdjon früher gefepen morben mar. ®ie ^Rechnungen 
öon ßpanbler flärten aber bie Sacpe bapin auf, baß ber dornet 



Digitlzed by Google 




286 



früher in einet gang anbern Sahn etntjerlief, in welcher et bei 
Grbe nicht gu ©eficftf fommen lonnte. 3m 3ahte 1886 Jam et 
in biefer frühem Sahn bem Oitpiter auherorbentlidj nahe unb 
warb erft bamall burcb beffen Singiehung in bie neue Saufbaljn 
abgelenft, in Weidner et 1889 bon bet ßrbe aul gefeljen Würbe. 
Später t)ot Dr. $oot bie Sahn biefel Someten bon neuem aufl 
genauere unterfudjt unb ß^anbletö ßrgebniffe beftätigt. ßt hat 
gefunben, bah bet Somet im 3uti 1886 bem 3upiter fo nalje 
mat, baß er fich innerhalb ber Sonnen bet Supitermonbe be- 
wegte unb mit einem ober meutern berfelben gufammengefio|en 
fein muß. 3 a < noch mehr. $er Somet tarn bem 3upiter felbft 
fo nahe, baff fein Stittelpunft bon ber 3upiteroberfläcbe nur 
22 000 geographifche Steilen entfernt blieb, ja, bielleicpt bie- 
felbe fogat geftreift pat. $a nun ber ftopf bei Someten felbft 
einen fel)t bebeutenben, auf biele taufenb teilen gu betau* 
fcplagenben Xurcpmeffer befifct, fo ift gweifellol, bah Xeile bei 
Sf ometen mit bem 3upiter gufammengetroffen finb. $et Somet 
trat in bal 3 u Piterft)ftem ein am SRorgen bei 19. 3 u ü 1886 unb 
berlieh el am 20. 3uli nacbmittagl, nadjbem er beinahe einen 
bollen Steiltauf um ben 3uf>iter bef daneben hatte. SBährenb 
biefer 3eit wirb ber Somet für ein 9luge auf bem 3upiter i“* 
nädfft in ungeheuerer ©rohe, mehr unb mehr ben gangen §immet 
bebedenb unb fdjliehlid) atlel umhüttenb, erfd)ienen fein. Sßelcfte 
folgen biefel 3 u fawmentreffen für ben 3 u Pl ter hatte, lann 
man felfr leicht graufenoolt aulmaien, Wenn man fid) ben Sem 
unb Sopf bei Someten aul geuerfugeln unb eleftrifd) glühenbent 
SBafferftoffgafe beftepenb borftettt, allein 3uberläffigel h’ etü6er 
wiffen wir ttidjt. 3ü* ben Someten ift biefe innige Stnnäherung 
an ben 3 u hiter aber nicht nur baburd) folgenreich geworben, 
bah er in eine neue Sahn geworfen würbe, fonbern auch baburd), 
ba| er wahrfcheinlich bamall in mehrere Xeile gerrifj. 9111 er 
nämlich 1889 ber ßrbe fid)tbar Würbe, erblidte Sarnarb auf ber 
Sidfternwarte eine 91ngal)l Heiner Segleiter, bie fiep wie Sb- 
fömmlinge bei £>auptfometen aulnahmen. Sarnarb Wiel gleich 
barauf hin, bah bie Silbung biefer fleinen Someten bielleicht 
1886 ftattgefunben höbe, all ber ^auptfomet in ber 9?ähe bei 
3upitcr war. Srebicf)in hat bann bie Sahn bei heltften biefer 
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'Menfometen berechnet unb gefunben, baff biefe bie 33atjn be3 
öaubtfometen fdjneibet in einem fünfte, in meinem legerer 
jid) im SWai 1886 befanb, fo bafj in ber $at bie ©inmirfung be§ 
Jupiter malfrfdjeinlid) SSeranlaffung ber Abtrennung biefeS unb 
ber onbern Stfebenfometen gemefen ift. 2Bir merben fpäter 
tiod) anbere Kometen fennen lernen, bie ftattgefunbene Ab* 
trennungen erfennen taffen, ^n ber $otge lehrte ber Äomet 
ber AotauSberecfynung gemäfj jur Sonne jurücf unb mürbe auf 
mefjtern Sternmarten beobachtet. SBon ben fteinen 93egteit* 
tometen mar aber feine Spur metjr mafjr junetjmen ; mafyrfdjein* 
lid) t)aben fie ficf) feit 1889 oötlig aufgelöft. 
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®er grofft fetiraorhomet uon 1880. — fer ^omet oom Ja*?- 
temtrer 1882 uni» feine ierlriimmerung tu btr Sonnennähe. — 
llnterfudjung üer floraeten milteiä bes Bychtrofkops. — Cer 
Dornet Dölmes. — glometcn unb §ternfiljnutipen 

Qfm 1. Februar 1880 bemerfte man in Sluftralien mtb Süb* 
ametifa nach Sonnenuntergang einen langen, bellen Sicf)t= 
ftreifen am toeftlidjen Simmel, unb bie Slftronomen ©oulb in 
©orboba, fotoie <55ill am fap ber ©Uten Hoffnung erfannten 
fofott, baff bieS ber ©cfjroeif eines gtofjen Kometen fein mäffe. 
Seiber blieb ber Äopf auch in ben nächften Sagen nod) unter 
bem £ori$onte, unb ©ill fchrieb am 3. Februar an ben lönig* 
lieben Slftronotnen in ©teentoid): „2Bir haben tytx einen neuen 
Kometen beim Schweife, aber leibet auch nur beim Schweife!" 
3n ben folgenben Sagen gelang eS jebo<h, auch ben $etn beS 
Kometen ju feiert unb feinen Ort am SjimmelSgetoölbe genau ju 
beftimmen. Sie Berechnung ergab, ba{? bem Kometen eine Um* 
laufSjeit bon 37 Q-ahtea sufomme, unb er im ifhmfte feiner 
Sonnennähe fid) bem Zentrum bet Sonne bis auf 120 000 SKeilen 
nähere, ©r fam alfo ber Sonne fo ungemein nahe, ba& er bie 
glöhenbe Sltmofphäte berfelben burdjftrid), unb gwat mit einer 
SJtajimalgefchwinbigfeit bon 73 SKeilen in ber Selunbe. Stechnet 
man mit jener Umlaufsbauer »on 37 fahren gutud, fo fommt 
man auf baS 3>ahr 1843, unb mertwürbigerweife ift auch in 
jenem ^ahre ein großer dornet ctfdjienen, beffen Sdjweif fid) 
Slnfang SKar^ am Slbenbhimmel als langer, leudbtenber Streifen 
barftellte. Slber nod) mehr. Ser Berechnung jufolge !am aud) 
biefer Äornet im fünfte feiner größten Sonnennähe bem^entrum 
ber Sonne gan^ ungewöhnlich nahe, fo bajj auch et bie glühenbe 
Sonnentamofpfiäre geftreift hat- Sa$u !ommt, bafj auch bie 
fonftige Sage ber Bahn biefeS Kometen mit jener beS ©eftirneS 
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Don 1880 bie größte #ßnlicßteit befißt, unb man baßer guten 
©runb ju ber 2lnnaßme ßatte, beibe Kometen feien ibentifcß. 
Stiemanb mürbe aucß an biefer ^bentität gtoeifeln, wenn nicßt 
bie befinitibe Berechnung aller juberläffigen Beobachtungen bei 
großen Kometen bon 1843 ergeben hätte, baß biefem eine feßr 
Diel größere Umlaufljeit all 37 Qaßre jufommt, unb eine 
3bentität beiber fometen böllig aulgefcßloffen ift. 

Sie Debatten über ben großen Kometen bon 1880 tDaren 
nodß ni^t gefcßloffen, all 9lnfang September 1882 auf ber füb* 
liehen ©rbßälfte mieberum ein großer fomet fießtbar tourbe, ber 
am 18. jene! Wonate! fogar mit bloßem 21uge in ber 9?äße ber 
Sonne betrachtet toerbett tonnte unb fpäter in ben Worgenftunben 
auch für unfere ©egenben einen überau! pracßtbollen Slnblid 
gemährte. Sa! Seltfamfte bei biefem Kometen toar feßon gleid) 
anfang! bie SSaßrneßmung, baß aud) er fidj ber Sonne ganz 
ungemößnlicß näßerte, gerabe fo mie bie Kometen bon 1880 
unb 1843, unb baß er fieß ebenfall! in einer Baßn betoegte, bie 
mit ben Baßnen biefer ©eftirne große $ßnlicßteit ßat, obgleich 
freiließ bie befinitiben ^Rechnungen eine llmlauflzeit bon über 
800 ^aßren ertoiefen. Sie Ipelligteit bei Kometen toar fo groß, 
baß er am 17. September gleichzeitig mit ber Sonne im ©efießt!» 
felbe bei 5ernroßre! gefeßen ioerben tonnte, ja baß man auf ber 
Stemtoarte am fap ben Kometen bi! an ben Sonnenranb ber* 
folgen tonnte; auf ber Sonnenfcßeibe toar er jeboc£) nicßt meßr 
äu ertennen. Ser fern biefe! f ometen mar anfang! runb unb 
blieb aueß fo noiß einige Sage, naeßbem er feine Sonnennäße 
paffiert ßatte; nad) bem 24. September mürbe er jebod) länglid) 
unb zeigte ztuei Sidjttnoten, gleicßfam all menn er fieß teilen 
reolle, bod) mürbe eine mirtlidje Seilung tiicßt gefeßen. Sa* 
gegen fanb Scßmibt zu ültßen am 9. Dftober neben bem eigent* 
ließen fometen eine feßr oeränberlicße, folmifcße -Jiebelmaffe, 
toelcße anfeßeinenb bie gleicße Bemegung mie jener befaß. 
Ginige Sage fpäter fanb Barnarb in -Kafßbille fogar ein ßalbe! 
Sußenb Heiner nebeliger Waffen ettoa 8 ©rab bom ©aupt* 
tometen entfernt, unb Broot! zu Bßelp! im Staate 9tem*^)ort 
faß am 21. öttober ein fotnetenbrucßftütf öftlidß bom |>aupt* 
geftirne, bod) naßm balfelbe rafcß an ,'pelligteit ab unb mar 
itlein, aftionomifdje 9U>cnbe. 19 
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24 ©tunben fpdter nur nod) mit 3JtüI)e ju feljen. ©efjt gtofje 
©erdnberungen jeigte aucf) bet ©eftroeif bei £>auptfometen. 
Sieben bem eigentlichen ©cfjmeife fanb ©d)mibt eine fd)mäd)ete, 
ben ganzen fometen umtjüllenbe fiidftmaffe, bie er „SJebelroljr" 
nannte; baifelbe ging mel)r ali 4 ©rab tueit über ben fopf 
bei Kometen tpnaui in ber fRidjtung gegen bie ©onne Ijin, unb 
aufjerbem mar^n nod) jmei furje Siebelarme fid)tbar. Stad) 
ber ©ereepnung oon ©rofeffot freup ging biefet fomet am 
17. ©eptember in einem SIbftanbc oon nur 60 000 ÜDteilen an 
ber ©onnenobetflädje oorbei, ol)ne in feiner ©etoegung ben 
geringften SSiberftanb ber ©onnenatmofphäre erlernten ju 
laffen. ©ein fern bagegen, meldfer bot bem ©eril)el einfach 
unb runb mar, nafjm nadlet eine längliche gorm an unb gerfiel 
Anfang Dftober in bier einzelne ferne, bie ficb in ben folgenben 
ÜDtonaten immer meiter boneinanber entfernten, ©rof. freufc 
hat bie bon ben bier Seilfetnen bcfdjriebenen ©ahnen berechnet 
unb gefunben, baff fie befonberi in ben Umlaufi^eiten fehl 
boneinanber abmeidjen, inbem biefelbett, bom innerften ferne 
ab gerechnet, bet Sieitje nad) 670, 770, 880 unb 960 Qahte 
tragen. Set utfprünglid)e fern ^at bie fürgefte Umlaufigeit 
bon 670 Qa^ren. Sie näcbfte 2Bieber!et)t finbet bemnad) für 
jeben Seilfern in anbern Qa^r^unberten ftatt, unb an ©teile bei 
einen f ometen 1882 II merben bier fometen, unb gtoar in ben 
fahren 2550, 2650, 2760 unb 2840 erscheinen, bie fämtlid) eine 
enge ©ahnbermanbtfdjaft befifcen. @ine ähnliche fataftrophe 
roie beim ©eptemberfometen 1882 mag, mie ©rofeffot freuj) 
herborljebt, mopl aud) bie ©eburtiftunbe ber fometen 18431, 
1880 1 unb 1887 1 gemefen fein. 3Bai bie tlrfadje ber Seilung 
anbetrifft, fo genügt bafür eine fraft, mcldje, bom SJtittelpunfte 
bei urfprünglidjen f ernei aui mirfenb, jur geit ber ©onnen» 
nälje bie ©efdjminbigfeit bet einzelnen Seile um ein geringei 
beränbert. ©ei bem ©eptemberfometen 1882 mürbe bei einer 
©afyngefdjminbigfeit bei f ometen bon 478 000 m in ber ©efunbe 
fdjon eine relatibe Slnberung ber ©efdjminbigteit einzelner 
Seile bei 3entralfernei um 2.6 m genügen, um bie ttjaljr* 
genommenen SIbtrennungen ^erbeijufü^ren. 6rinnert man 
fid) nun, bafj ber fern bei fometen in ber ©onnennalje einet 
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@xf)i$ung auSgefefct mar, bie bei meitem alle SBärmegtabe, roeld^e 
wir ffinftlidj Ijerborrufen lönnen, iibettrifft, jo ijt flat, baß biefe 
Ülulbebnung beS HerneS burd) bie ©omtenljiße böllig auSreicpt, 
um bie Abtrennungen fjerborgurufen, unb baß eS feiner anbern 
SRaturfraft tjierju bebatj. 

Sutd) ben SßadjmeiS ber ©aljnberpältniffe ber hier Seilferne 
beS großen ©eptemberfometen bon 1882 wirb uni audj bie 
überaus merftoürbige ©al)nbetmanbtfd)aft beSfelben mit ben 
großen Kometen 1880 1 unb 1843 1 berftänblid). Siefe Kometen 
jeidjnen fic^ übereinjtimmenb burd) eine überaus große An* 
näljerung an bie©ontte im ©etiljel auS,ipre fleinfien (Entfernungen 
oon ber ©onne finb : Homet 1843 1 : 0.006, dornet 1880 1 : 0.006, 
fomet 1882 II : 0.008 ©rbbaljntjalbmeffer, ferner finb iljre 
übrigen ©aljnelemente einanbet fetjr ähnlich, unb felbfl ipr Aus* 
feljen unb ipr plößlidjeS ©idjtbarmerben in unfern ©reiten mar 
feljt übereinjtimmenb. SJian fann Paper mit großer SBaprfdjein* 
Iidjfeit annepmen, baß bie genannten Hometen in früherer $eit 
burd) Seilung eines Urfometen entfianben finb, in äpnlidjet 
Seife mie 1882 bie Seilung beS HerneS beim ©eptemberfometen 
erfolgte, ©tofeffot ©rebidpin l)at biefen ©ebanfen meiter »er* 
folgt unb fommt ju bem ©rgebniffe, baß jener Urfomet fein 
Ijkripel um baS ^apr 1110 paffiert pabe. AIS meitere gälle, bei 
benen bie SJißglicpfeit ber (Erzeugung aus einem Urfometen 
oorliegt, nennt ©tebicpin bie Kometen oon 1827 II, 1852 II, 
1862 III unb 1870 1, ferner ift benfbar, baß ber Hontet 1799 1 
aus bem großen Hometen bon 1337 entftanben ift. Set große 
Hontet 1881 III lief fo nape in ber ©apn beS großen Hometen üon 
1807, baß ©oulb in ©orboba baS neue ©eftirn beit ©terntuarten 
ber nörblidpett ©rbpalbfugel furg als ben Hometen üon 1807 
anfünbigen burfte, momit er bollfomnten ben $med erreicpte, 
baß bie europäifdjen unb norbamerifanifcpen Aftronomen opne 
toeitereS ben fcpeinbaren Sauf beS Hometen für bie näcpfte Seit 
BorauSberedjnen fonnten. ßbentifcb finb inbeffen beibe Hometen 
burcpauS nicpt unb ebenfomenig mit bem Homeien 1880 V, beffen 
Sapn berjenigen beS großen Hometen bon 1807 itod) meljr 
ähnelt. Siefe brei Hometen bilben aber maprfdjeinlicp ein ©pftem 
in bem oben betradjteten ©inne, unb biefem ©tjfteme 

19* 
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tonnen öielleicpt auep bie Kometen 18881, 1889 IV unb 18921 
gugegäplt werben. Ser $omet 1888 1, ben Sawertpal entbedte, 
geigte einen hoppelten $ern unb bamit bie Slnbeutung einer biel* 
leicpt halb eintretenben Seilung; nadfbem biefe erfolgt fein wirb, 
werben in gufiinftigen 3 e ü cn abermals gwei Kometen mit 
äpnlidpen Sahnen, aber üerf epiebenen Umlaufs unb ©eripel* 
geiten auftreten. 2lucp beim Kometen 1889 IV will ein ©e* 
obaepter einen hoppelten $em waprgenommen paben, fo bag 
pier bie Slnbeutuug einer bereinftigen Trennung gleichfalls fepon 
gegeben wäre. 

Ser Vorgang her Trennung ober 9?eubilbung eine§ Kometen 
ift bi£ fegt birett noep niept beobad)tet worben, bagegen geigt 
bie ppotograppifepe Slufnapme beö Kometen 1892 1 butep 
©atnarb am 7. 9lpril in bein reepten Scpweifafte ungweifelpafte 
iKngeidpen ber Silbung ober Stbfonberung eine§ neuen Kometen. 
$ein gerntopr, ob groß ober tlein, pat auep nur eine 2ln» 
beutung biefeS ©organgeö geliefert, ben bie ppotograppifepe 
©latte ertemten lägt. Sag gewaltige ©orgänge auf ben Kometen 
ftattfinben, barüber beleprt inbeffen bie fpeftroftopifepe Unter* 
fudpung. Sie erfte Stnwenbung be3 Speftroffopö auf ba§ Sicpt 
eines Kometen batiert aus bem 3apre 1864, allein erft in ben 
näcpften ^apren gelang e§, genauere Unterfucpungen anjuftellen. 
SluS biefen ergab fid), bag baS Speftrum ber Kometen au§ brei 
leucptenben Streifen beftept, weltpe ttaep iprer Sage bie größte 
Ülpnlicpfeit mit bem Speftrum bcS glüpenben ober elettrifcp 
lemptenben foplenwafferftoffeS geigen. 2lm 17. SRärg 1882 
würbe nun oott 2öell§ auf ber Sternwarte gu Sllbanp in iRorb* 
atnerüa ein ffomet entbedt, bon bem bie ©orauSberecpnung 
leprte, bag er Anfang ^uni in feinem ©eripel ber Sonne fepr 
nape fontmen werbe, tiefer Äomet geigte bis gum legten drittel 
beS Sftai baS bis bapin befamtte, normale Speftrum mit feinen 
brei pellen Streifen, allein am 27. ©toi fap man auf ber Stern* 
warte gu Sun 6dpt gum Staunen ber ©eobaepter, bag im 
Speftrum biefeS Kometen eine pelle gelbe Sinie fidptbar war, 
bie genau mit ber Sinie beS glüpenben ©atriumbampfeS gu* 
fammenfiel. SaS ©leidpe beobaeptete in ben näcpften Sagen 
auep ©rofeffor ©ogel auf bem aftropppfifalifdpen Dbferbatorium 
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ju $ot?bam; ferner fanb man bort, baß um biefe $eit eine 
ungeroöpnlicpe ^unaptne ber helligfeit be? Kometen eintrat. 
Senn man beamtet, baß ber Äomet fid) um biefe 3 e *t ber ©onne 
beträchtlich näherte, unb bafj alfo auf ipm eine erhebliche SBätme* 
enttoidlung eintreten muffte, fo toirb man barauf geführt, in 
bem ledern Umftanbe eine Grflärung für bie 58eränberung be? 
Äometenfpeftrum? gu fudien. ^affelberg in ißulfoma hat in 
biefer Segiepung G;rperimente angeftellt,melcpe eine befriebigenbe 
Deutung ber an bem 2BeIl?fcpen Kometen maprgenommenen 
6peftralerfd)einungen geben. Söringt man nämlicp in eine 
fogenannte ©eijjlerfcpe SRöpre Natrium, melcpe? mit SJtapptpa 
geträntt morben, pumpt bie fiuft au? unb leitet ben ©trom 
eine§ eleftrifcpen 3nbuftion?apparate?, ber in SSerbinbung mit 
einer Seibener glafcpe gebracht mürbe, pinburcp, fo erblidt man 
ba? leucptenbe Sreibanbenfpeftrum be? oerbampfenben Kopien* 
toafferfloffe?. G? ift bie? ba? ©peftrum, melcpe? bie Kometen 
gemopnlicp geigen. SBenn man jept bie fRöpre erpipt, bi? ba? 
Natrium fiep in Sampf oermanbelt, fo öerfepminbet naep einiger 
3eit ba? Sreibanbenfpeftrum be? Koplenmafferftoffe? faft 
bollftänbig, unb an feiner ©teile erfepeint bie gelbe Soppellinie 
be? eleftrifcp leueptenben ober glüpenben ÜJatriumbampfe?. 
Sägt man bie 9töpre erfalten, fo baff bie 9?atriumbämpfe fid) 
lonbenfieren, fo öerfepminbet bie gelbe fiinie, unb ba? Kopien* 
toafferftof ff peftrum tritt mieber perbor. Sie Slnmenbung biefe? 
©Eperiment? auf ben 2SeIl?fd)en Kometen ift napeliegenb. 
Siefer geigte anfang? ba? Sreibanbenfpeftrum be? eleftrifcp 
leueptenben Koplenmafferftoffe?; al? er fid) aber ber ©onne 
näperte, begann unter ber Ginmirfung ber intenfioen ©onnen* 
pipe ba? 'auf ipm entpaltene Natrium gu oerbampfen, unb nun 
tourbe biefe? ber Sräger ber eleftrifcpen Gntlabungen. Ser 
bolle 93emei? für bie Sticptigfeit biefer Grflärungeu mürbe bor* 
panben fein, menn e? möglicp gemorben märe, ben Kometen 
auep naep feinem Sutcpgange burdp bie ©onnennäpe fpeftro* 
jlopifd) gu beobadjten, inbeffen gelang bie? nicht. Gin metf* 
tbürbiger $ufall fügte e? jeboep, baff ber grope ©eptemberfomet 
be? gleichen ^apre? 1882 ©elegenpeit bot, bie gemünfepten 
Beobacptungen anguftellen. Siefer Komet fonnte nämlid) 
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oorguglWeife u a d) feinem Durchgänge burd) bie Sonnennähe 
beobachtet Werben, alfo gu einer geit, all er fid) immer Weiter 
mm ber ©onne entfernte. Die erften fpeftroflopifd)en SBe* 
obachtungen geigten nun mirflid) bie t>etle gelbe 9?otriumIinie, 
bie aber bil gum Dftober abblaßte, bil gule$t ftatt ihrer bal 
gewöhnliche Dreibanbenfpeftrum etfd)ien. Die ^Beobachtungen 
ber beiben Someten ergangen fid) alfo aufl befte unb beweifen 
tiollftänbig ben eleftrifchen Urfprung ber fometarifdjen Sicht* 
erf Meinungen. 23ir bürfen halfer bie Kometen nid)t Iebiglid) 
al§ bunHe, nur bon ber ©onne erleud)tete SBeltförper betrachten, 
fonbem müffen annehmen, baß auf ihnen gewaltige eleftrifd)e 
ißrogeffe bor fiep gehen, welche eine felbftänbige Sid)tentwicflung 
herborrufen. 

Die bem bloßen 3luge fidjtbaren Sfometen geigen ftetl einen 
im allgemeinen bon ber ©onne abgewenbeten ©djweif, ber in* 
beffen bei ben teleffopifd)en Kometen oft fehlt, tiefer ©c^toeif 
entwidelt fid) in bem SJtaße, all ber Äomet fid) ber ©onne 
nähert, unb nimmt mit ber Sntfernung bon biefer toieber ab. 
Dabutcf) toirb offenbar, baß el bie ©onne ift, unter beren 6in* 
fluß bie ©d)Weifentwidlung ftattfinbet, unb gtoar muß el eine 
abftoßenbe $raft fein, welche biefel bewirft. ÜJJanche Kometen* 
fchweife geigten eine ungeheuere Sänge, biefelbe betrug g. 58. bei 
bem Äometen bon 1664 am 26. Degember nicht weniger all 
24 SMiotten Steilen. Dabei muß bie SCRaterie bei ©chweifel 
bon großer Reinheit fein, benn häufig fttahlt bal Sicht feht 
fleitier ©terne burd) biefelbe hinburch, ohne an f>elligleit gu ber* 
lieren. 3 n neuerer h at , tote fd)on bemerft, bie ißh 0 * 0 * 
graphie auch begüglid) ber Äometenfd)Weife (Snthüllungen ge* 
liefert, bie bem bloßen 2luge berborgen bleiben, ©o geigen bie 
auf ber Sicffternwarte erhaltenen Aufnahmen bei Sfometen I 
(©Wift) bon 1892, baß ber ©d)Weif fid) in 8 ©tragen aul* 
breitete, am 7. Slpril geigte fid) eine beutlid)e 9lnfd)Wellung int 
©d)Weife, bie eine Slrt bon gweitem Sfometen barftellt, aul beffen 
Sfopfe ein neuel ©hftem bon ©trahlen aulgugehen fchien. 
Der dornet 1903 c (SBorelli) ift begüglid) feinet ©djweifentwid* 
lung auf ber ^erfelfternwarte mit größter Slulbauer photo* 
gtaphifd) berfolgt worben. SBäljrenb ber Dauer feiner ©id)t* 
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barfeit erfcpien bet tontet bem blojjen Auge als ein nebliger 
•Stern mit fcpmacpen ©puren eines 4 ©rab langen ©dpmeifeS. 
55ie ppotograppifcpen Aufnapmen geigten inbeffen eine AuS- 
bepnung beS ©bpmeifeS bis gu 17 ©rab. Sefonbere Details 
mürben jebocp bei ben Aufnapmen nicE)t erhalten, bis am 24. guli 
eine Srfcpeinung eintrat, melrpe eingig in iprer Art ift. ©tma 
2 bis 3 ©rab bom topfe beS tometen entfernt, btadp nämlicp 
ber ©cpmeif napegu in ber SängSricptung auf, ber äujjere £eil 
mürbe gemiffernta|en abgeriffen unb blieb in paralleler Sage gu 
bem anbern gurüd. 2>ie erfte Aufnapme beS tometen gefdpap 
in jener IRacpt bon 14 Upr 57 Minuten bis 17 Upr 14 SRinuten, 
unb fie geigt beutlitp ben beginn ber Abtrennung. Auf ber 
meniget als eine palbe ©tunbe fpäter begonnenen Aufnapme 
fiept man bie Trennung fcpon boltgogen, ioorauS folgt, bafj biefer 
Vorgang mit ungepeuerer ©cpnelligfeit ftattgefunben paben 
mufj, gemifferrnajjen als fei baS äufjere ©tüd beS ©cpmeifeS 
beim fffortfcpr eiten beS tometen burcp ben SSeltraum plöplicp 
gurfidgeblieben. Sine ppotograppifcpe Aufnapme bom 23. Quli 
geigt nocp teilte ©pur biefer Sigentiimlicpteit, unb ebenfo ift 
biefelbe auf einer Ißpotograppie bom 25. guli berfdjmunben. 
55er Vorgang mar atfo auf menige ©tunben befdiränft. 25iefe 
eigentiimlicpe (Srfcpeinung fiept übrigens nid)t böllig bereingelt 
ba, benn mie ifkof. ©atnarb bemertt, geigt eine ber ifßpoto* 
grappien bom Kometen (1894), ben ©aleS entbedte, bie auf 
ber Sidfternmarte erpalteu tourben, etmaS ApnlidpeS, menngleid) 
nidpt fo auSgefprocpen beutlicp. 

Auf ber ©ternmartc gu Aattterre pat g. Queniffet ben 
tometen Söorelli aud) in ber Aacpt bom 24. gum 25. ^uli 1903 
ppotograppiert, unb grnar gefcpap bie Aufnapme bon 11 Upr 
0 SRinuten bis 12 Upr 0 Minuten mittlerer $eit bon ©reenmicp, 
alfo 4 ©tunben 35 DRinutcn friiper mie biejenige auf ber 2)er!eS* 
fiernmarte. Aucp biefe Aufnapme geigt ben 9tifj im ©(pmeife 
be§ Kometen, unb berfelbe tourbe bon Queuiffet fogleid) bemerft. 
?rof. SSarnatb pat auf biefer Ißpotograppie unb auf ben beiben 
ber DerfeSfternmarte SReffungen ber (Sntfernung ber Abtrennung 
im ©cpmeife bom topfe beS tometen auSgefüprt unb finbet, 
bofj biefelbe im 93ogenmajje ftünblicp um 10.4' gunapm. §ier« 



Digitized by Google 



2 96 



nach toürbe ber Augenblid bei beginnenben Abtrennung biefer 
Seition beS Schweifes öom Seme ober Stopfe beS Slonteten für 
ben 24. 3uli 2 Uhr 30 HRinuten mittlere 3eit öon ©reettwid) an* 
jufefcen fein. J)ie wahre ®efd)toinbigIeit, mit ber bic Trennung 
erfolgte, finbet fid) gu 11.2 km in ber Stunbe, mit ber alfo bie 
Sdjtoeifmaterie fid) oon ber Sonne entfernte. 

JieS leitet unmittelbar gu einer (Srflärung ber auf ben 
Photographien gegebenen Srfdjeinung: Sie muff beranlajjt 
raorben fein burd) eine plöfclidje Peränberung in ber fRid)tung, 
nad) welcher oont $erne beS Kometen aus bie SRaterie beS 
Schweifes auSgefd)leubert mürbe. 2er Vorgang Ijat nad) ben 
obigen Jäten am 24. 3uli gwifcben 2 unb 3 Ut)t mittlerer ©reen* 
mieser 3eit ftattgefunben. Senn bie AuSfenbung ber Schweif* 
materie aus bent Sterne beS Stometen gleichzeitig plö|lid) auf* 
hörte, miijjte ber Sd)Weif förderlich oom Stometen gutüdroeicf)en, 
bis fid) feine ÜRaterie im 5Raum gerftreute ober aufhörte gu 
leuchten. Angenommen aber, bafe ftatt eine ,3eit!ang unter* 
brodjen gu fein, bie AuSfitömung nur ihre ^Richtung etwas 
änberte, fo mürbe bieS im AuSfehcn beS Sd)WeifeS genau ben* 
felben ©ffelt heroorgebradjt haben, mie er am 24. 3uli beobachtet 
mürbe. SRad)bem bie abgetrennten Xeilchen ber Schweifmaterie 
am folgenben Jage unfidjtbar gemorben maren, muffte ber 
fid)tbare Schweif natürlid) mieberum fein normales AuSfeljen 
befijjen. Jer Vorgang mirb gut illuftriert bureb ben Jampf, 
ber auS einem Jampfrohre ftrömt. Sobalb le^tereS plöfclid) 
etmaS in feiner 9tid)tung geänbert mirb, erfd>eint ber alte Jampf* 
ftrom oon ibm abgetrennt unb oerfdjminbet bann, mäbrenb bet 
neue in etmaS oeränberter fRiditung ftrömt. Jie Jatfacfje, baff 
bie S<bmeifteild)en eine beftimmte 3eit nötig hoben, um bie 
ßänge beS SdjweifeS gu burdiwanbern, bemeift, baff ber Schweif 
fid) als ©angeS bemegt, als ein Strom feinet materieller Jede. 
Senn biefer Strom auf ein bemntenbeS 90iebium irgenbmeldier 
Art trifft, fo mirb er zerteilt ober aufgelöft, mie eS bei bem 
'-8roofSfd)en Stometen 1897 ber gall mar. 

Überaus rnerfmürbig mar aud) baS Verhalten beS Stometen 
1908 c, ber nach feinem ©ntbeder als Stomet 9Roreboufe be* 
Zeichnet mirb. Jie £aupttätig!eit beSfelben beftanb nach Ausweis 
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bei pf)otograpf)ifd)en 21ufnaljmen in bem 2luSftofje oerjd)iebener 
Ströme non SRaterie aus feinem feine, bann auch in bei ej» 
plofionSartigen (Entfernung grofjer, trolfenfßrmig auSfehenber 
'Kaffen, bie in bei ©djtreifridjtung emporftiegen unb tagelang 
oerfolgt treiben tonnten, efje fie fitf) im fRaume jerftreut Ratten. 
Kenn man eitoägt, bafj biefe trolfenförmigen Sailen übet eine 
Killion filometet im 3Durd)tneffer Ratten, träljtenb bet (Erb- 
burchmeffet nocfj nid)t 12 800 km giofj ift, fo toitb begreiflich, 
bah eS ficf) um großartige foSmifdje (Sieigniffe Ijanbelt. 

Kad) ben 21ufnat)men auf bei ©terntrarte fönigftuhl- 
§eibelberg geigte bet ©djtreif beS fometen ga^lteic^e, trellen- 
förmige f^ben, bie eine 21rt oon ^ledjttoerf bilbeten ober trie 
Sogen fid) barftellten, beten Sange um fo größer etfd)ien, je 
größer ißt 21bftanb bomf ometenfopfe toat. 21m 29. Dftober hatte 
bie fleinfte SBoge eine Sänge bon 169 000 km, bie größte oon 
3 Killionen filometern. !fßrof. 335oIf faßt bie CErgebniffe feinet 
Photographien 2tufnahmen unb ©tubien übet biefen fometen 
nie folgt jufammen: Som ferne fort flog bie SRaterie mitfel)t 
iafd) pnehmenber ©efdjtrinbigfeit, bie in 4—5 SJtillionen filo- 
metern 2lbftanb Oom fern 40—50 km pro ©efunbe erreichte, 
weiterhin folgte langfamere ©efd)trinbigfeitSpnahme. SBoIfen 
zeigten fid), bie mit größerer ©efdjtoinbigleit eilten, als bie 
Sdjtoeifmatetie. ^m ©peftrum be§ fometen zeigten fid) Sinien 
beS foplenftoffeS unb getoiffet ©hangaSberbinbungen. 

Kadjbem baS Söefen bet fometen roiffenfcfjaftlid) erfannt 
toorben ift, ftellt fid) natürlich bie grage ein: 2öol)et flammen 
bie fometen? üftüffen toir ihren Urfprung unter ben gijfternen 
juchen ober in bem Jede beS £>immelSraumeS, melcher Dortoie» 
genb unter ber $errfd)aft ber ©onne fleht? Unter bem (Ein- 
fluffe ber 21naieljungSfraft unferer ©ontte !ann ein f omet, ber 
fich um fie betoegt, nur eine eiliptifcfte, parabolifche ober hhpet* 
boiifdje Sahn befdjreiben. ^n ber elftem gehört er pm ©onnen» 
fhfteme unb lehrt je nach ber Sauer feines Umlaufes triebet p» 
rüd, treil feine Sahn eine gefcfdoffene ift. ®ie Sarabel ift ba- 
gegen feine gefdjloffene f urüe, fonbern ihre 21tme gehen immer 
weiter auseinander in bem Sfftaße, als fie fich bom Srennpunfte 
entfernen, fie bereinigen fich niemals triebet, ©in fomet, ber 
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in parabolifcßer ©aßn um bie Sotme läuft, fann alfo niemals 
jurüdfeßren,fonbern muß fic^ wieber in bem unenblicßenlRaume 
betlieren, aus bem er fam. $ie Hßperbel ift ebenfalls feine ge* 
f eßloffene fiinie, unb ein in ßpperbolifcßer iöaßn laufenberÄomet 
fann baßer aud) nicf)t meßr jurücffeßren. £)b eine elliptifdje, 
parabolifcße ober ßßperbolifdje 93aßn befcßrieben wirb, I)ängt 
ab bon ber ©efdjwinbigfeit, mit melier fid) ber HimmelSförper 
um bie Sonne betoegt. 

3d) mu6 nun ber hurtigen Unterfud)ungen bon Scßiaparelli 
gebenfen, burcß welcße ein enger Sufammenßang 
jwifcßen ben Äometen unb ben Ster nf cßnuppen 
nacßgewiefen worben ift. ©ewiffe Sternfcßnuppenfcßwärme 
finb waßrfcßeinlidj burd) Sluflöfung ober Serfall bon Kometen 
entftanben, manche berfelben getüife in altersgrauer Seit, anbere 
finb meit jünger; aucf) bie SBaßnen, in melden fie um bie Sonne 
laufen, finb feineStoegS unberänberltdj, fonbern erleiben im 
Saufe ber Seiten burd) bie Ulnjießung ber Planeten große Um* 
änberungen. Äommt ein folcßer SMeteorfcßwarm ber ©rbe fefjr 
naße, fo ßaben mir baS Sdjaufpiel eines SternfcßnuppenfalleS. 
©ine ber großartigften ©rfcßeinungen biefer Strt ereignete fid) 
in ben äRorgenftunben beS 12. iRobember 1799, unb fie ift bon 
Humbolbt, ber fidj bamalS in Sübamerifa befanb, befcßrieben 
toorben. 5ludj bemerft betfelbe, alte Seute Ratten iljm berficbert, 
im Saßre 1766 eine äßnlidje großartige ©rfdjeinung gefeßen ju 
ßabett. So fonnte man bermuten, baß fid) ber Vorgang nacf) 
einer getoiffen SaßreSreiße wieberßolen werbe, unb in ber lat 
fanb 1833 in ber SRacßt bom 12. gum 13. 9?obember abermals 
ein ungeheuerer Sternfdjnuppenfall ftatt. 'punbcrttaufenbe bon 
9Reteoren, biele fcßeinbar fo groß wie ber 9Ronb, jaßlreicße anbere 
mit Scßweifen gleicß ben Kometen berfeßen, burdjfurcßten baS 
Himmelsgewölbe. SRatiirlicß erregte bie ©rfcßeinung bielfad) 
Qrurdjt unb ©ntfeßen, unb in ber £at fonnte man fid) fagen, baß 
wenn biefe ^euermeteore bis auf ben ©rbboben ßerabfliegen, 
alSbann an ßunbert Drten gleichzeitig geuer unb Sßerberben bie 
fjolge gewefen wären. Stilein baS gewaltige Scßaufpicl erlofch 
in ber Höße ber Sltmofpßäre, unb fein gunfe beS ßimmlifcßen 
f$euerwerfeS gelangte auf ben 93oben. Übrigens fanb fid), bajj 
bamalS bie SCReteore fämtlidj aus einem fünfte beS Himmels 
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famen, bet im Sternbilbe beg Sömen liegt, uub man bejeidjnet 
|ie bei^alb htrjmeg alg 2 e o n i b e n. 9hmmet)r lonnte man 
mit größerer ©emifjfjeit auf eine SBieberlfolung bet ©rfdjeinung 
1866 ober 1867 tedjnen, unb bie genauere Unterfudjung ergab, 
bafj bie SBieber!et)t beg Sdjmarrneg in bet 9?acl)t Dom 13. auf ben 
14. Vooember 1866 ju ermatten fei. Stag betätigte fid) in ber 
£at. Sfurje $eit barauf entbecfte Sdjiaparelli, baß biefet Stern* 
fd)nuf)f)enfd)marm in ber nämlidien Saljn um bie Sonne läuft 
mie bet Äomet I beg Saljreg 1866, unb bafj feine Umlaufgjeit 
33 1 /* galjte beträgt. Qn biefet Val)n bilbet ber Sternfdjnuppen* 
jcf)matrn eine aug SDWliarben üon Meteoren befteijenbe un* 
geheuere 28olfe, bie menigfteng eine Side Don 25 000 Steilen 
befifct, beren Sänge aber fo groß ift, baß bei einer ©efcßminbig* 
leit bon 5 big 6 Steilen in ber Sefunbe iljr Vorbeiflug am 
näcfyflen fünfte bet (Stbbaljn ungefähr jmei Qafjre bauert. 3>ie 
ganje 93al)n beg Sdjmatmeg ift aber fo ungeheuer auggebeßnt, 
baß nur ein Heiner Steil ißreg Umfangeg Don Steteoren befeßt 
toitb. 3 n itftert entfernteften fünften reicht fie big an bie Valjn 
beg Vlaneten Uranug (400 Stillionen Steilen üon ber Sonne), 
im nädjften lommt fie big gut ©rbbaßn (20 Stillionen Steilen). 
3SeiI bie Vemegung aller einzelnen Steteore beg Sdjmarmeg 
tiic^t genau biefelbe ift, fo muß fid) biefet Sdjmarnt im Saufe 
ber geit augbeßnen unb gule^t über ben gangen Umfang feiner 
Baßn Derteilen. 2>ieg ift, mie gefagt, big fegt nidjt ber gall, 
baßer lann ber Scßmarrn felbft nod) nicßt feßt Diele 3al)rt)unberte 
alt fein, unb menn man in ber $eit jurüdgeßt, fo mufe er früher 
immer Heiner unb fompafter gemefen fein, ©g ergibt fid), baß 
er im ^aßre 126 unferer geitredßnung naßegu fugeiförmig mar, 
unb im grüßlinge jeneg gaßteg bcfanb er fid) gerabe in überaug 
großer Säße beim Planeten Uranug. 3)ie genauere Secßnung 
jeigte außetbem, baß biefet Vianet ben Sdjmarm bainalg aug 
einer gang anbern 58aßn in biejenige gemorfen ßat, in melcßer 
et ßeute einßergeßt, unb in ber er alle 33*/* 3 a f) re ber Stbbaßn 
naße fomtnt. Seitbem ßat ber Sdjmarm breiunbfütifjigmal bie 
Sonne umfreift unb ift, mie bemerft, bereitg in einen recßt langen 
Streifen augeinanber gezogen. 3m 3aßre 1899 mußte ber 
Sleteorfcßmarm ber ©rbe mieberunt fe£)t nat)e lommen, unb man 
ermattete einen abermaligen großen SternfdinuDpenfall. §n= 



Digitized by Google 




300 



beffeit etfdjienen nur wenige Sfleteore. SiefeS Ausbleiben be# 
mit Sicherheit erwarteten großen SternfdjnuppenfalleS war 
tatfäcfjlicf) ein 9D?i§erfoIg ber aftronomifchen 93orauSberlünbi« 
gungen, wie er gleich augenfällig noch niemals bagewefen. Aach* 
träglid) formten freilid) ©riinbe für baS 9ftd)teintreffen ber Stern* 
fchnuppen angegeben werben, barunter ber Umftanb, bajj feit 
1866 burd) bie Störungen ber Planeten Jupiter unb Saturn 
bie 93al)n beS Schwarmes foldie SBeränberungen erlitten hatte, 
bajj bie 6rbe ihr bei weitem nid)t fo nahe fam als oorljer. Cb 
inbeffen biefer Umftanb allein auSreid)enb ift, baS Ausbleiben 
ber Meteore genügenb ju erflären, mu| bahingeftellt bleiben. 
Srft 1933 wirb fid) ©elegenljeit bieten, hierüber ©enauereS ju 
ermitteln. 

Sie ©ahntoermanbtfchaft ber Sternfd)nuppenftröme mit ben 
Kometen führt barauf, aud) eine 23efenSberWanbtfcf}aft beiber 
foSmifdhen Srfcheinungen ju bermuten. Sie neueften SBeob« 
ad)tungen ber Kometen betätigen biefe SSermutung. hiernach 
hat man anjunefjmen, bafj ber fern jebeS fometen auS einer 
Anfammlung größerer unb fleinerer äJteteore befieht. Sie 
fometenföpfe toerben nidht nur burd) baS Sonnenlicht, welches 
auf fie fällt, fonbern auch burd) eigenes Sicht fidjtbar. SieS be« 
weift ihr Speftrum, welches baSjenige beS glühenben ober 
eleftrifch leudjtenben fof)IenwafferftoffeS ift. ©elegentlid) treten 
in bemfelben aber auch h^lte Sinien beS AatriumS unb ©h Qng 
auf. Siefe leuchtenben ©afe entflammen jebenfallS bem ferne 
beS fometen, bon bem fie burd) bie SBirfung ber Sonnentoärme 
auSgetrieben würben, infolge ber fchon erwähnten repulfioen 
fraft ber Sonne bilben fie, rüdwärts ftrömenb, ben Schweif beS 
fometen, beffen ©eftalt wefentlid) bon ber Aatur biefer ©afe 
abhängt. gm allgemeinen finb, nach &en Unterfudfungen bon 
$rof. 93rebid)in, brei berfd)iebene Sdjweifthpen ju unterfdjeiben: 
folche, bie lang unb ziemlich gerabe bon ber Sonne abgewanbt 
erfdjeinen unb wahrfd)einlid) aus äßafferftoffmolefülen beftehen, 
bann folche, bie etwas gefrümmt finb unb hauptfäd)lid) fohlen« 
wafferftoff enthalten, enblid) furje Schweife, welche bon ben 
Atolefülen fdjwerer Slcmente (ßifen) gebilbet werben. Sie 
ättaterie biefer Schweife geht in allen gälten bem fometen, 
aus bem fie ftammt, betloren, unb biefer 93erluft finbet haupt* 
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fachlich wäijrenb bcr ©onnennähe beS Kometen ftatt. 2luS biefem 
©runbe geigen bie bei ©onne ftets nahe bleibenben SBometen 
eon Jurget UmlaufSgeit nur urtbebeutenbe ©djweife, ba bie Materie 
berfelben bereits großenteils auSgeftrßmt unb alfo berloren ift. 

©o erfdfeinen im Sichte ber heutigen 2Biffenfcf)aft bie einft 
fo gefürchteten Kometen als ßarmlofe SBeltförper, oon benen 
getoiß im Saufe ber Mßtiaben ^alfre, wäßrenb beren bie (Srbe 
befielt, manche mit $opf ober ©<hweif ber ©tbe begegneten, 
ohne i^r itgenbwelche ©efaffr gu bereiten. 2)ie leßten Srümmer 
ftolger Kometen, bie ooreinft am §immel h erau fgogen, 
geigen fid) heute als ©ternfd)nubben, bie, in fdfweigenbem 
©lange aufleudftenb, für eine 28eile ben Slid beS nächtlichen 
SSanbererS auf fid) lenJen, um fpurloS in ber 2ltmofphäre gu 
erlöfchen unb bamit ihr Snbe gu finben. 

Äörpet gang anberer 2trt finb bie M e t e o r i t e. ©ie finb 
bunfle Waffen, bie in flat! Ijl^perbolifcEjen Sahnen ben fRaum 
burdjlaufen, unb wenn fie in bie ©rbatmofbhäre eintreten, er* 
glühen unb herabftürgen. $f) re IjQperbolifctje ©efclfwinbigleit be* 
toeift, baß fie auS bem fernen SBeltraunxe Jommen, Soten auS 
ben ^immelStäumen unb bem ©onnenfhfteme oon §auS auS 
ftemb finb. 3)ie Meteorite ha&en nur feiten ein ©ewidjt oon 
über 100 kg, unb bie@aSarten, bie fid) gewßhnlid) im Hotneten* 
fpeJtrum geigen, finben fidf in eingefdfloffenem guftanbe auch 
in ben Meteoriten. 2>ie Kometen unb Meteoriten, fagt ©cf)ia= 
parelli in ber leßten Serßffentlid)ung Jurg üor feinem Sobe, 
finb toahrfcheinlid) $ötper üott gleicher ober nur tuenig oetfdhie* 
bener 2(rt, obgleich in ihrem Auftreten fonft recht üerfdjieben. 
Sie Meteoriten finb bie Kometen frember ©ontien, bie unter 
ber ipißewirJung, burd) häufige unb große SluSftrafjlungen ber 
topfhülle unb beS ©cfjweifeS ihren ©aSgeßalt bereits faft gang 
eingebüßt haben, toährenb unfere ©onne bei ihren fometen 
ttod) nidjt baS in benfelben urfprünglid) enthaltene ©aS heraus* 
gegogen unb im Staurne gerftreut hat. Kometen uttb Meteorite 
finb benmach untereinanber nur Oerfdjiebett burch ben ungleichen 
ffuftanb ihrer ©ntwidlung, ben fie gegenwärtig erreicht haben. 

SSürbe unfere ©rbe in ihrer ©onnennähe eine ©efdfwinbig» 
teit Oon 5.8 Meilen in bet erften ©efunbe anneljmen, fo Jßnnte 
fie fid) nidft mehr in einer bem Streife äfjnlidjen ©lüpfe bewegen, 
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fonbetn müßte ficf) in parabolifcfjer Sahn bon bet Sonne ent* 
fernen; wenn ihre ©efdjwinbigteit nod) größer wäre, fo würbe 
fie fict) in einer §hperbel bewegen müffen. SBäte ihre ©efd)Win* 
bigfeit in jenem fünfte geringer aB 5.8 Steilen, fo Würbe fie 
eine (Slli^fe befdjreiben, Wie eö in ber Üat ber galt ift; betrüge 
bicfe ©efd)Winbig!eit nur 4.1 ÜReilen ,fo würbe fie auch eine ©lüpfe 
befdjreiben, aber jener ißunft würbe bann ber Ort ihrer Sonnen* 
ferne fein. Sefcen Wir an Stelle ber Gerbe in ben gleichen 
Suntt einen Kometen mit ber angegebenen @efd)Winbigteit, 
fo bleiben bie Sd)Iüffe begüglid) feiner Sahnform unberänbert. 
£a nun gur Herstellung einer hppetbolifchen SBatjn bie ©e* 
fdjwinbigteit b e I i e b i g größer aB 5.8 SSReilen fein fann, 
währenb fie für ©Ilipfe unb ißarabel befiimmte, giemlid) enge 
©rengen ni d)t überfdjreiten barf, fo ergibt fidj, baß hhperbolifche 
Sahnen am ljäufigften bei ben Kometen borlommen müffen, 
elliptifdje fetjr biel feltener unb parabolifdje nur auSnahmS* 
weife. Sieht man inbeffen bie Sergeidiniffe ber berechneten 
Äometenbaljnen burd), fo finben fid) gasreiche elliptifcfie (unb 
parabolifche Sahnen), hhperbolifdje aber nur in fet)r geringer 
2fttgat)I. Qnbeffen Würbe, wenn aud) nur bei einem eingigen 
Kometen nadjgewiefen ift, baß er in einer t)bperboIifd)en Sahn 
in unfern ©efidjBfreB trat, ber Schluß geftattet fein, baß bie 
Kometen überhaupt außerhalb beS SomtenfpftemS ihren Ur* 
fprung haben. S)ie neueften Untersuchungen, um bie fich iPfaner 
ihraen utib befonberS Dr. Strömgren berbient gemalt fjaitn, 
geigen nun, baß bie hhpetbdüfch en Sahnen, welche für einige 
Kometen berechnet würben, biefen Gtharaftet infolge ber floren* 
ben Grin wirtungen ber großen Planeten nur in 5)61 SRähe ber 
Sonne befifcen, in großen ©ntfernungen aber mehr unb mehr 
berlieren unb enblid) in fehr lang geftredte elliptifche Sahn* 
formen übergehen. 3 u * e td n>irb man barauf geführt, wa§ 
Schiaparelli fchon bor 40 lohten aulgefprodhen unb turg bor 
feinem 2;obe genauer begrünbet hat, baß bie Kometen mit ber 
Sonne ein großes, befonbereS Spftem bilben, auS bem gleichen 
Urnebel wie biefe entftanben finb unb fie auf ihrer Sahn burdh 
ben SSeltraum begleiten. 
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XXII. 

ftr gimmelsrount nnit litt 4ftrßtrnt. — ©rotjenhlaljen ber Sterne. 
— fit girßnne linb Sonnen unb feuben fitxtjt und |t)ärme tn beit 

$aum hinaus. 

CYryir haben uni bii je^t hauptfäd)Iich nur mit bem ©ebiete 
unferer (Sonne befdjäftigt, b. h- mit bemfenigen Steile bei 
Unibetfumi, ber recht eigentlich ali unfere §eimat begegnet 
toerben fann, in welchem ficf> bic Sonne famt ber Schar ifjrer 
Planeten unb Kometen befinbet. Sfllein biefer Seit bei SBelt» 
gebäubei, fo gtoff er mit menfdjlidjem SDiajfftabe gemeffen 
immerhin erfcheinen mag, ift bod) nur berfchwinbenb Hein in 
bem gangen, unferer ©rforfdjung gugänglichen SBeltall. Selbft 
fterfchel, ber ben Bau bei ^nrnmeli gum hauptfädjltchften ©egen» 
ftanbe feiner Stubien unb Beobachtungen gemacht, muffte am 
tnbe feines Sebeni eingeftet>en, bie Siefen bet ^immelitäume 
feien auch für fein fftiefenteleflop unergtünblidf. Überall, wohin 
am Fimmel unfere gernrohre fpäljen, wohin bai bewaffnete 
Singe bei Slftronomen fid) menbet, überall tritt uni bie fdjranlen* 
lofe Unenblidjfeit entgegen, bet grengenlofe IRaum, angefüllt 
mit leucptenben gijfternen, Sonnen gleich unferer Sonne, mit 
Sternfehwärmen unb Sftebelfleden. $icht§ ift etgteifeuber, ali 
bei Blicf in bie Siefen bei fternerfüllten ^immeliraumei, in 
biefen Ungeheuern Dgean, in welchem mehr SBelten fich be* 
finben, ali Stopfen im SOJeere, ali Sanblötner an feinem ©eftabel 
Schon bem unbewaffneten Sluge gibt ber nächtliche Rummel 
eineleife Sitzung bon bem unermepdien SReidjtume an Sternen, 
bie im SBeltenraume borhanben finb. gn ungleichem ©lange, balb 
lebhaft unb in allen färben bei Stegenbogeni funfelnb, halb 
mattfd)immernb ober nur furge Momente aufblihenb, feijeint fiep 
am §immeligewölbe eine uugählbate Stenge bon giEfternen 
ohne Drbnung unb Shmmetrie gu befiitben, unb ber Saie wirk 
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eS fogleid) für unmöglich eröären, btefe Sterne ju jählen, ju 
flaffifijieren, ju benennen. 3 n SSirflidjfeit ift jebodE) bie 3ahl 
ber bem unbewaffneten Sluge fidjtbaren Sterne gar nicht feljr 
grojj, unb toer eS nid)t bereite Weif;, Wirb ftaunen über bie Be* 
hauptung, bafj aud) mit bem fdjärfften menfd)lid)en 9luge im 
Saufe beS ^aljteS an bem ganzen bei uns fidjtbaren §immel 
nicht mehr als hödjftenS 5500 einzelne Sterne gefehen werben 
fönnen. Xiefe geringe 3 al)l ift überrafchenb, eS läßt fi<h aber 
mit nölliger ©ewijjheit nachweifen, bafj bie angegebene 3 a f)i 
richtig ift. Xenn man hat bie bem blofjen 9luge fichtbaren Sterne 
beS §iminel§ gejätet unb fatalogifiert, unb jwar nicht ober* 
flächlid), fonbern fefjr genau, fo bafj man tion jebem ben Drt 
am Himmelsgewölbe unb feine fcheinbare Heliigfeit angeben 
fann. 2)urd) bie Bemühungen oon Beffel, Samont, 9lrgelanber, 
befonberS aber in bem Sterntataloge ber aftronomifchen ©e* 
fellfchaft, ju beffen Herfiellung fidh 1869 eine Slnjahl Stern* 
warten öereinigte, h at man überbieS feljr bollftänbige unb 
genaue Berjeichniffe oon teleffohifdjen Sternen erhalten, fo 
baff man innerhalb gewiffer ©rennen über ben Sternreichtum 
beS Himmels unterrichtet ift. SJian finbet in biefen Stern* 
oerjeidjniffen unb Äarten bie Sterne nach ihrer ©röfje unter* 
f Rieben; wobei jebod) *u bemerten ift, bafj man unter ©röfje 
feineSwegS bie $>imenfionen ber Sterne berfteht, fonbern nur 
bie fcheinbare Helligfeit nach einem mehr ober weniger ton* 
oentionellen Biafjfiabe. SJlan bejeidjnet nämlidh bie hellften 
Sterne als foldje erfter ©röfje, bie barauffolgenben als gweiter 
©röfje ufw. bis ju benjenigen, Welche ein normales 9luge bei 
guter Suft noch eben ertennen fann; legiere gehören in 
bie fed)[te unb fiebente ©röfjenflaffe. ®iefeS Berfaljren, Welches 
fdjon im Slltertume eingeführt würbe, hat natürlich oiel 2 öill* 
fürlidjeS an fi<h, allein im allgemeinen fann man annehmen, 
bah iebe ©röfjenflaffe ber Sterne ungefähr 2 % mal fobiel Sicht 
hat als bie unmittelbar ihr folgenbe. 9lm bebeutenbften finb 
bie Unterfd)iebe ber Helligfeit in ber erften ©röfjenflaffe, inbem 
5 . B. Sirius 4 1 / 2 mal mehr Sicht jeigt als ber helle Stern 9Bega 
in ber Seier. 2tu<h über bie 2lnjaf)l berfenigen Sterne, Welche 
noch in bie 1 . ©röfjenflaffe ju rechnen finb, hetrfdjt feine bolle 
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Sltin. 3(ftrom>niifcftc aibenbc (£afc[ XI). Cf b. ft. OTnocr’» Seclnfl ln Celpjiß. 



9iegion bes Jpimmets im ©fertibUbe ber 3 n) iUinge 

pt)otogrnp{)ifd) aufgenomnien t>on G. G. Sarnarb. 
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Ü6ereinftimmung, ba eben hier eine geWiffe SBillfür nidf)t gu 
bermeiben ift. §ougeau, ber [otüoi)I bie Sterne be§ nörblicßen al§ 
be§ füblidßen £immel§, toelt^e bem bloßen Sluge fidftbar finb, 
Uaf^ifijiert unb in SSergeicEjniffe unb faxten eingetragen fjat, 
finbet für ben gangen .fpimmel 20 Sterne erfler ©röße, 51 gweiter, 
200 britter, 595 bierter, 1213 fünfter, 3640 fedjfter ©röße, gu* 
fammen alfo 5719 Sterne. SDtan erlennt au3 biefen .gaßlen, 
baß mit abneßmenber £>ettigfeit bie Sternmenge rafdß gunimmt, 
unb biefe Zunahme gilt in gleichem SJtaße aud) für bie tele» 
ffopifdjen gijfterne. Sei biefen t)at man bie ©inteilung in ©roßen» 
flaffen beibeßalten unb fpridßt Don Sternen 7., 8., 9. ufw. biB 
14. ©röße, einige 2lftronomen unterfcßeiben noch Sterne 15. unb 
16. ©röße, bodß finb biefe Sterne nur in ben mäd)tigften Dele* 
ftopen erfennbar, unb bie ©rößenfdßäßung ift f»ier naturgemäß 
feßt unfidßer. Die Slngaßl biefer licßtfdjwadßen Sterne ift über 
jebe Sorftellung groß, unb meitn §etfcßel einft bie Sternfülle, 
welche fein gtoangigfußige§ SCeleflop am £>immel geigte, auf meßr 
alö 20 Millionen eingelner ^ijfterne beranfdßlagte, fo !ann man 
biefe Seßäßmtg burcbaud nid)t für übertrieben galten, fonbern 
muß gefielen, baß in ben heutigen größten fjernroßren gewiß 
nocß feßr biel meßr Sterne fidjtbar finb. Die Stnmenbung fiet§ 
größerer unb fraftbollerer gerngläfer ßat immer gasreichere 
Sterne in ben ©efid)t§trei§ be§ SRenfcßen gebraut, ja bie fjßoto* 
graßßifdßen Slufnaßmen beö SternenßimmelS füßren un§ ge* 
rabegu öor eine Unermeßlidßteit Don Söeltlörpern. 3 e größer unb 
traftooller bie pßotograpßifcßen getnroßre finb, unb je länger 
bie licßtempfinblicßen flattert exponiert werben, um fo §aßl» 
reichere Sterne geidßnen ficß ab unb geben funbe bon ihrem 
Dafein. Stuf Dafel XI ift eine Slufnaßme Wiebergegeben, weldje 
$tof. ©. ©. Sarnarb mit einer fed^golligeit !fßorträtIinfe nadß 
einer ©jponierung bon 2 1 / a Stunben am 1. gebtuar 1894 er» 
hielt. Die bargeftellte Dtegion be§ |)immel3 liegt gwifeßen ben 
Sternen >? ber Zwillinge unb C be§ Stieret. Die Slnßäufung 
bet Sterne in ber üüfitte bilbet einen ber fpäter gu befpredßenben 
Sternhaufen. fleinfte Sünltcßen auf biefem Slatte ftellt 

eine felbftleuct)tenbe Sonne bor, unb bie fleinften finb fo ließt* 
feßwadß, baß fie fogar an mädßtigen geritgläfern bireft nidßt 

Rlein, 9Cftronomi{cfie 'ilbenbe. 20 
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gefehen werben fönnen. Xett benfenben 9Jtenfcf)en aber über- 
fommt ein eigentümliches ©efüljl, wenn er ficf) in bie Betrachtung 
beS Sternenhimmels berfenft unb erwägt, baß jeher Stern mit 
bem eigenen Sichte fein Xafein auf biefer B^tte bezeichnet h<d, 
mit Sicfjtftrahlen, bie jahrelang ben SBeltraum Durchirrten, ehe 
fie einem menfchlid)en ©eljirne jum Bewujjtfein lamen. 9Bie 
niele bunfle Bfaueten mögen ficf) um jeben biefer gijfterne be- 
wegen? Biemanb Dermag biefe 5 ra 9 e Z u beantworten; aber 
fo Diel ift ficher, bah, wenn bentenbe SBefen auf irgenbeinem 
jener Bümeten ihre Blide bem nächtlichen girmamente zu« 
wenben, fie bort nichts Don unferm Sternenhimmel finben 
werben. fie tTeift fein Sternbilb beS Bären um ben Rimmels« 
pol, unb fein Drion zieht ftrafjtenb übet ben Horizont herauf, 
aud) bie Sonne ift Derfunfen in ben 2tbgriinben beS bunfeln 
BaumeS, ohne eine Spur ihres XafeinS zu offenbaren. SSie 
tief wir alfo auch in ben Baum einbringen, ftetS tauchen neue 
©eftirne aus bem Tuntel feiner Unermehlid)feit auf, mit einem 
BJorte : Xer .fpimmelSraum ift für unS unergrünblidj, bie Anzahl 
ber in ihm leudjtenben Sterne unbeftimmbar grob- Xarüber 
aber fann fiöh niemanb einer Xäufdjung hieben, bah jene 
v U?htiaben Don Sternen zu unferer Erbe in gar feiner Beziehung 
ftehen, baß ihr Xafein einer höljetn Bangftufe angehört als Die- 
jenige ift, Welche bie Allmacht unferm B^neten anwies. 3ene 
fogenannten ^ijfterne, Dom glänzenben Sirius an bis zu bem 
fcf)Wächften Büuttchen, finb ohne BuSnahme Sonnen, ja wenn 
man ihre ungeheuere Entfernung in Bnfd)lag bringt, fo finbet 
ficf), bah biele baDon in ihrer .fpeimat heller ftrahlen als unfere 
Sonne im Blanetenfhftem. So übertrifft Sirius bie Sonne 
an abfoluter £eud)tfraft 33 fad), ber rote §auptftern im Stier 
ift minbeftenS 34 mal heller als unfere Sonne, währenb ber 
glänzenbe Stern Bitair im Bbler ihr an abfoluter Seucfjtfraft 
Ziemlich gleich ift. Unfere eigene Sonne leuchtet aber nicht bloß, 
fonbern firahlt aud) ungeheuere BJärmemengen auS. XaS gleiche 
Dürfen Wir mit gug unb Bed)t aud) Don ben ^ijfternen annehmen, 
ja bie Speftralanalpfe liefert ben Dollftänbigen Beweis, bah in 
ben Bimofpfjäten ber ^ijfterne eine Anzahl ber unS befannten 
©runbftoffe im 3uftanbe glühenber Xärnpfe fid) befinbet. Bon 
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allen biefen Sternen ftra^It aber ber größte 2eil ihrer ©lut in 
ben Beltraum aus unb geht bamit, foweit wir urteilen fönnen, 
üerloren, inbem ein Bärmegleidjgewicht angeftrebt wirb, bei 
bem, wenn eS enblid) erreicht wäre, feine Bewegung mehr mög» 
lief) ift. ©laufiuS, S^omfon unb fielmholfc haben gegeigt, baß 
ber Äraftborrat beS BeltallS, ber in mtberänberlicher Bärme 
befielt, bei jebem 9?aturprogeffe gunimmt, wäfjrenb bie med)a* 
itifdjeri, eleftrifcfyen, djemifd)en Kräfte abnehmen, fo bafj gute^t, 
aflerbingä erft nad) unborftellbar langen geiträumen, aller Straft» 
borrat ber gangen Belt in Bärme übergehen, unb foId)e in ein 
allgemeine^ £emperaturgleicf)gewid)t fommen mufj. 3)iefe 
Folgerungen aus ber med)anifd)en Bärmetheorie finb jo 
gtoingenb, bafj alles, WaS man bis jejjt bagegen borgebrad)t tjat, 
gang unerheblich ift unb baS Befen ber Sache nicht trifft. Bie 
jebeS organifdfe ©ebübe auf unferet ßrbe, fo hat alfo auch baS 
llniüerfum feine geit ber gugenb unb bes 9(lterS, bis enblich 
ber ^erjfchlag ber Belten füll fleht. ÜJtüfjig ift bie grage, ob 
nathfoId)em6nbeeine uns unbefannte Straft baS Starre gu neuem 
ßeben aufrufe ober nicht, benn mit bem Srlöfdjen beS lebten 
SetoufjtfeinS wirb ber gaben gerfchnitten, unb gerrinnt bie ob» 
jeftibe Belt in ein Slhimenon. Sehr gur richtigen Stunbe aber 
lommt uns bei foldjen 83etrad)tungen ©oetlfeS Bort: „2>aS 
ihönjte ©lüd beS benfenben Benfdjen ift, baS ©rforfd)lid)e er* 
forfrfjt gu haben unb baS Unerforfd)Iid)e ruljig gu oerehren." 
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sternbilber. — |trfprung brs ®terkr<tfiM- — Heuert Honflel- 
lationen. — Hamen Her tjaujrtfärijltitilJen £tentt. — Hüdcbltrfc. 
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epufs leichterer Bezeichnung pat fc^ort baS Sfitertum ge* 
wiffen perbortretenben ©terngruppen beftimmte Flamen 



gegeben, unb ebenfo gibt eS für helle Sterne Bezeichnungen, 
bir jum 3Teit uralt finb, wie bie Flamen Sirius unb SanopuS, 
welche roaprf peinlich ägpptifcpen UrfprungeS finb, ober bie grie* 
cpifcben Benennungen Brocpon, BrftutuS unb anbere ober 
enblid) lateinifdje Barnen wie Bcllatrij, Sapella, ©emma ufm. 
Bkrnn unb bon wem ber .fpimmel juerft in Sternbilber eingeteilt 
worben, ift unbefannt. So Biel fdpeint feboch fiepet ju fein, baff 
man anfänglich nur einzelne Sternbilber am Himmelsgewölbe 
unterfd)ieb, inbem man blofj bie augenfälligften ©terngruppen 
bejeidjnete, fo baß alfo ber Himmel fiep nur nad) unb nach unb 
ganz planlos mit Bilbcrn anfüllte. Ba<p Bt°f* Baumgarten 
frijeinen bie Btenfcpenflaffen, bie juerft in ®riecpenlanb bie auf« 
fälligem Sterngruppen benannt haben, Weber ^Sricfter, nodt 
Könige gewefen zu fein, fonbetn Bauern, bie fepon bor jageS* 
anbrud) im ffrelbe fein mufften, $äger, bie bor £ageSattbrucP 
bem SBilbe auflauerten, fdjliefflid) Schiffer. Sen @Jriecpen war 
Zur $eit H om etS baS Sternbilb beS Heinen Bären noch nicht 
befannt, toopl aber ben Bpönizieru, bie fiep bei ihren Seefahrten 
banadp orientierten. 2>ie Bergleichuug ber fieben Sterne mit 
einem ©agen ift, toie Bmf- Baumgarten treffenb bemerft, ein 
im Biebergang begriffener SluSbrud. SS Wirb bie urfprünglicpe 
griccpifcpe Bauernbergleichung gewefen fein, benn nur für einen 
ßaftwagen, nid)t für einen Streitwagen paffte allenfalls bie 
Äonftellation. Später pat bei ber Benennung baS Btobuß 
einer 3ägerppanta|te baS Brobuft ber Bauernppantafie berbrangt. 
Snblicp haben bie Börner wiebet eine anbere Borftelluitg mit 
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beit fiebert ©ternen berfnüpft, nämlid) bie bon fieben Trefch’ 
odtifen, bie fitf) ftet§ int Steife bewegen, bie ©eptentrioneiS. 
Tiefe ©orftellung muß aber — worüber feine biteften 9lacf>- 
richten borliegen — auch fdjon früh bei ben 3lltgried)ifcf)en 
irgenbwie gebjertfrfjt l)abert, benn ba§ ©ternbifb, weld)e§ bei 
bet täglichen ©ewegung be§ Rimmels bent großen ©ären folgt, 
führt bei fwnter ben ©amen ©oote3 ober bet Ddjfentteibet. 
SBurben bie fieben ©terne al§ ©ät aufgefaßt, bann ttmr ©ooteS 
ber ©ärenhüter(9ltctohhh Ia E)/ ja bet ©ame be§ ^ellften ©tetneS 
biefer Sonftellation, ©rfturog, bebeutet ©ärenfefthalter. ©ehr 
Diele Unterfudpngen uttb $t)f)otl)efen bezüglich ihres UrfprungeS 
hoben bie ©ejeidinungen ber ©ternbilber be£ TierfreifeS ober 
3obiahts beranlaßt, jenes fdjmalen ©iirtel» am ipimmel p 
beiben ©eiten bet Sfliptif, innerhalb beffen ficf) bie ©onne, ber 
SJionb unb bie ^aufitplaneten betoegen. ©tan teilt biefen ©üttel 
in jtoölf gleichgroße Teile, Reichen genannt, bie ißte ©amen bon 
benachbarten ©ternbilbern hoben, unb nennt ihn TierfreiS, toeil 
bie meiften ©amen bon Mieten hergenommen finb. Tie ©eilten* 
folge ber jwölf 3eid)en iß folgenbe: 



üBibber T 
©tier y 
3willinge II 
SfrebS 5 d 
S ötoe ß 
Jungfrau np 



©Jage di 
©forpion VH, 
©djüße 
©teinbocf ho 
SSaffermann vsz 
gifcbe X 



©tan hot ben Ursprung ber TierfreiSbilber auf baS alte 
tgppten prüdführen mollen unb glaubte, hierfür nicht nur in 
bem Umjtanbe, baß bie ©epichnungen borpgSweife bon Tieren 
hergenommen finb, eine ©tüße p fittben, fonbern mehr noch in 
ber Übereinftimmung äWifdjen ber regelmäßigen SBieberfeljr ge* 
Ziffer ©ternbilber beS Rimmels mit bem Auftreten ber jährlichen 
9Hlüberfchtoemmungen, eine Übereinftimmung, bon ber man 
DorauSfeßte, baß fie ben äghptifcßen ©rieftern fdjon früh befannt 
getoorben fei. ©o füllte g. ©. im Quli, wenn ber ©il alles über* 
fhtoemmt, baS ©ternbilb, Welches bann abenbS ber ©onne 
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gegenüber [taub, beSlfalb als SSaffermann begeidjnet worben [ein; 
im Auguft, wenn ber 9hl gu finlen beginnt, follte ein ©ternbilb 
bet gifdje unterf Rieben worben [ein, weil alSbann Diele gif cf) e 
ge[angen würben; im gebruar, wo bie Schnitterinnen ihre Arbeit 
begannen, [ollte man baS ©ternbilb ber Jungfrau erlernten unb 
begleichen. 3)iefe Anficf)ten [inb aber nichts als freie Ißtjantafien 
Don ©d)riftftellern, bie !eine Kenntnis Don ber wirtlichen ©ad)» 
läge befifcen. $n 9®irflid)feit war ber gwölfteilige £iertreiS im 
alten Agpptert gang unbetannt, unb [tatt [einet hatte man bort 
36 ©ruppen Don ©ternen, welche „Sampen" (©habefu) genannt 
würben, unb längs beren bie ©onne iljre jährliche Sahn befchrieb. 
2)ie[e ©ruppen ober getane, unter benen Orion ober ©otljis 
als Seherin berfelben begegnet wirb, waren auch in ber üüteljrljeit 
nicht nach gieren benannt unb geigen baljer [elbft in biefer Se» 
gieljung eine generelle Abweichung Don ben Silbern beS %\tx* 
freifeS. Setronne unb Qbelet haben wal)r[cf)einlicf) gemacht, 
bajj ber Utfprung beS heutigen SOierfrei^gürtet^ bei ben alten 
©halbäern gu fuchen i[t unb Don bort in früher 3 e ü gunäcfjft gur 
Kenntnis bet ©riedien fam, Soch gefdjah biefeä Waljrfcheinlid) 
nur burd) unDoIlftänbige populäre Srabition, benn bie heutigen 
Silber beS2ierfrei[eS,bie gweifelloS grierfjifdjen UrfprungeS [inb, 
würben nur uadj unb nad) eingeführt, unb ihre Angahl betrug 
Dor |>ipparchS feiten elf [tatt gwölf. ÄalliftratuS führte nach 
ber 60. Olpinpiabe ben ©forpion ein unb lief; benfelben gtnei 
ber gwölf Abteilungen ausfüllen, inbent feine ©cheren baljin 
berfefd würben, wo heute ba§ ©ternbilb ber Sage fid) befinbet. 
^ippardj [oll biefe ilnguträglichfeit befeitigt unb bafür bie SSage 
eingeführt haben, gbelet hielt bagegen baS Silb bet SSage für 
uralt. 2Bie fidi bies aber auch Debatten mag, jebenfallS !ann als 
höchft wahrfdjeinlidi angefehen werben, bajj unfet JietfceiS in 
feinen Silbern Don ben ©riechen ftammt. 9hm finbet man 
allerbingS auf betn berühmten 3 °&mfu 3 am sptafottb beS S° r * 
tifuS Dom üempel gu Senberah unfere wohlbefannten gwölf 
3eichen beS JiertreifeS, unb man hat hierauf auf ben ägpptifchen 
Urfprung biefer 3 e id> en gefdjloffen; allein bet Tempel bon 
$enbetah ftammt aus bem Anfänge unfeter 3eitredjnung, als 
Agppten eine römifdje $robing war. 3)ie wirtlich alten ®en!« 
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mäler 2lgppten#, jene au# ber ^{jaraonengett, fennen bie Silber 
unfere# Jiertreife# nid)t. 2Ba# bie übrigen Sternbilber au bem 
in Guropa ficptbaren Jeile be# Jpimmel# betrifft, fo finben fid) 
bie meiften fcpon bei 9tratu# unb Stolemäu#. 211# im fed)gef)nten 
Sahrtjunberte bie füblidje £>intmel#fpl)äre genauer betannt mürbe, 
trat ba# Sebiirfni# ein, aucf) bort Sternbilber gufammenguftcllen 
unb ju benennen, £>ierju mürben in ber 2at fcpon am Sd)Iuffe 
be# fedbjepnten ^aprpunbert# berfcpiebcne Serfucpe gemacht, bie 
man jebod) nid)t al# fetjr glücfliche bezeichnen tann, menn man 
bernimmt, baff bie fliege, ber fötanid), ba# 6t)antäleon ufm. 
oerfternt morben finb. 2tud) ben ^orban unb !£igri# fehlte Sartfdi 
an ben Fimmel, bod) ftrid) §etoel fie miebet unb fd)lug al# neue 
Silber am nörblicpen §immel u. a. üor: ben $ud)#, bie ©becpfe, 
ben Gerberu#, ben Sud)# unb anbere bermanbter Sebeutung. 
$iefe Silber finb offenbar nid)t befottber# finnreid), fanben audi 
leinen Seifall. 'Ser 2lftronom Sacaille, ber um bie üftitte be# 
18. 3al)rf)unbert# zahlreiche füblidje (Sterne beftimmte, h at 
aud) mehrere neue Sternbilber am Sübljimmet eingeführt, bie 
meift an miffenfd)aftlid)e i^nftrumente erinnern füllen. Selbft bem 
nörblicpen ^immel finb in ben lebten zmeipunbert ^apren ttodi 
einige Sternbilber eingefügt morben, natürlid) mit ÜDtüpe, meil 
ber 9taum fcpon üergeben mar. So fdjlug ber Serliner 2lftronom 
Sobe 1787 ba# Sternbilb „^riebrid)#=C£^re" oor, aber mie 0lber# 
bemerlte, muf)te, um biefer Gpre am £>immel 9taum gu geben, 
bie 2tnbromeba it)ren rechten 2lrm, ber gmeitaufenb (Japre ge* 
ru^t patte, an eine anbere Stelle legen, $d) miil l)ier nidjt bie 
einzelnen Sternbilber auffüpren, fonbern nur bemerlen, bah 
nach einem Sefcpluffe ber beutfcpen aftronomifd)en ©efellfcpaft 
nur biejenigen al# anerlannt gelten, melcpe fid) in 2lrgelanber# 
neuer llranometrie borfinbeit, bod) bejieljt fid) leptere nur auf 
ben Jeil be# £>immel#, ber in unfern ©egenbett ficptbar ift. 2)ie 
Sternbilber tonnen überhaupt gegenmärtig nur eine unter* 
georbnete Sebeutung beanfprucpen, ja, menn man Heine Sterne 
öon ber 7. ober 8. ©rohe ab in Setracpt gieljt, fo läfjt fid) in oielen 
fällen gar nidjt fidjer entfcpeiben, ob ein folcper Stern bem 
einen ober bem anbern Sternbilbe guzuzäplen ift. 2)enn bie 
©engen ber Stonftellationen laffen fid) burd» bie Heinften Sterne 
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hinburd) nicht ficfjer feftfiellen, unb aud) bie ©genbemegungen 
bet Sterne öerutfadjen, baß im Saufe bet gahrtaufenbe Sterne 
auß einem in baß anbere Sternbilb hiuübermanbetn. 28aß ben 
9tlten am £nmmel ftarr unb unbcmeglid) erfd)ien, mechfelt ßrt 
unb ©ruppierung, bie 3eit zerreißt ben ©ürtel beß Drion unb 
löft bereinft baß gläitjenbe Sreuz auf, meld)eß ben Sübpol 
umfreift. 

Sieben ben Sternbübern fiitb eß bie Siamen ber einzelnen 
Sterne, melche für aftrognoftif<f»e Stubien ein befonbereß guter* 
effe beanfptudjen fönnen. Xie ülraber mären eß, meldje biefe 
Slamen (für bie hellem Sterne) einführten, bod) beuten manche 
^Bezeichnungen auf <halbäifd)en Urfprung. So z* SB. ber Same 
2U b i r e o für einen hellen Stern im Sd)man, melcper eigentlich 
ben Schnabel beß Sliereß bejeid)nen foll, meil ber Stern im 
Schnabel beß Sdjmaneß fleht; SUbebaran bezeichnet ben 
©länzenben, einen roten, fehr hellen Stern im Stier; 6nif, 
ein Stern im Sßegafuß, bebeutet bie Safe (beß Sferbeß); % o nt a * 
h a n b , Staul beß gifcpeß, ber Stern ift ber hellfte beß (üblichen 
5ifd)eß; Äalbelazeb, arabifd) baß Jöömenherz, ift ber Same 
für ben hellften Stern im großen fiömen, ben mir 9t e g u I u ß 
nennen; 9t a ß 21 1 g e t h i bezeichnet ben£auptftern im^etfuleß, 
im 21rabifchen fooiel mie ber topf beffen, ber auf bie Snie fällt. 
Seim Slratuß mirb baß Sternbilb beß £erfuleß bet fnienbe Staun 
genannt, erft fpäter entfcpieb man fid) für ben $erafleß. gm 
ganzen mögen mopl mehrere Imitbert arabifcße SJtamen für 
Sterne oorfjanben fein, aber eß ift !lar, baß fie nicht genügen 
fönnen, um aud) nur bie bem bloßen 2luge fidjtbaren Sterne 
furz unb beutlid) zu bezeichnen. 2)ie heutigen Stftronomen be* 
bienen fid) bähet auch int allgemeinen biefer Staaten nicht mehr, 
fonbern haben eine anbere, Diel bequemere Sezeicfmungßmeife 
für bie hellen Sterne eingeführt. Xiefclbe ift zuerft oon Sicco* 
iontini 1539, fpäter unb erfolgreicher aber oon goljann Saper 
1603 itt beffen Uranometrie angemanbt morben unb befteht 
barin, baß bie Sterne in jebent Sternbilbe mit ben Seinen Sud)* 
ftaben beß griecf)ifcf)en 2Hphabeteß, mo biefe nicht außreidjen 
auch mit benfenigen beß römifchen bezeid)net merben, mobei 
ben hellem Sternen bie erften Suchftaben zuerteilt mürben. 
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So bezeichnet a im großen £>unbe ben ©iriuS, a im gu^rmann 
bie ©apella, ß im ßömen ben ©tern SDeneboIa ufro. SJlatürlid) 
reicht auch biefe SejeichnungSmeife für bie teleftopifchen ©teme 
nicht aus, mtb bei biefen gibt batjer ber Süftronom einfad; ben 
Drt am $immel unb bie ©röße an ober, toenn bet ©tern fict) 
bereits in einem ber großen Kataloge ber ffteujeit befinbet, bie 
stummer biefeS ÄatalogeS. ©o fpridjt man oon bem ©terne 
Srablet) 2077 unb meint bamit ben ©tern 2077 in SrableßS 
Statalog, too fict) ber genaue Drt beSfelben am $immel auf* 
gezeichnet finbet. ©ine befonbere SejeidjnungSmeife fjat man 
für bie beränberlidjen ©teme eingeführt. Slucf) fie tragen ju* 
näd^ft ben Stamen beS ©ternbilbeS, in meldjem fie flehen, bann 
aber bie großen Suchftaben beS lateinifdjen SphobeteS üon R 
an. 9Hd)t berüdfichtigt toerben babei natürlich biejenigen »er* 
änberlicfjen ©terne, meldje fdjon in SaßerS Uranometrie eine 
Bezeichnung butd) Suchftaben beS gried)ifd)en Süfi^abeteS er* 
galten Ratten unb biefe felbftrebenb bemalten. 

Serfen mit jeßt zum ©tfjluffe nochmals einen raffen Slid 
rüdmärtS auf bie Senkungen oon breißig Safjrfyunberten, ben 
näd)tlid) glänjenben ©tementepfnch einzuteilen unb gu Haffi* 
fixieren, fo feljen mir, baß man anfangs in bem ©emirre ber 
Sterne nur unbolllommen fict) zu orientieren oermod)te, fo baß 
man nur einige tjerbortretenbe ©ruppen oon gellen ©ternen zu 
bfymtaftifdjen Silbern jufammenfaßte, bann einzelne ber tjellften 
Sterne mit tarnen belegte unb enblid) im Saufe ber Qabrtjunberte 
bie ganze §immelsff)t)äre mit Silbern bon ©öttern, Stieren unb 
©eraten bebölferte. Qn jebem biefer Silber trugen nur bie hellen 
Sterne tarnen, bis bie neuere Slftronomie an ©teile biefer 
tarnen Suchftaben feßte unb bie Reinem ©terne burd) bie Ziffern 
einzelner ©temfataloge bejeid^nete. ®aS ift gemiffermaßen eine 
6müd)terung, eine 9JJobernifierung beS alten Rimmels ; aber 
toenn aud) auf folcfje Seife baS Sh anta flifd)e ber ehemaligen 
Infchauungen gefcßmunben ift, fo hat bocß bie neuere Siffenfcßaft 
toirflid) auch ber fßhantafie bie ^immelSräume eröffnet, inbem 
fie bem forfchenben Slide benlenber ÜDienfchen bie Unermeßlich' 
feit beS Seitraumes unb feines Inhaltes offenbarte. 

cg« 53 
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itnermr|iüttfkeit bes ütJfltermmmrs. — btr uns näihllfn 

^fcrflertu. — Senkungen ber ([Entfernung ber uerfitjieben Ijelltn 

Sterne. 

C\T>enn irgenbeine miffenfdiaftlicb lonftatierte Jatfadie aU 
unerfdiütterlid) feftfte^enb betrachtet merben barf, fo ift 
ei bie, baß ber SBeltenraum unermeßlich ift, uitb unfere größten 
unb mäd)tigften Jemgläfer nicht bii 5 U beti äujjerften ©renjen 
bei ©ternenhimmeli reichen. SSie oft auch bie Jorfcher bai 
©entblei in bie Etbgriinbe ber tpimmeliräume auigemorfen haben, 
ttietnali ift ei auf ben ©runb gelangt, nie hat ei auch nur bie 
leifefte Einbeulung gegeben, b afc in ber größten (Entfernung con 
uni bie ©renje bei fternerfüllten SRaumei im geringften näher 
gerüdt märe. 'Sie s 3 h fl ntafie ber ©riechen gefiel fid) in roilben 
©djäßungen per (Entfernung bei §immeli tmn ber (Erbe, roo ei 
tmn .^ephäftoi h^ifet, bah er einen ganjen Jag lang fiel, ehe er 
Semnoi erreichte, ober bont ©turje ber Jitanen, bei bem eine« 
eifernen Elmbofei gebaept tuitb, ber neun Jage unb ebenfo Diele 
Mächte fallen mii^te, um bom Fimmel auf bie (Erbe herab* 
jufommen. Elllein toai füllen foldie phantaftifehe (Entfernungen 
neben ben mirflichen! ^ener neuntägige ftfall entflicht nur 
einer (Entfernung bon 77 356 geographifchen SReilen, alfo noch 
nid)t einmal ber hoppelten Jiftanj bei SRonbei bon ber (Erbe. 
EBie unbergleidtlich biel entfernter bon uni befinben fich bie 
Planeten. 3 n ^ e ffen gehören biefe bod) noch fämtlich unferm 
©onnenfpfteme an, alfo einem ©ebiete, bai mir recht eigentlich 
ali unfere Heimat im meitern ©inne betrachten muffen. (Erft 
jenfeiti bei ©onnenfhftemi beginnt bai 9teid) ber gijfterne, 
beginnt ber pfablofe äDjean ber ©ternentoelt. !gn biefem un* 
geheuern EReere bei fRautnei bilbet jeber ftfijftern gemiffer« 
maßen einen Seudjtturm, ber burd) bie emige iRacht ftrahlt. 
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Bon bei Erbe aus erlernten mir jahllofe £eud)ttürme biefer Slrt, 
unb fie finb fo meit entfernt, baß fie tro£ ber Semegung ber Erbe 
in einer Satin Bon 40 SRillionen Steilen 3)urd)meffet ihre gegen* 
feitige Sage nicht p üeränbern fdjeitten. Sßeber an bem einen, 
noch an bem anbern Enbpunfte ber Ungeheuern Erbbahn er* 
fc^eint unS ein gijftern näher ober entfernter, fo bafj mir an* 
fcheinenb burdjauS Jein Sfittel haben, unS über bie mirflidje 
Entfernung, in ber fid) jene leudjtenben fünfte befinben, p 
orientieren. 2>ie £immelSforfd)er hoben ihren ganzen <Sd>arf- 
finn aufgeboten, um bie grage nach ber Entfernung ber gij:* 
fterne in beftimmter SBeife p beantmorten, allein alle ihre 
Bemühungen blieben bis pm Bierten gahrphnte beö oorigen 
3ahrhunbertS Bergeblidt). geh habe fd)on früher auSeinanber* 
gefegt, um maS eS fich bei ber Söfung biefeS Problems pnädjft 
hanbelt. ES finb teineSroegS theoretifd)e Schmierigteiten, meld)e 
faft alle Serfud)e Bereitelten, bie Entfernungen ber gijfterne 
ju beftimmen, Bielmehr ift eS nur bie prattifdie Ausführung, bie 
Kleinheit beS p meffenben 3ßinfetS, meldie unüberfteiglicfje 
Schmierigteiten Berurfad)t. 2Bie mir Bon früher miffen, nennt 
man ben SSinfel, um beffen SOReffung eS fid> hier hanbelt, bie 
Barallaje, unb mir miffen auch bereite, bafe eS perft ber be* 
rühmte Aftronom Seffel mar, ber beim Sterne Ar. 61 im Silbe 
beS SchmanS biefe Sarallaje meßbar fanb. Spätere Unter* 
fud)ungen Bon Struoe unb AurnerS haben als mahrfd)einlid)ften 
28ert ber Sarallaje biefeS Sternes einen SBintel oon eima 
V 2 Bogenfetunbe ergeben, tiefer Satallaje entfpricht eine 
Entfernung Bon 404 000 ^albmeffern ber Erbbahtt ober Bon 
mehr als 8 Sillionen SJteilen. Eine fo!d)e Entfernung ift für 
uns üöllig unfaßbar. 3 tt ’ifd)en jmei Schlägen beS IperjenS um* 
freift ber Sichtftrahl fedjSmal ber Erbe SRunb, aber ber nämliche 
flüchtige Sote bebatf mehr als fed)S galjre, um aus ber gerne 
jenes Sternes bis herab p uns p tommen. ES ift, mie Seffel 
fehr treffenb bemertte, für unfer SorftellungSOermögen Böllig 
Qleicf), ob ein Stern eine Sillion ober 100 Siliionen ©teilen ent* 
fetnt ift, in beiben gälten bleibt unfere Shantafie gleich ohn* 
mächtig, fich bie Entfernung p Besinnlichen. Aber eine Be* 
Pachtung anberer Art fnüpft fid) an bie 3*ffer, welche bie 3ah J 
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bei 3atjre bejeidjnet, bie bal jßicfjt gebraucht, um Don jenem 
Sterne bis gut Erbe gu gelangen. 2>ie Strahlen, meldje fjeute 
oon bem Sterne Sr. 61 im Simone in bal Suge bei SSeob» 
ad)terl gelangen, finb offenbar bot fedjl gafjren öon jenem 
Sterne ausgegangen. Sie oerfünbigen uni alfo natf) ^elligfeit 
unb garbe beitjenigen guftanb, in meinem fid) biefer Stern 
fedjl gafjre früher befanb. SBal in ber gmifcfyengeit oon bamall 
bil fjeute bort auf jenem Sterne borging, toiffen mir nidjt. $et« 
felbe fann im bergangenen Qatjre fjeffer gemorben fein, er fann 
feine $arbe geänbert f)aben, er fann aucfj berfd)munben fein, 
fürs fooS audj immer mit iijm borgefjen mag, mir merben el 
nidit fogleid), fonbern erft natf) fedjl gafjren erfahren, meil bal 
2id)t, ber Kurier, bet bie Sadiridjt bringt, erft nad) Verlauf 
biefer geit bei uni eintrifft. ge nad) ^ et Entfernung, in meldet 
fid) ein gijfiern befinbet, ift natürlich biefe geitbauer berf Rieben. 
So fjat man gefunben, bajj bie fßarallape bei Siriul Vs Sogen« 
fefunbe beträgt, entfprecfjenb einer Entfernung bon 1 070 000 
,'palbmeffern ber Erbbafjn, jeber gu 20 SDHIIionen Steilen. ®iefe 
Entfernung burdjläuft bal Sidjt erft in 17 galten. SBal uni bet 
£id)tftraf)f bei Siriul ergäbt, betrifft alfo nicf)t bie ©egenmart, 
fonbern eine 17 gafjre bafjinter liegenbe 33ergangenf)eit. Safjegu 
ebenfo berljält el fid) mit bem Sterne SBega in ber Seiet, mäljrenb 
ber — bei uni unfidjtbare — fyeffe Stern a im Eentauren nur 
265 000 Erbbafjnfjafbmeffer bon uni entfernt ift, mal einer geit 
bei Siebtel bon hier Sauren entfpridjt. liefet gijftern ift über« 
fjaupt nad) bem gegenmärtigen Stanbpunfte unferer afiro- 
nomifdjen fenntniffe berjenige, melier fid) am nädjfien bei 
unferer Sonne befinbet. Stan pflegt in runber galjl bie Ent« 
fernung, meldjer eine jäfjtfidje Snrallaje bon 1 SBogenfefunbe 
ober 4 Millionen Steifen entfpridjt, all eine Steratoeite gu be» 
geidjnen. Sonad) fteljt alfo SBega fünf Sternmeiten bon uni 
entfernt, ebenfo Siriul, ber ljellfte Stern bei Ipimmefl, mäfjtenb 
Sr. 61 im Sdjmane gtoei Sternmeiten bon ber Sonne abjlef)t. 
Sul biefen menigen Angaben erfennt man fogfeidj, bafj bie 
fdjeinbare Ipefligfeit einel Stemel feinen Stafjftab gut Se* 
urteilung feiner Entfernung bon uni gibt, gmar ftef)t gufällig 
ber fef)t fjeffe Ipauptftern bei Eentauren ber Sonne am näd)flen, 
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bafür ift aber bet itod) gellere ©itiui fünfmal weiter entfernt, 
unb ber ©tern im ©chwane, bet recht lidjtfchwach ift, fyat eine 
mittlere ©ntfernung. 

28it toiffen heute mit Söeftimmt^eit, baft leinet jener leudj- 
tenben giEflente, welche bie näd)tlid>e §immelibede f ermüden, 
ber (Erbe nähet ift di 4000 SüttKiarben Steilen, bie meiften be» 
finben fief) bielmeht in Slbftänben, bie fid)erlicf> 10, 100, ja 1000 
mal größer finb. ©oIdje Ungeheuern (Sntfcrnungen ber gij> 
fterne öoneittanber finb freilich aud) notwenbig, um bem gangen 
S^fteme einen gortbeftanb bon längerer 2>auer gu fidjern. Sßai 
ei aber mit biefen ^iftangen auf ficf> hat, bai ift bon ©ill, einem 
ber erfolgreichen gorfcfier auf biefem ©ebiete, feht braftifcb 
öerfinnlicht worben. @r ermähnt, bafj auch nach feinen neueften 
HJteffungen ber am füblidjen Fimmel glängenbe ^auptftern im 
Gentauren ber ©rbe unter allen am näd)ften fteht. Nehmen 
wir nun einmal an, fagt er, ei fei ein Schienenweg bii gu biefem 
Sterne borhanben, unb, um ben ®ertehr gu erleichtern, fei ber 
Jahthreiä für ben Kilometer auf V 2 Pfennig herabgefefct. 5)an! 
biefet 93iltigteit münfeht ein Slmerifaner bie Steife gu unter- 
nehmen. Um aber mit feinem ©elbe fidjet auiguteidjen, erbittet 
er fidj bom britifchen f^inangminifter bie gange Summe ber eng- 
ltfd)en Stationalfcfjulb in bar, in runber 3*# 22 000 SJtillionen 
EJiar!. ©r begibt fich gutn 33illetbureau unb berlangt ein einfache^ 
gahrbiflet nach bem ^auptfterne bei ©entauren, mobei fief» bann 
heiauiftellt, bafj bie eben erhobene ©umme gerabe auireicht, 
ben gahtpteii gu galjlen. Ali borfidhtiger SJtann gieht unfer 
91meri!aner noch einige nüfclidje ©rhmbigungen ein. „9Jtit welcher 
®efd)Winbig!eit fahren ^htegüge?" „96 Kilometer in berStunbe, 
eingerechnet jeben Aufenthalt." „SBann Wirb ber 3ug anlangen?" 
„3n 48 Millionen 663 000 fahren, mein £>etr!" „2)ai bauert 
allerbingi lange." ©o mürbe ungefähr bie Unterhaltung bei 
SReifenben lauten Iönnen, Wenn bie ©ad>e möglid) märe, unb, 
um jene ungeheuere ©ntfertxung unferm ©eifte oorgufiihren, 
ift biefei Söilb öielleicht geeigneter ali jebe aftronomifdje 3iffer. 
5)ie ©röjje biefer 3 a ^ en ift ei freilich nicht, Wobutd) bie 5}e- 
beutung bet fjorfd)ungen gelenngeichnet mirb; folche 3 a ^ en 
Würben uni ebenfo gleichgültig fein wie bie 3iff ern / tüelrf) e bie 
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Summe aller Sanbfötnet bet SSBüfte Samara barftellten, wenn 
nicht jene gorfd)ungen einen Beitrag lieferten gur richtigen ßr» 
fenntrtiS unfeter eigenen Stellung im SSeltall. „$ie aftronomifdben 
©ntbedungen," fagt Sir 3oh n ^»erfcf)el ebenfo fdjön wie richtig, 
„finb Soten, welche öom Fimmel auf bie Grbe tjerabfteigen, unb 
bie, inbem fie bie ©eheimniffe ber Statur enthüllen, nidjt nur 
bie materielle SJtadjt beS 2J?enfd)en oermehten, fonbem itjm 
gleidhgeitig SSahrheiten offenbaren, welche bie Sahrfjunberte er« 
leuchten, bie Qntelligeng bergtöjjern unb ben moraiifd)en ©I)a» 
rafter ber benfenben 3)ten}d)f)eit t)öt)er unb höher ergeben." 3 n 
biefem Sinne tjaben bie aftronomifdjen gotfd)ungen ihre all« 
gemeine, weit über ben engen SteiS bet Fachgelehrten hinaus* 
reit^enbe Sebeutung, unb bienen ifjre Grgebniffe geiftigen Qtoeden 
bie nichts gemeinfam fabelt mit ber Sefriebigung müßiger 9?eu* 
gierbe. 

2Bir haben gefehen, bafj im einzelnen bie |>elligfeit eine# 
Sternes nichts über feine größere ober geringere Stä^e auSfagt, 
eS gibt t)elle Sterne, bie fetjr entfernt, unb lid)tfd|Wadf)e, bie uns 
weit näher ftetjen. SBenn man jebod) eine fet)r gtofje SHenge 
oon Sternen in ©etracht gieht, fo !ann man fid) bie Slnnafjme 
geftatten, baß biefelben im $urd)fd)nitte gleich t»ell finb, unb 
il)t ungleidjer ©lang nur burd) bie oerfdjiebenen ©ntfernungen 
bebitigt wirb. $iefe 2lnnahme ift im einzelnen, wenn man 
etwa einen beftimmten Stern inS Vuge faffen wollte, 
natürlich nicht guläffig, fie wirb fid) aber ber 2Bat)rf)eit met)r 
als jebe anbere §hP ot h e fe nähern, wenn Wir eine mßglidjfi gtofje 
3ahl Don Sternen betrachten. Äennt man aber bann baS §ellig« 
teitSoerhältniS ber aufeinanberfolgenben ©röfjenflaffen bet 
Sterne, fo ift es leicht, hierauf baS Verhältnis bet mittlern ©nt- 
fernungen biefer öerf (hieben hellen Sterne gu berechnen. 9J?an 
fann bie öerhältniSmäfjigen burd)]dmittlid)en ©ntfernungen ber 
Sterne aber auch noch Don einem anbern ©efichtspuntte aus 
betrachten. SBenn man nämlid) annimmt, bafj im 2)urchfd)nitte 
alle Sterne gleich weit ooneinanber entfernt finb, fo gibt bie 
3al)I ber Sterne ein SWajj für bie ©reffe beS VaumeS, ben fie 
erfüllen. 2luf biefem Söege finbet man für bie ©ntfernung ber 
eingelnen Sternflaffen SBerte, welche ben auf bem erften SBege 
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gefunbenen prinzipiell nid)t wiberfprecben. 2113 bie gegenwärtig 
waljrfd)einlid)fien SBerte für bie Entfernungen ber Sterne ber 
berfdjiebenen ©röfcenflaffen fann man nad) ©plben folgenbe 
amtefjmen. Qft bie Entfernung ber Sterne ber 1. ©röfje = 1, 
l'o ift biejenige ber Sterne ber 2. ©tijjje = 1.6, bie ber 3. ©röfje 
= 1.8, bie ber 4. ©röjje = 2.5, bie ber 5. ©röfje = 3.5, bie ber 
6. ©röfje = 5.1, bie ber 7. ©röfje = 7.2, bie ber 8. ©röfje = 11.2, 
bie ber 9. ©röfje = 17.1, bie ber 10. ©röfje = 26.0. Slllein, Wie 
grofj ift benn bie mittlere Entfernung ber Sterne 1. ©rüge? 
3tarf) bem, was burd) birefte Slteffungcn ber ißarallafen einzelner 
Sterne ermittelt worben, müffen wir geftefjen, ba§ wir babon 
nur fo biel wiffen, bafj fein Stern 1. ©röfje uns näper fteljt als 
4 Millionen SReilen, um wieoiel fie aber weiter entfernt finb, 
meijj niemanb. üllfo aud) pier fielen wir Wieber oor ber 9tot- 
toenbigfeit einer ljppotljetifdjen knnapme, unb znwt einer 
foldjen, bei ber bie gröjjte Söillfür faum zu oermeiben ift. Qn* 
beffen nahm Simon Stewcomb, einer ber bebeutenbften gorfcper 
auf biefem ©ebiete, an, baft wir bie burdjfdmittlicpe Entfernung 
ber Sterne 2. ©röfje zu 116 Sillionen Steilen oeranfdjlagen 
tonnen unb bamit ber Söatjrljeit fo nape fommen als gegen» 
toärtig überhaupt erreichbar ift. 3ubem man baS llnficpere biefer 
Erunblage nid)t aufjer ad)t läßt, fann man f)iernad) Ieicf)t bie 
burd)fd)nittlidje Entfernung ber Sterne 1. bis 10. ©röfje nad) 
ben obigen Serf)ältniSzaf)Ien ©plbenS berechnen unb finbet bann, 
bafjz. S. bie Sterne 10. ©röfje minbeftenS 1880 Sillionen teilen 
Don uns entfernt fiepen, eine Diftanz, weld)e zu burcpmeffen 
bet 2id)tftraf)I nidjt weniger als 1460 Qiapte gebraust. 

llnfere SRiefenteleffope bringen bis zu ben Sternen bor, bie 
ber 15. ober 16. ©röfjenflaffe entfprecpen. SBill man aud) für 
biefe baS oben zugrunbe gelegte S^uzip gelten laffen, fo fommt 
man auf Entfernungen oou 10 000 Sillionen teilen, bie zu 
butdjlaufen baS 2id)t 18 000 3af)re bebarf. 3 n ^ e ff cn barf man 
nicf)t bergeffen, baß für bie fleinften Sterne unfere pppotpetifcpen 
SorauSfepungen nicpt einmal mepr ben geringen ©rab bott Ser* 
trauen beanfprucpen bürfen, ben fie bei ipret 2lnwettbung auf 
bie Sterne ber zepit tjellfteu ©röfjenfiaffen befipen. $enn einer» 
l’eits ift eS nid)t fet)r waprfcpeinlid), bafj aud) bie licptfdjwadjen. 
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nur in ben Stiefenteleffopen noch eben aufglimmenben Sterne 
genau nad) bemfelben ^rinjip gleichmäßig wie bie hellen Sterne 
betteilt ftnb; anberfeitS ift nicht gu bergeffen, baß ber SBeltraum 
leineSwegS leer ift, unb alfo baS Sternenlicht, inbern e§ fid) 
auf unermeßlich langen Streden burd) ben 9taum fortpflangt, 
eine 2tbfcf)tüäc^ung erleibet. 93eibe Umftänbe bereinigen fid>, 
um bie tuirflidje Entfernung jener Sterne bon unS wefentlid) 
gu berringern, im SSergleidje gu ber oben ber Vedjnung gemäß 
angegebenen. 3<h totll auf Eingelheiten nic^t näher eingeßen, 
ba bieS eine umftänblid)e Vefpredjung bon mehr ober miitber 
mahrfcheinlidjen $t)potl)efen etforbern toürbe, fonbern nur be* 
mer!en, baß Strube auf ©runb feiner Unterfudjungen gu bem 
Ergebniffe fam, baß auch .fperfchelS Viefenteleflop nicht weiter 
in ben §immel3taum eingubringen bermochte als bis gu Sternen, 
beren Sicht 12 000 Fahre gebraucht, um bis gu unS gu gelangen, 
^ßrof. b. Seeliger fdjäßt als Ergebnis feiner neueften Forfdjungen 
bie Entfernung ber fleinfiten noch Wahrnehmbaren Sterne auf 
etwa 1100 Siriu§ Weiten. $iefe Entfernung wirb auch lein 
fünftig gu erbauenbeS Sieleflop um ein Vielfaches gu überleiten 
bermögen, unb f)ier fteljen wir alfo an ber ©renge — nid)t beS 
UniberfumS, fonbern ber Tragweite unfereS leiblichen SlugeS, 
felbft wenn es mit ben größten Fernrohren bewaffnet ift. Sin 
unburdjbringlidjer SZebel begrengt in biefen über alle Feff un 9 g * 
traft großen Entfernungen unfern Vlid, hier ift baS Ufer, bon 
bem aus baS Vuge bergebenS fpäfjt nad) jenseitigen SRarlen. 
Von jenfeitS leuchtet lein Stern mehr, unb WaS bort ift, werben 
wir niemals erfahren. 
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XXV. 

§djeinbar* äusflreuung brr § terne über bett gjtmmel, — Spektro- 
ntopifrije ilnterfuftiungtn ber ^trjlerne. — Temperatur berfeiben. — 

foppeljterne. 

(Y^yemt man beit gefilmten |>imme! mit bloßem üluge ober auch 
mit föilfe eine§ gemößnticßeti $etntoßte§ betrautet, fo 
finbet man fogleid), baß bie eiitgclnen ©terne burcßauS oßne©pm* 
metrie »erteilt unb gemiffetmaßen mie bur<ß3ufall über biemeite 
&immel§bede auSgebreitet finb. $n einigen ©egenben be§ 
Simmels treffen mir auf eine größere Slnjaßl »on ßellen Sternen, 
}. S. im ©terabilbe beS Orion, im ©tier, im ©d>man ufm., 
anbere SHegionen finb meitiget reicß bebacßt, fo g. 18 baS ©tern» 
bilb be£ SBibberS, ber fjifdie ufm. Utirgenbmo aber fönnert mir 
aucß nur bie Slnbeutung einer gefeßmäßigen Verteilung finben, 
e§ fei benn ßöcßftettS, baß man in ber Sftäße jenes leudjtenben 
VogenS, ber ben 9?amen Sftilcßftraße füßrt, eine etmaS größere 
fnßäufung reicherer ©ternpartien behaupten mollte. SJtan fann 
auS biefer gemiffermaßeti pfälligen StuSfireuung ber ©terne 
über baS girmament alfo feinen ficßern ©dßluß gießen auf eine 
etmaige näßere Vegießung einzelner berfeiben peinanber, ober, 
mit anbern 2Sorten, bie allgemeine Verteilung ber £fi£fterne 
leßrt uns nicßtS übet eine menigftenS mögliche pßßfifcße 33er* 
binbmtg berfeiben untereinanber p einem ßößetn ©ternjßfteme. 
2)ie SCnatogie unfereS ©onncnfßftemeS ifi pbetn am gijftern* 
ßimmel nidßt p fudjen, benn mal mit bort feßen, finb oßne 
IKuSnaßme felbftleudjtenbe törper, eS finb ©onnen gleidj unferer 
©onne. ©dßon ba§ fdjarfe, ftcdjenbe Sidjt, melcße§ bie gijfiemc 
im $ernroßte geigen, macßt bie§ überaus maßrfcßehtlid), unb 

Jfleitt, afhonomifrfje 916enbe. 21 
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feit fopernifuä fjat toohl fein Slftronom metjr baran gegroeifelt, 
baft bie 5’rftone felbftleudrtenbe förper finb. Den birefteu 
Semeig hierfür t)at aber erft bie neuere 3 e '* erbracht, unb 
gmar mit §ilfe beä SpeftroffopS. 

28ie mir miffen, ift baS Speftrum ber Sonne burd) eine 
grofte 9Ingal)l burtfler Sinien djarafterifiert, beren gegenseitige 
Sage un§ ?luffcftluft gibt über galjlreidtje Stoffe, bie auf ber 
Sonne im 3 u f tani3 e glüf»enben Dampfet fid> befinben. Da* 
Speftroffop hat nun, auf bie -Jijfterne angemanbt, gegeigt, baft 
bei biefen ähnliche Speftra oortjanben finb, unb baft aud) bort 
gaf)lreic^e un«3 oon bet ©rbe t>er befannte ©erneute im 3uflanbe 
£)öcf)fter ©lut ejiftieren. So miffen mir g. 93. burd) bie Unter« 
fud)uitgen oon £mggin<3, baft auf bem hellen Sterne Üllbebaran 
im Stiere folgenbe ©emente borhanben finb: Natrium, 2Jta* 
gnefium, SBafferftoff, ffalgium, ©fen, 28i#mut, Dellur, Antimon 
unb £uecffilber, baft bagegen höcftft matjrfdteinlid) bort fehlen 
ober bielmehr al£ borhanben nicht erfannt merben fonnten: 
Stidftoff, Äobalt, 3inn, 931ei, ftabmium, Sithium unb 58art)um. 
Der helle Stern 33eteigeuge im Crion enthält Natrium, SÖla« 
gnefium, $ algium, ©fen, 2Bi3mut. 3d) f)abe biefe beiben Sterne 
nur tjeroorgeljoben, um an biefen 93eifpielen gu geigen, meldre 
Stoffe bie neuere SSiffenfdjaft auf entfernten ^ifftetnen al* 
borhanben nadjmeifen formte. 9lufter ihnen finb gasreiche anbere 
ffrijrfterne fpeftroffopifdr unterfuc^t morben, unb gmar Oon Stutzer* 
forb, Seccfti, b’9lrreft, SBogel unb bor allem auf ber §arbarb« 
fternmarte. ©3 bat fidr babei ba§ merftuürbige Stefultat ergeben, 
baft ba<3 ungeheuere Sternenbeer begüglidr feiner fpeftroffopifdjen 
3ufammenfebung fid) auf einige menige ©runbformen guttief« 
führen läftt. Der erfte, ber bie£ erfannte, fdjeint SRutherforb 
getoefen gu fein, metd)cr brei Älaffen oon gi£fternfpeftren unter« 
(cfjieb. 3bm folgte Secdji. ber in menigen3ahten über ein halbe? 
Daufenb Sterne fpeftroffopifdr unterfueftte unb oier Sippen unter« 
feftieb. 3um erffen SppuS gehören bie meiften meiften Sterne, 
unb et mirb repräfentiert burd) bett hellen Sirius. Da§ Speftrum 
biefer Sterne geigt alle Farben be§ Sonnenfpeftrumä unb ift 
ftetS bon bier bunfelti Sinien burdjgogen, bie bem SBafferftoffe 
angehören, unb bon benen eine im fRot, bie anbere im ©rünlitfr* 
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blau unb gtoei im SSioIett liegen. Stufet biefen geigen fiep bis» 
»eilen nodj üiele fet>r feine Sinien. Sen gtoeiten SterntppuS 
iepräfentiert unfete Sonne. hierhin gehören oorgugStoeife bie 
gelblichen Sterne, tpeldje im toten unb blauen Seile be§ Spei» 
trumS bunfle Sinien auftoeifen. Sie Sterne biefer 9lrt haben 
begügtich ihrer pbbfifdben Stonftitution bie größte ^nlic^Ieit mit 
bet Sonne. 3 um britten SppuS gehören borgugStoeife bie 
Sterne mit rötlichem Sidjte. Sie geigen ein Speltrum mit 
jtärlern Sinien, bie fidj faft tote eine iReifie feittoärts abgefdgatteter 
Säulen auSnel)men. Siefe Speftra buben eine gemiffe 9ipnlid b» 
leit mit jenen ber Sonnenflede, unb Seccbi oermutete, baß bie 
Sterne, toe!d)e in biefe SHaffe geböten, mit gasreichen unb 
großen bunleln Rieden bebedt fein möd)ten. Ser oierte gij» 
flemtbpuS toirb burcb ein Speftrum djarafterifiert, ba§ baupt» 
fachlich auS brei bellen S3anben beftebt, toeldje burd) bunfle 
Streifen getrennt erfdjeinen. gn biefe Älaffe geböten nur toenige 
unb ftetS jiemlicb licbtfd)toacbe Sterne, ©ine ettoaS attbere Sflaffi» 
fijierung ber gijfternfpeltra bat fpäter ißrof. Sßogel aufgeftellt, 
inbem er bon bem richtigen Stanbpunfte auSging, baß im all- 
gemeinen in ben Speltren ber gijfterne fid) bie GmttoidlungS» 
p|afe ber betreffenben Sßeltförper fenngeidjnet. 3unäcljft faßt 
er in ber Älaffe I bie Sterne gufammen, beten ©liibguftanb ein 
fo bebeutenber ift, baß bie in ihrer 9(tmofpbäre enthaltenen 
ÜJietallbämpfe nur eine überaus geringe Stbforption auSüben 
tönnen, fo baß enttoeber feine ober nur febr feine bunfle Sinien 
im Speftrum gu erfennen finb. 3 U biefen Sternen, betten man 
alfo eine getoiffe 3ugenblicf)feit gufpredjen muß, gehören Sirius 
unb Sega. Sie klaffe II umfaßt Sterne mit fräftigen bunfeln 
Sinien, bei benen alfo bie böd)fte ©lübbifce oorüber ift. $u ihnen 
jäblen unfere Sonne, ©apella unb Sllbebaran. Sie Sterne ber 
ftlaffe III geigen ein Speftrum, toeldjeS außer Sinien noch breite 
bunfle Streifen ober Söanben auftoeift unb baburcb angeigt, baß 
bie ©lut fid) fdjon genügettb gemäßigt bat, um Serbinbungen 
ber Stoffe gu geftatten, toeld)e bie glübenbett Sltmofpbäreti ent- 
halten. hierhin gehören mehrere oeränberlidie unb rötliche 
Sterne. Siefe brei klaffen bon Sternfpeftren finb nun feines* 
»egS ftreng boneinanber gefcfjiebert, bielmehr bat fi<h ergeben, 

21 * 
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baf$ ein allmäplicper Übergang flattfinbet, bei aucp naip ben 
©runblagen ber ganjen Älaffifijterung notmenbig oorpanben fein 
muß. 916er nocp mepr. Ter neueftengcit ift eS möglid) gemorben, 
fogar über bie mirflicpe Temperatur ber fjijfierne Sluffcplüffe ju 
geminnen, ein Problem, beffen Söfung borbem ööllig unmäglicp 
fcpien. St ft nacpbem gemiffe t^eoretifdEje SBejiepungen erfannt 
morben mären, auf bie pier nicpt näper eingegangen merben 
fantt, gelang eS ben Slfiropppfifern äöilfing unb ©feiner in 
ißotSbam, bie Temperatur Don 190 pellen (Sternen burcp fpeftral* 
ppotometrifcpe löeobacptungen ju ermitteln. SS fanb fiep, bajj 
bie mittlere effeftioe Temperatur ber Sterne beS erften 33ogelfcpen 
TppuS jmifcpen 9600 unb ettoa7000©rab beträgt, bie beS feiten 
TppuS 6000 biß 4000, bie beS britten nur etma 3200 ©rab. Tai 
^rinjip ber SBogelfcpen Sinteilung, bemjufolge bie betfdjiebenen 
Tppen bet Sternfpeftra bie SntmicflungSgefcpicpte ber Sterne 
beranfcpaulicpett, lann alfo als allgemein gültiges SSeltgefej? 
angefepen merben. 

3Bir erfennen alfo im eigentlicpen Sinne beS SSorteS mittels 
beS SpeftroffopS, ob ein Stern nocp in jugenblicper ©lut ftraplt 
ober bereits älter mürbe ober fepon auf ber Stufe beS Dollen 
SlltemS ftept, in melcpet fiep feine ©lut erpeblicp berminbert pat 
unb enblicp erlöfdjen mirb. könnten mir Sftenfcpen unfere Slicfe 
um Millionen 3 a ^) re jurüdmenben, fo mürben mir finben, bafe 
in jener entlegenen SSergangenpeit manepe Sterne, bie peute 
rötlicE) finb, nocp roeifj unb in unberänbertem Sicpte erfepienen; 
unb menn mir in berfelben SSeife SJtillionen ^apre in bie 3 U ‘ 
lunft ju fepen bermödpten, fo mürben mir Sterne, bie früper 
in glänjenber ißraept ftraplten, gealtert etbliden, nämlicp töt> 
liep unb bon beränberlicpem Sicpte. Qtvai niept mit unfern leib« 
lidpen 21ugen, aber mit ben Slugen beS SSerftanbeS fönnen »ir 
in ber Tat bie gufunft ber ©terne fipauen unb erfennen, ba| 
audp fie altern, mie alles, maS pienieben bie Srbe trägt. Tic 
Sterne, unb unter ipnen auep unfere Sonne, müffen im Saufe 
unjäpliger $aprtaufenbe mepr unb mepr an Sicpte öerlieren, 
unb einer naep bem anbern mirb enblicp erlöfcpen. Tie gadeln 
beS Rimmels, melcpe meitpin butd) ben SBeltraum ftraplen, 
merben bereinft erlöfcpen, unb bie Sternbilber, bie feit altetS 
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fiel) um bie 6rbe gu breßen feßienen, müffen berfeßminben, eins 
naeß bem anbetn. 

SSic icß feßon bemerfte, geigt bie 2lu3ftreuung bei ©terne 
über bie fdjeinbare Ipimmelgbede fo menig ©efeßmäßigeö, baß 
mir biefe Verteilung im eingelnen al§ gufällig betradjten müffen. 
Stimmt man jebodj ein gute3 ^ernroßr gut |>anb unb unterfueßt 
eine größere Slngaßl bon eingefnen (Sternen genauer, fo finbet 
man, bafj bei mandjen berfelben fefjr naße bem ßellern nod) ein 
fleinerer ©tern ftetjt, unb menn man ftarfe Vergrößerungen 
anhienbet, übergeugt man fieß naeß unb nad), baß biefer gaN 
bureßauö nießt feiten ift. $iefe feßr große -Jiäße gmeier ©terne, 
bie bem bloßen Sluge nur alö ein ©tern erfeßeinen, aber in guten 
gernroßren getrennt merben unb einen 2)oppelftern hüben, ift 
jebenfallö feßr merltoürbig, unb man !ann bie grage aufmerfen, 
ob fie gufällig ift ober nießt? $er erfte, meldjet fieß grünblid)er 
mit biefer f$rage befd)äftigte, mar ein englifdger ©eiftlidßer, 
3oßn 2Jtitd)eII mit tarnen. ®r bered)nete nad) ben ©efeßen beö 
38aßrfeßeinlid)feit!?falfül§, man fönne 500 000 gegen 1 metten, 
baß bie ßellen ©terne ber ißlejabengruppe nießt gufällig fo naße 
gufammenfteßen, fonbern ein ©ternfßftem bilben. 9?un finb 
biefe ©terne feßeinbat fo meit boneinanber entfernt, baß man 
fie feßon mit bloßem 2luge getrennt feßen !ann, aber bie SBaßr* 
fdjeinlidßfeit eine§ pßßfifcßen gufammenßangeö mirb um fo 
größer, je näßer gtoei ©terne beieinanber fteßen, unb je ßäufiger 
fieß biefer gall am Fimmel mieberßolt. 93ered)net man unter 
ber Vorau§fe|ung, baß in bem bei un§ fießtbaren Steile be3 
ßimmelö 40 000 ©terne 1. biö 8. ©röße borßanben finb, mie 
groß bie SBaßrfcßeinlicßfeit ift, baß bei gufälliger Verteilung 
gtoei berfelben nießt toeiter al3 12 Vogenfetunben boneinanber 
entfernt fteßen, fo finbet man, baß biefer fyall burcßfdjnittlicß 
nur e i n m a I eintreten mürbe. $n SBirllidjfeit aber fennt man 
gegenmärtig meßrere taufenb ©terne, bie nießt meiter aI3 
12 Vogenfetunben boneinanber entfernt fteßen, alfo fo un* 
berßältniömäßig biele, baß eine engere Vegießung ber beiben 
Komponenten biefer 3)oppeIfterne gueinanber nießt gu be» 
gtoeifeln ift. Slucß nod) ein anbeter Umftanb fprießt feßr berebt 
ßierfür. SBenn bie ©terne nur nad) bem 3 u f a ^ e gruppiert 
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finb, fo müffen offenbar Sterne mit 1 bi# 5 SBogenfefunben 
fepeinbarem Slbftanbe boneinanber fepr triel feltener fein al# 
jolcpe, beren Slbftanb hoppelt ober breifaep fo grofj ift, unb biefe 
tuiebet feltener al# Sterne Don Diermal bi# fecp#mal fo großem 
Slbftanbe. 3n 2Sirfliet»feit ift bie Sacpe aber gang anber#, unb 
bie Sterne Don geringem, nur menige Sefunben betragenbem 
Slbftanbe finb meit häufiger al# folcpe, beren Slbftanb Diele 
Sefunben beträgt. 3« bie neueften Unterfucpungen mit ben 
DerDoIlfommten gnftrumenten ber ©egentoart paben ergeben, 
baff bie 3 a PI ber Sterne, bie nur einen Slbftanb Don 1 ober 

2 SBogenfefunben paben, gang unberpältni#mäfjig grofj ift. Unter 
folgen Umftänben fann man niöpt baran gmeifeln, bafj biefe 
Xoppelfterne jeber für fi«f) ein eigene# Spftem bilben. 2>er 
erfte, melcper bie# laut unb füfjtt au#fpradj, mar ßptiftian SJiaper 
im 3af)re 1778. @r patte burep feine SSeobacptungen auf bet 
Sternmarte gu !D2annpeim eine nicf)t mtbeträcptlicpe Slngapi Don 
Doppelfternen aufgefunben unb fam baburep gu ber Slnficpt, baß 
bie fcpmäcpern Begleiter Trabanten ber gellen Sterne feien. 
jDiefe SSorftellung Don gijftemtrabanten mar bamal# eine gang 
ungemopnte, unb SJiaper fanb baper allentpalben ben peftigflen 
SBiberfprud), befonber# ba er auep Sterne, bie meprere ©rab 
Doneinanber abftepen, al# miteinanber Derbunben betraeptete. 
gaft um bie gleiche 3eit mie SJtaper begann audp $r. SBifp. 
tperfcpel, ben 2)oppelfternen feine Slufmerffamfeit gugumenben. 
ßr arbeitete aber mit ungleicp beffern Hilfsmitteln unb Diel 
energifeper, fo bap er fepon naep bier ^apren 269 ®oppelpeme 
entbeeft unb üermeffen patte, Don benen bie meiften einen ge- 
ringem Slbftanb al# 32 53ogenfehtnben geigen. S8i# bapin mar 
ber §immel noep niemal# mit mädptigen Jeleffopen unb fpegiell 
naep 3)oppelftenten burepmuftert morben. §etfdpel# erfte# Sßer- 
geiepni# entpält aud) einige bierfaepe unb meprfaepe Sterne. 
2>ie meiften Don ipm angefiiprten Sßaare finb bei ben peutigen 
^ortfepritten ber optifdpen Sunft fdpon mit f^erngläfern Don 

3 bi# 4 fyufj Sänge unb 3 3oll Srennmeite bequem gu fepen. 
3u HerfcpelS 3eit fonnten jeboep nur bie menigften ber Don ipm 
entbedten Doppelfterne auep Don anbern Slftronomen getrennt 
merben. 3m gangen pat biefer gröfjte aftronomifepe ßntbeder 
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aller 3eiten in brei Katalogen 846 $oppelfterne aufgefüJ>rt unb 
bef ^rieben. @t ging bei feinen bezüglichen Beobachtungen an* 
fänglid) bon ber $lnfid)t aui, baß in einem $oppelfterne bie 
beiben fomponenten nur fcf)einbar nahe beieinanber ftänben, 
in SSirflicfjfeit aber fef>r weit hintereinanber, fo baß ber nähere 
unb hellere ©tern infolge ber jährlichen Bewegung ber Srbe 
eine Betfchiebung feiner Sage zeigen müffe, bie mit feiner $arall* 
aje zufammenfalle, fo baß man alfo biefe genau meffen unb 
bie Entfernung bei ©ternei bon ber ©ottne berechnen !önne. 
fjerfdjeli ©ebanfe war alfo, burch feine 3>oppelfternbeobach* 
tungen bai alte Problem ber ^ijfternparallayen zu löfen. 'SJiei 
ift ihm aüerbingi nicht gelungen, bagegen hüben feine Beob- 
achtungen bai eigentliche SSefen ber Swppelfterne enthüllt, in* 
bem er fanb, baß fidE) bei manchen biefer ©terne eine Bewegung 
betfelben umeinanber zeigt, fo baß wir alfo in ihnen ©hfieme 
bot uni h a &en, in benen jmei ©onnen um ihren gemeinfamen 
6d)Werpunft freifen. $amit War zum erften 2Me Seben unb 
Bewegung unter bie fy'Eßerne gefommen, unb nicht ohne Ber* 
munberung lafen bie Bftronomen zu Anfang bei bortgen Qahr* 
hunberti £>erfcheli Bericht über feine Beobachtungen bei Doppel* 
ßetneiC im £>etfulei, in welchem er fagt: „Diefer ©tern bietet 
uni eine ©rfcfieinung, bie in ber Bftronomie böllig neu ift, näm» 
lieh bie Bebedung einei ftijfternei burth einen anbem." .fjerfcfiel 
fanb auf bem ©ebiete ber 3>oppelfternbeobad)tungen attfangi 
leinen ©enoffen, benn nur er allein befaß Jeleflope bon ge* 
nügenber ®raft, um bie lidf>tf<f)Wad)en unb nahe bei bem hellem 
fjauptfterne fteljenben Begleiter ber meiften Soppelfterne er* 
fennen zu laffen. Srft ali burch graunfjoferi Bemühungen bie 
§erftellung ad)tomatif<her IRefraftoren zu großer Bolllommenheit 
gebiehett, unb 1824 ber 9 -zöllige Slefraltor zu Dorpat in 
©trubei |)änbe gelangt war, begann eine neue $ra ber Doppel* 
ftembeobachtungen. 2)iefei I^nftrument ließ eine fo große Sftenge 
neuer 2)oppelfternc erlennen, baß ©trübe halb fat), ei fei burch 
Cierfcßeli Sntbedungen biefei ©ebiet burdjaui nicht erfdjöpft, 
fonbern bie |>auptmaffe ber 2>oppeIfterne h^rre ficberlidj nodi 
ber Sluffinbung. Biele ©terne, bie £>erfd)eli große Xeleffope 
nut einfad) unb bolllommen ruttb zeigten, lüfte ber 3)orpater 



r 



Digitized by Google 




328 



9f?efraftor in ein Poppelfhftem auf; belannte SJofspelflerne er* 
wiefen fid) als breifarf), ferner fanben fid) brei* unb bierfadje 
Shfteme. 3n weniger als §wölf fahren, 0tm 1824 bis 1836, 
entbedte ober beobachtete Strube 2641 Pophelfierne, bereit 
Begleiter toeniger als 32 SBogenfefunben oon ihrem fmuptfterne 
entfernt flehen. 9?alje um biefelbe 3eit beobachtete auch Sotjn 
§erfd)et bet Soßn bie ©obpelfterne, ja 1834 begab er fid) mit 
bem berühmten 20»füßigen Jeleffop nad) bem Äaf> ber 
guten Hoffnung, um auch ben füblidjen £immel nach Doppel* 
fternen ju burdjforfchcn. ®ie Ausbeute mährenb eines mehr* 
jährigen Aufenthaltes auf ber füblichen £>emifhhäre War in ber 
£at fel)r bebeutenb; benn fie lehrte uns 2100 neue jDohpelfterne 
fennen, bei benen bie Begleiter mehrere Pogenfefunben öon* 
einanber entfernt ftehen. 

Sine fernere ^Bereicherung oon großer Pebeutung erwuchs 
ber Soppelfternfunbe burdh StrubeS 33eobad)tungen auf ber 
großartig auSgerüfteten ©terntuarte ju pulfoma bei Petersburg. 
2>ort mürben an bem 14*jolIigen SRefraftor bis gum Sahre 
1850 noch mehr als 500 neue unb meift fehr enge ober licht* 
fdhmache Pohpelfterne aufgefunben. ‘Jtamit erfdjien junächft 
baS ©ebiet ber Sohpelfterne an ber nörblichen JpimmelSljälfte 
üollftänbig burdjforfdjt, benn in ben §unäd)ft folgenben 25 fahren 
mürben nur noch wenige neue 5)ohpcIfterne gelegentlich ge* 
furtben. Um fo forgfältiger mürben bie befannten Shfteme öer ‘ 
meffen, maS befonberS butd) bie StrubeS, SBeffel, 2)aWeS unb 
3)ernbomsfi gefdjalj. PefonberS leßterer, ein begüterter 
Pribatmann ju ©allarate in ber Sombarbei, hat mit einem 
7 »völligen fRefraftor faft alle Strubefdjen ©ophelfterne toteber* 
holt genteffen, unb feine SReffungen finb bott bemunbernSmürbiget 
©enauigfeit. Alle biefe Arbeiten haben unfere ffienntniffe ber 
®ohhelfterne in großartiger SBeife erweitert. SBir fennen heute 
gahlreiche Sternhaare, bon benen bie ^Begleiter ein mehr ober 
weniger großes Stüd ihrer Pal)n um ben ^auptfiem jurücf* 
gelegt haben, ja bei meutern ift feit £erfd)elS geiten fdjon ein 
boller Umlauf erfolgt. ®ie meiften 35obpelfterne befißen in* 
beffen UmlaufSjeiten umeinanber, welche ficf) auf biele Saht* 
hunberte, in manchen fällen gewiß aud) auf Igahrtaufenbe Be* 
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laufen. 2luf bet ^)aleftemmatte in iRorbamerifa fttib burd) höchft 
forgfältige SReffungen bie Ißatallajen unb bamit bie Entfernungen 
einer Slnja^l gijfterne ermittelt morben. Unter biefen befinben 
fid> auch einige Soppelfterne, in meldjen ber Begleiter in 25 bi§ 
60 fahren einen Umlauf um ben £auptftern bollführt, unb beren 
Sahnen genau beregnet mürben. Saburd) ift e3 möglich ge» 
morben, bie matjren Simenfionen ber Sahnen unb bie SRaffen 
biefer ©terne tennen ju lernen. ES hat fid) gefunben, bafj fie 
Heiner a!3 bie ©onnenmaffe finb, unb bie Sahnen in ipern Um» 
fange benjenigen ber Planeten ©aturn unb Uranuä natje gleich 
finb. Sine merfmürbige Sigentümlictiteit geigt fid) bei ben Doppel« 
fonnenfhftemen, nämlich eine fetjr pufig öorfjanbene ungleidje 
gärbung bet beiben ©terne, meldje ba3 ißaar bilben. 9Md)t 
ftften ift ber eine ©tern gelb unb ber anbere blau, bismeilen 
aud) ber eine grün unb ber anbere blau, häufig finbet man einen 
meinen §auptftern unb einen blauen Begleiter ober einen 
glänjenb gelben $auptflern unb einen lichtblauen (Satelliten. 
Soppelfierne mit gleiten färben ber beiben Komponenten 
tommen fetjr häufig oor. 9Reift finb beibe ©terne meifj, bi§* 
meilen glanze nb meifj, feltener gelblid), nod) feltener grün, am 
feltenften golbgelb. 21ud) oerfdjiebene ©rabe ein unb berfelben 
ftarbe finben fiep, am pufigften meifj unb bläulidjmeifj ober meifj 
unb gelblidjmeifj ober berfdjiebene ©rabe be§ ©elb unb Slau. 
fRötlidje Soppelfterne finb feiten, obgleich unter ben ifolierten 
Sternen be3 Rimmels ber rötliche fffarbenton butdjauä nid)t 
feiten auftritt. 3Ran erfennt ^ierau§, meldje reiche SRannig» 
faltigteit ber Färbungen unter ben Soppelfternen auftritt. 3 n 
ben ungleichen ^atben Pt Soppelfterne haben mir eine Sat» 
fache bot un§, bie fofort ben ©ebanten erregt: 2Bie mitb unter 
biefen Serljältniffen fid) bie Seleucptung eine? Planeten, ber 
eine folcfje Soppelfonne umfreifi, gehalten? 9Rufj ein 
planet niept fehr farbige unb fep ungleichfarbige Sage haben, 
toenn feine beiben ©onnen etma rot unb grün finb? S>a§ ift 
unjmeifelhaft, aber mir tonnen un§ nur eine fdjmache Sor* 
fiellung üon folgen farbigen Sagen machen. SReljmen mir an, 
unfete ©onne fei purpurrot unb fiepe t)od) am Fimmel. SRun 
ift bie gange fRatur bon biefem farbigen Sichte übergoffen; aber 
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ftatt be§ blauen Rimmels fehen Wir ein fchwargeS girmament, 
unb ebenfo fdjwarg erfefjeint bet ^ßflangenteppidf). gefct ergebt 
firf) übet bem .fjorigonte eine gWeite ©onne, etwa bon golbgelber 
garbe. ©ofort oerwanbelt fid> bet Slnblid bet gangen Um« 
gebung, neue garben unb Schattierungen entftehen, wer bet» 
mag fie gu fdjilbern! 2öie wir SRenfcßen unS auf einen fdjönen 
Sonnentag freuen, fo fönnten bie Sewohner bet Planeten jener 
2>oppeIfterne ben Stufgang ihrer blauen ober golbgelben ©onne 
erwarten, um eine Sanbpartie ju machen ober einen 93erg gu 
befteigen, währenb (ebenfalls bie SRaler bie berfchiebenfarbige 
Beleuchtung berwünfehen. 2)od) bielleicht ift eS bort aud) 
anberS, unb wenn eS brüben benfenbe SBefen gibt, fo 
fehen fie möglicher weife bie Statur mit gang anbern Slugen an 
als wir, (ebenfalls werben fie für ihren SSoljnort geeignet 
organifiert fein. 

Stach biefer futgen Slbfcßweifung in ein p^antaftifdheS ©e* 
biet lehren wir wiebet gut Söirflichleit guriid SBie erwähnt, ift 
burch bie Unterfucfiungen ber beiben ©trübe ber 35ohpeljlerw 
reid)tum unfereS nörbtichen Rimmels erft recht belannt geworben, 
unb man hatte guten ©runb gu ber Stnnahme, baß auf biefem 
gelbe nur eine wenig ergiebige 5Ra<f)lefe übrig fei. 2Bie fetjr 
aber biefe SDteinung irrig war, haben bie feitbem betroffenen 
gaßte bewiefen. ©eit 1870 hatte fid) ein SRann, ber bis bahin 
auf aftronomifeftem ©ebiete unbefannt war, aus Siebhabetei ber 
91uffud)ung bon neuen 2)ophelfternen gugewanbt, unb gwar mit 
einem (Srfolge, ber benjenigen ber $erfd)el unb ©trübe weit 
übertrifft. Siefet fDtann ift ©herburne SBeSltj Burnham, welker 
mit einem Dtefraftor bon nur 6 30II Öffnung, alfo mit einem 
gnftrumente, baS man für biefen $wed als gu fchwach erachten 
mußte, bie Stuffudjung neuer Sophelfterne unternahm. Stiemanb 
hätte ihm einen nennenswerten ©rfolg prohhegeit, auf einem 
©ebiete, baS faft ein halbes gahrhunbert lang bon ben ©trübes 
mit ben beften unb größten IRefraftoren burdhforfcht war. dennoch 
ift eS Burnham gelungen, fdjon mit feinen geringen Mitteln 
gahlreid)e ©ophelfterne gu entbeefen unb enbltd) mit §ilfe beS 
18-goIIigen SRefraftorS gu £f)i c ago eine gang neue Sita auf 
biefem gelbe gu eröffnen. SRit wenigen SluSnahnten finb närw 
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lid) bie bon £erfc|el unb ©trübe entbedten Soppelfierne im 
Sergleidje gu benjenigen, bie 23urn|am auffanb, leiste Dbjefte. 
Sie 93urn|amfcf)en Begleiter fittb faft alle fo Iicf)tfcf>tua<±) ober 
fielen intern .fbauptfterne fo na|e, bag fie nur bon einem fet)r 
geübten Seobacfjter unb mit ben bolltommenjten guftrumenten 
gefe|ett toerben tonnen. ©elbft ber gtoge Stefrattor gu ijSuüotoa 
|at bei ber bamit bon ben ©trübe! aulgefü|rten Surcgmufterung 
bei §immel! nidjt bie erforberlidje ©cgärfe unb 2id)tftär!e ge» 
|abt, um bie bon $8utn|am gefunbenen Begleiter gu geigen. 3m 
gangen |at legterer me|r all 1000 neue Soppetfierne entbecft. 
Seine 9tad)folger in Senuguitg bei gtogen 9tefra!tor! ber £id» 
fiernWarte, bie 2lftronomen 2litfen unb £>uffe|, |aben feitbem 
biefe 3 a ¥ ttod) berbreifatfit. 

Sei ber heutigen Setbollfommnung bet fjerngläfer ift e! 
ntöglicf), ga|lreic|e Soppelfterne, befonberl foldje, bie 3Bil|elm 
§erfc|el guerfl entbedte, fdjon mit 3 n fi rumen ^ en bon 3 3 cd! 
Objettibburdjmeffer unb 3 1 /, 5 U 6 ^Brennweite gu fe|en, alfo 
mit 3etnto|ren, bie man auf einet genfterban! aufftellen !ann. 
Sa gerngläfer bon biefer ©röge gegenmärtig bielfacE) betbreitet 
finb, unb ber eble ©port ber §immel!beobad)tung immer 
tne|r 2tn|änger in ben greifen bet ©ebilbeten finbet, 
fo wirb e! angegeigt fein, einige biefer Soppelfterne etwa! 
fbegiefler gu befcgreiben, befonber! fotd)e, bei benen ber 
fjauptftern fdjon bem biogen 2luge fid^tbar unb ba|er leidet 
aufgufinben ift." 1 ) 

2t b I e r. 3>et |elle $auptftern 2tltair |at einen ^Begleiter 
10. ©röge, ben SB. §erfc|el am 23. 3uli 1781 guerft entbedte. 
6t fte|t 2' 23" botn ^auptftente entfernt. 3 n 0r°B en Sem* 
gläfern fie|t man nod) me|rere fdjwadje ©terndjen in ber 9tä|e, 
®um|ant erblidte me|t al! ein $u£enb folcler, bie nä|er fte|en 
ol! ^erfdjel! ^Begleiter. 

Stnbromeba. S)er £auptftern ©irra |at in 72" 2tbftanb 
einen fe|r fdjwacgen ©atelliten, ben §erfc|el am 21. 3uli 1781 



l ) ©er fit| genauer |ierüber unterri(|ten unb felbft beobachten 
will, finbet bagu Anleitung in meinem 33ud^e: „ftülrer am Sternen» 
himmel" (Seipgig, Setlag bon (5. KKatjer). 
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entbecfte. Diefer ©tern ift jebodE) nur optifcp mit bem Jpaupt* 
fterne berbunben. Der ©tern y, weldier 3. ©rege ifl, erf epeint 
golbfarbig unb fjat einen leicht Waprgunepmenben, blauen Be- 
gleiter 6. ©röfje in 10" Diftang. Diefer Begleiter ifi äujjerft 
merlwürbig, benn er bilbet, wie ©trübe 1842 gefunben, für fidp 
einen engen Doppeltem, ben man jeboef) nur in beit borgiig* 
liepfteu gerngläfern erfennen fann. 

3n bem ©ternbilbe be3 großen Bären befinben fiep 
biele intereffante Doppelfterne. Unter ipnen nimmt SJligar ben 
erften SRang ein, benn er ift einer ber präcptigften Doppelfterne 
be3 £immel§. 21ucp fiept man noc^ mehrere anbere ©temepen 
in ber 9?äpe. $03 ©ange madjt im gernropre einen pübfcpen 
©nbrud, unb ba ÜDtigar baS gange 3 a P r pinburep abenb§ gu 
fepen ift, fo iann feine Sluffucpung ben Befipern ileitierer gern- 
ropre fepr empfohlen werben. 

gm f I e i n e n B ä r e n ift ber fßolarftern ein leiept Wapr» 
nepmbateä Doppelobjelt. Der Begleiter, Weltper 9. ©röfje ift, 
würbe guerft bon ^erfcpel am 17. Sluguft 1779 entbedt unb galt 
fürbie bamaligen gerngläfer al§ giemlicp fcpwierig gu fepen. Sbtit 
einem heutigen 27 2 galligen gernglafe fiept man ipn opite üftüpe. 

Der pelle ©tern Ütrftur im B o o t e § ift bon röttidjgelber 
garbe, er pat einen fd)Wacpen Begleiter. Derfelbe würbe guerft 
1788 bom ©rafen b. Brüpl gefepen. 

gn bem fleinen ©ternbilbe D e I p p i n finben fiep meprere 
fepr intereffante Doppelfterne, bie jebotp nur mit großen Sele* 
ffopen eriannt werben fönnen. Dagegen ift ber breifatpe ©tern y 
fepon in mäßigen gttftrumenten gu fepen. Der ^auptftern 4. ©röfje 
erfepeint golbgelb unb pat in 140" Bbftanb einen Begleiter, ber 
reept lieptfepwad) ift. SDtan erlennt aber fogleid) nape bem §aupt* 
fterne einen anbern 5. ©röfje, ber nur 11" bon jenem entfernt 
ift unb guerft bon Brablep gefepen würbe. 

Der ^auptftern in ben g i f cp e n ift ein fepr fepöner Doppel* 
ftern 3. unb 4. ©röfje. §erf(pel entbedte ipn al§ folgen am 19.01* 
tober 1779, bie Diftang beträgt 3". 

Der fepr pelle fmuptfiern imguprmann, Cfapella, pat 
in feiner 9?äpe meprere fdjWacpe ©ternepen. ©ins berfelben, 
welcpe§ |>erfcpel guerft im gäpte 1780 entbedte, ift 9. ©röfje. 
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Ser §auptfiern im § e r f u 1 e § , bon rötlicßer garbe, ift 
ein fe^r ßübfdjer, leicßt gu beobacßtenber Soppelftern. Ser Be- 
gleiter ift 6. ©röße uttb lebhaft blau, unb beibe gemähten bei 
70 ober 100 facßet Vergrößerung einen intereffanten Slnblid. 

3m Sternbilbe bet 3 un ßf rau iß befonberö ber ßelle 
Stern y at§ Soppelftern intereffant, benn ber Begleitet ßat in- 
folge feiner Baßnbetoegung feit bem acßtgeßnten gaßrßunberte 
feßr berfcßiebene ©ntfernungen bom £auptfteme gezeigt. Sie 
Beregnung ergibt, baß ber Begleiter in 170 faßten feinen 
Öauptfteru umfreift. 

'Ser ,'pauptftern in ber Seiet ift SBega, bet glängenbfte 
gijftern an unferm §immel nacß Siriu3. Serfelbe geigt in 
48" 2Ibftanb einen Keinen Stern 10. ©röße, ben man mit einem 
gemtoßte üon 3 3 oll Öffnung fcßon feßen fann. Siefet Stern 
ift jebocß nur optifd) mit SBega üerbunben, in SSirtlicßfeit ift 
er unermeßlicß biel toeiter bon un§ entfernt alö bie leßtere. ©in 
anberer intereffanter Stern in ber Seiet ift ber hoppelte Soppel- 
ßern e. Scßon mit bloßem 2Iuge fann man unter feßt günftigen 
Vetßältniffen erfennen, baß ßier gtoei Sterne recßt naße bei- 
einanber fteßen, unb ba§ fleinfte getnroßr geigt fie in ber Sat 
um einen giemlicßen Baum boneinanber abfteßenb. SBenbet 
man ein gutes getnroßr bon 3 3oll Dbjeftibburdpneffer mit 
einer etwa 100 facßen Vergrößerung an, fo fießt man, baß jebet 
ber beiben Sterne für ficß hoppelt iß. Slucf) erfennt man tedjtS 
oon ber VerbinbungSlinie beibet nocß ein fcßtoacßeS 

Sterncßen. gn f e ß r ftarfen gerngläfetn fießt man außer biefem 
ledern nocß gtoei biel fcßtoädßere Sterncßen. Seßtere ßat guerft 
ber jüngere §erfcßel toaßrgenommen. 

BeguluS, ber glängenbe ^auptftern im große nSötoen, 
ßat einen Begleiter 8. ©röße, her ettoa 3 Bogenminuten bon 
ißm entfernt ßeßt unb guerft bon ©ßr. üOtaßer in •ütannßeim 
gefeßen morben ift. Sroß ber großen fcßeinbaten ©ntfernung 
iß biefer Begleiter ein Satellit beS tpauptfterneS, benn er befißt 
bie gleidje ©igenbetoegung toie biefer. Ser Stern y ift 2. ©röße 
unb ßat in geringem SIbftanbe einen Begleiter 3.5. ©röße, 
jener ift golbfarbig, unb biefer grün. Siefe garben finb aucß 
ftßon in einem Keinem gerntoßre recßt lebßaft, in einem großen 
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SRefraftor gerabegu prad)tbon. ©trübe begegnet biejen Soppel« 
ftem aB ben fdfönften am gangen bet unä fid)tbaren §immel. 
©3 ift feljr auffallenb, baß SB. £erfd)el, ber biefen Soppelftem 
am 11. gebruar 1782 entbedte, beibe ©lerne aB toeiß be- 
gegnete, mäfjrenb man bod) heute bie Porten fef)t leidjt be« 
merfcn fann. 

Ser D r i o n ift ba3 prädjtigfte ©ternbilb am gangen fpimmel, 
e$ umfaßt gaf>Ireid)e tjelle unb fjellfte ©terne, ißebelflede unb 
Sternhaufen, furg eine foldje SRannigfaltigfeit fo§mifd)er Sal- 
bungen, baß ber greunb ber §immeBfunbe, welcher im grüh* 
fahre biefe Legionen mit bem gernrohre burcf)muftem fann, 
hohen ©enuß finbet. Unter ben Soppelfternen ift gunäthfi 
9t i g e l gu ermähnen, ein glängenbet ©tern, ber einen fd) machen 
S3egteiter hot. 9J?an fann ben festem mit einem gernrohre 
bott 3 goll Öffnung bei guter Suft fehen, unb eä ift noch gu be« 
nterfen, baß S3urnf)am biefen Begleiter felbft mieberum aB 
Soppelfterti erfannt hat. ©in anberer fdjöner Soppelftern ift 
mo ber £auptftern 3. bi§ 4., ber SBegleitftern 5. ©röße erfcheint. 
§ier ift ber §auptftern mieberum hoppelt, fann aber aB folcher 
bloß burd) fehr grofje gernrohre gefefien merben. ©in Ieid)te§ 
Objeft ift d, inbem ber ^auptftern 2. bi§ 3., ber S3egleiter 7. ©röße 
erfcheint. Schon ©hr. SDJaper hat biefen Soppelftern erfannt. 
9lm intereffanteften ift feboch ber bielfache ©tern ■>'), ber nahe 
bem bunfeiften Seile be3 großen DrionnebeB fleht. SSRit einem 
gnftrumente bon etma 3goH Öffnung fiept man, baß biefer 
©tern bierfach ift, unb in ber Sat bilbet er ba3 berühmte Srapeg 
beö Drion. Sie bier ©terne finb 5., 6., 7. unb 8. ©röße, bie 
brei erften fief)t man fdjon mit einem gemglafe bon 2V 2 goll 
Surd)meffer, fie mürben aud) am früheften entbedt, nämlid) 1659 
burd) §uhgen§, mährenb erft SomtniaB ©affini fieben gapre 
fpäter ben bierten ©tern fatj. SJtit fehr großen gnftrumenten 
bemerft man außerbem noch J^ei äußerft Iid)tfd)mache ©terne 
im Srapeg, fo baß IeßtereS alfo einen fed)§fad)en ©tern barftellt. 

©in äußerft intereffante§ Dbfeft bilbet auch ber ©tern o. 
Schon mit einem gernrohre bon 3 goll Dbjeftiböffnung bemerft 
man, baß berfelbe breifad) ift, unb baß noch ein anberer breifachet 
©tern in feiner 9fäpe fleht, gm gangen fiept man hier alfo fedB 
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Sterne auf einem Reinen IRaume be§ £>immel§, ja mit einem 
fept Iid)tftarfen getnglafe fann man nod) mehrere äufjerft 
f<^toad)e Sternchen unierfdpeiben. 2)a§ ©anje gemäprt einen 
reijenbett Sttnblid. 

Eines ber fdjönften unb reicpften ©ternbilber, non ber pier 
jepr gellen 2J?ild)ftta{je teilmeife burcppgen unb fcpon bem blofjen 
Sfuge in fternenRarer SRacfjt einen perrlidjen Stnblid barbietenb, 
ift ber © cp m a n. 3nt gerntopte finbet man pier mehrere inter* 
effante Xoppeljterne. Unter ipnen ift ju nennen ß, ein rötlicp» 
gelber ©tern 3. ©röfje, ber einen blauen Begleiter 4. ©röfje pat. 
Die Färbungen beiber ©terne finb redjt intenfib, fo bafj fie aucp 
jcpon in Reinen Deleffopen beutlid) perbortreten unb einen 
bübfc£)en Slnblid gewähren. 

3m © f o r p i o n fiept man ben pellen ©tern ß fcpon mit 
einem gernglafe bon 2V a 3oll Durd)me|fer als Doppelftern, 
inbem ein ©tern 6. ©röfje nape bei ipm ftept. Der |>auptftern ß 
gehört übrigens ju benjenigen ©ternen, bei melden ©urnpam 
nod) einen Begleiter in unmittelbarer 9täpe entbedt pat. Sin 
ebenfalls äufjerft intereffanter ©tern ift v 4. ©röfje, ber einen 
Begleiter 7. ©röfje fiat. SJtan fann biefen Doppeltem Ieicf)t 
mit einem 2 plligen fjernro^re erfennen, aucp mürbe er bereite 
Don Epriftian ÜDtaper entbedt. SJferfmürbig ift jebocf), bajj man 
im 3apre 1846 ben Begleiter mieberum als Doppeltem erfannte, 
inbem er in einem grofjen getnropte fid) aus jmei ©ternen 
6. unb 7. ©röfje befte£)enb, barftellt. 3m 3 a ^) re 1878 fanb nun 
Surnpam, bafj aucp bet föauptftern biefeS ©pftemS mieberum 
hoppelt ift, um biefeS jebod) gu fepeit, finb bie gröfjten f^entropre 
crforberlicp. SJfan f)at eS pier mit einem hoppelten Doppelfterne 
}u tun. 

Der tpauptftern a im ©teinbod beftept, mie fcpon baS 
üeinfte gernropr auf ben erften ©lid geigt, unb bereite £eöel 
gefunben patte, aus einem ©terne 3. unb einem folcpen 4. ©röfje, 
melcfje 6' üoneinanber entfernt finb. 3 e ber ber beiben ©terne 
geigt fid) aber in einem iicptftarfen gerntopre mieberum als 
toppelftern, inbem ber peRere einen ©egleiter 9. ©röfje, ber 
mtbere einen folcpen 11. ©röfje befipt. Diefer leptere fann nur 
mit einem oorgüglicpen ^erntotjre unter günftigen Umftänben 
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gefeiert werben. $er ßelle Stern ß, 2. big 3. ©rßße, ift ebenfalls 
ein leicßt gu beobaditenber 3)oppeIftern. Seine f^arbe ift golb* 
gelb, unb ber blaue ^Begleiter 6. ©röße. 

3)et £auptftem im S t i e r ift ber glängenbe, rötliche Silbe« 
baran. 2>erfelbe ßat, wie 28ilßelm ^>erfc^el 1781 entbedte, einen 
^Begleiter 10. ©röße in etwa 2' $iftang. Um benfelben gu feßen, 
ift ein lidjtftarfeg ^ernro^r non 3V 2 30II Öffnung erfotberlicb. 
3um Sternbilbe beg Stiereg gehört ber reicße Sternßaufe ber 
ipiefaben, bag größte unb augenfälligfte ©ebilbe biefer 2lrt, 
welcßeg unfer §immel geigt. Scßon mit bloßem Sluge fann man 
leicßt über ein ßalbeg 3)ußenb ßeller Sterne in biefem Raufen 
unter} cßeiben, unb geübte Slugen feßen bort geßn unb felbft gtuölf 
eingelne Sterne. 2)ag fleinfte !£afcßenfernroßr geigt bie Vlejaben 
al§ eine prächtig funtelnbe, reid)e Sterngruppe. Um aber bie 
bolle ^errlicßfeit biefer an glangenben Sternen reicßften ©ruppe 
beg .fjimmelg gu genießen, muß man ein licßtftarleg, 3 gölligeg 
gerntoßr mit ber fcßwäcßften, etwa 30facßen Vergrößerung 
barauf ricßten. 3^) unterneßme eg nicßt, ben 9teij biefeg Sn* 
blideg gu fcßilbern, man muß ifjn eben felbft genießen. 

$er ftauptftern in ber 28 a g e ift 3. ©röße, fein ^Begleiter 
6. ©röße fteßt in 4' 2)iftang. Scßon bag fleinfte gernglag geigt 
biefen 2)oppelftern, allein mit einem 3nftrumente erften Stange? 
löft fid) ber Begleiter felbft in gwei Sternpunfte auf. 

3n ben 3 10 i 1 1 i n g e it gehört ©ajlot, ber §auptftern, gu 
ben feßönften Soppelfternen beg Jpimmelg. Scßon Vounb faß 
ißn 1718 alg folcßen, unb feitbem ift biefeg Dbfeft biel beobachtet 
worben. Scßon mit einem fjetnroßre bon 2% 3°H Dbjeftio* 
burd)meffet unb 80 faefjer Vergrößerung fießt man ben Stern 
hoppelt unb erfennt, baß bie gfa&nng f>ert>er Komponenten 
grünlid)Weiß ift. ®er ^Begleiter bebarf etwa ein gaßrtaufenb, 
um ben ^auptftern einmal gu umfreifen. 

SRan barf fd)ließen, baß mit guneßmenber optifeßer $raft 
ber getngläfer aueß bie 3<*ßl ^ er feßt engen ©toppelfterne gu« 
neßmen wirb. SDtancßer Stern, welcßer in unfern ntäcßtigflen 
3nftrumenten einfaeß unb runb erfeßeint, wirb bielleicßt gufünftig 
in gwei äußerft naße beieinanber fteßenbe ßicßtpunfte gerlegt; 
aber bie Seiftunggfäßigfeit bet 3"eleffope ßat ©rengen, benen 
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teit fcßon giemlicß naße getommen finb, audß bilbet bie 9ltmo* 
fpßäre ein großem ^inberniS, wenn eö ficß um Soppelfterne bon 
0.1" Siftang ober gar barunter ßanbein foll. S a trat faft un- 
erwartet bie ©pettralpßotograpßie t>ilfreicf> ein unb lehrte fogar 
^op^elftcrne ertennen, bie niemals ein gernroßr trennen tann. 
Sie erfte Grntbedung biefer 91rt ift auf bet £>atbarbfternmarte 
gu Gambribge in Storbamerita Snbe 1889 gelungen. 'Sott 
würben feit faßten regelmäßige pßotograpßifcße Slufnaßmen 
öon ©ternfpeltren gemacßt unb an biefen ißßotograpßien bie 
bunfeln Sinien ftubiert. Unter ben ^rijfterneu, welcße man auf 
biefe 9öeife in Gfambribge Wieberßolt prüfte, befanb ficß aucß 
ber ©tern SUti^ar im großen Vären. ift berfelbe, weldßer über 
ficß ein tleineö ©terncßen Sfltor, ba§ Steitercßen, ßat, baö man 
bei fdßarfem ©efidjte nocß ertennen tann. Stimmt man ein $ern» 
roßt mit etwa 50facßer Vergrößerung gur Ipanb, fo fießt man 
gunäcßft, baß gwifcßen Sllfor unb SJtigar ttod) einige fcßwacße 
©terncßen fteßen, bann aber aucß, baß SJtigar ein Soppelftern 
ift, befteßenb au3 einem grünlicßweißen ©terne 2. ©töße unb 
einem feßr naße babei fteßenben Begleiter 4. ©röße. Siefer 
leßtere ift ein Srabant beö erftern, allein feit 1755 ßat er feine 
Stellung nocß fo wenig geänbert, baß bie Umlaufögeit gewiß 
einige gaßrtaufenbe beträgt. Sa3 finb bie Satfacßen ber un- 
mittelbaren Veobad)tung. Sie UnterfuCßung ber auf ber £arbarb- 
ftemwarte erßaltenen Vß°t° 9 wwme ßat nun gegeigt, baß eine 
ber buntein Sinien im ©peftrmn be3 SJtigar gu gewiffen geiten 
öerboppelt erfcßeint, wäßreitb fie fonft einfacß unb fcßarf ift; 
ferner, baß furg bor unb nacß ber Verbopplung bie Sinie an 
ben Stänbern berWafcßen Wirb. (Snblid) ergab ficß nod), baß 
bie Verbopplung regelmäßig wieberteßrt. 91ußet ber in Siebe 
fteßenben Sinie geigt ba§ ©peftrum beö SJtigar nocß anbere, bie- 
felben finb jeboCß nicßt fo fcßarf wie jene unb eignen ficß beößalb 
weniger gu einer Unterfucßung biefer 9lrt. Sennocß tonnte 
feftgeftellt werben, baß biefe Sinien breiter erfcßeinen in ben 
Beiten, wenn jene fdjatfe Sinie hoppelt ift. Shirg gufantmen- 
gefaßt tann man alfo fagen, baß jebe ber Sinien im ©pettrum 
be§ SOligar nacß Ülblauf einer gewiffen 3aßl bon Sagen in gWei 
feßr naße beieinanber fteßenbe Sinien getrennt erfcßeint. Sie 

8 lein, 9Cftronomi(cf)e 9l6cnbt. 22 
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befriebigenbe (Sröärung biefer Jatfad)e fanb $rof. (Sbtoarb 
Sicfering in ber 91nnahme, bafj bet Ipauptftern be3 SKijat felbft 
ein überaus enger Joppelftern ift, au§ jWei «Sonnen befteljenb, 
bie faft gleid) hell unb für ben 91nblid Don ber 6rbe au§ fo 
nahe beieinanber finb, bafj fein Fernrohr fie trennen unb einzeln 
geigen !ann. ?lud) im Speftroffop fallen bie Speftra beiber 
Sterne mit ihren bunfeln ßinien genau aufeinanber. 9hm be* 
wegen firf) aber beibe Sterne um ihren gemeinfamen Schwer* 
punft in einer gefdjloffenen, mehr ober meniger freiSförmigen 
®at)n. SeWegt fid) bei biefer Umlaufäbetoegung ber eine Don 
beiben Sternen in ber Stiftung auf bie ©rbe p, fo müffen fid) 
bie ßinien feinet Speftrums gegen bas blaue önbe Derfd)ieben. 
öleid)jeitig aber bemegt fid) ber jweite Stern in entgegen* 
gefegter fRidjtung, bie ßiniett feinet SpeftrumS werben baljer 
gegen ba3 rote Gnbe be§ Speftrum§ Derfdioben. 3 n benjenigen 
Jeilen ifjrer Sahn, mo bie Sewegung beiber Sterne fenfred)t 
pr ©efid)t3linie nad) ber (Srbe l)in erfolgt, finbet feine Ser* 
fdjiebung ber Speftrallinien ftatt, unb biefe fallen mieber ju* 
fammen. Jurd) genaue üüteffung ber SBeite ber Serbopplung 
ber ßinien fann man bie relatioe ©efchwinbigfeit ber Sewegung 
beiber Sterne fetjr einfad) berechnen unb barauS, Derglidjen mit 
bet Umlauf^jeit, bie magren SJtafje ihrer Sahn ableiten. 9Iu# 
ben genauen Aufnahmen be3 SpeftrumS Don ÜDhjar, welche im 
3af)re 1901 au f bem aftropht)fifalifd)en Dbferüatorium p $ot3* 
bam erhalten würben, ergibt fid), bafj bie Umlauf^bauer ber 
beiben Sterne biefer Süftem3 um ben gemeinfamen Schwer* 
punft 20.p Jage beträgt, baß bie halbe große 21d)fe ber Sahn 
minbeftenä 33 üDhllionen Kilometer umfafjt, unb biefe Sahn nicht 
frei§förntig, fonbern feht elliptifdj, faft wie eine gefd)loffene 
Äometenbahn geftaltet ift. Jie gefamte SWaffe beiber Sterne 
übertrifft biejenige unferer Sonne etwa um ba3 Vierfache. Cb 
e3 jemals gelingen wirb, im Fernrohre bie beiben fo eng Der* 
bunbenen gentralfterne beS SOJigar p fehen, ift mehr als fraglich. 
3n ben lebten fahren hat fid) bie $ahl her mit §ilfe beS Spcftro» 
ffopS erfannten joppelfterne fo feljr Dermehrt, bafj man an* 
nehmen barf, biefelben feien DerhältniSmäfjig ebenfo jahlreich 
Dorhanben als bie optifdjen Joppelfterne. ©injelne berfelben 
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t>aben UmlaufSjeiten umeinanber, bie nur wenige SRonate, ja 
SBodjen betragen, unb mir fönnen annef)men, baß bie beiben 
SSeltförper, auS benen ein foldjeS ®ophelfi)ftem befielt, fid) in 
einigen fallen mit ihren glühenben ßberflächen faft berühren. 
2 >a§ finb SBerljaltniffe, bie fein ÜRenfch jemals geahnt fjätte, unb 
man weiß nodj nidjt, ob fo!d)e Quftänbe überhaupt für lange 
3eiträume Seftanb haben fönnen. (So treffen wir alfo im fernen 
SBeltenraume auf frembe wie auf tieimifctie Sßertjältniffe, auf 
gewaltige Sonnen, bie raftloS umeinanber jagen, unb auf anbere, 
bie toafyrfdjeinlicfj umfreift Werben Don bunfeln Planeten, äljn* 
lief) wie bie alte ®rbe um unfer JageSgeftirn eilt. Unb Wie Don 
felbft brängt fid) ljier bie 9 ra 0 e au f : SSofür oben jene £id)t* 
fluten unb ©lutftraljlungen? SSoju jenes Sagen unb Stollen 
bet l)immlifd)en Körper? ©ibt es auch brüben SBefen, bereu 
£>erj taffer fdjlägt unter ben Strahlen einer heimatlichen (Sonne? 
SBefen, welche butcf) bie Überbleibfel ber öllut eines uralten 
foSmifd)en Vorganges belebt werben unb angefeuert ju Jäten 
üergänglid)en 9?ad)ruljmeS? SBiffen fönnen Wir hierüber nichts, 
aber ahnen unb oermuten bürfen Wir, baß biefe fragen 3 U be= 
jähen finb, geflitzt fdjon auf ben ©runb, weldien ber alte $ebel 
im „Sdjaj)fäftlein" in feiner SSeife Dorführte, inbem er fagte: 
„SBenn man in ber fremben Stabt auf einer IJSilgerreije über 
Stocht ift unb fief)t jum erften ÜJtale burd) baS f$enfterlein ber 
6 d)Iaffammer heraus, red)tS unb linfS unb über swaitjig Raufer 
hinaus, fieljt man nod) Diele foldje Sichter brennen, Wie in bem 
Sd)Iafftüblein aud) eins fd)immert. ©eneigter Pilger, biefe 
Sichter finb nid)t wegen beiner angejünbet, baß es in bem Schlaf» 
ftüblein luftig auSfelje, fonbern jebeS biefer Sichter erleuchtet 
eine Stube, unb eS fijjen Seute babei unb lefen bie Leitung 
ober ben Slbenbfegen, ober fie fpinnen unb ftrideit." ©ewiß, 
bie himmlifchen Sid)ter broben, bie feit Qaljrtaufenben auf bie 
Srbe herabjd)auen aus unermeßlichen ©ntfernungen, finb fidjer» 
lieh Dicht unfertwegen angejünbet Worben, benn bie größten unb 
jahlreidjften feheit Wir mit unbewaffnetem Sluge gar nicht ein» 
mal. S enc ©ferne haben eigene 3Wede if) r e3 JafeittS, unb 
unfere Sonne ift nid)ts anbereS als ein einzelner unter ben jaljl* 
lofen Sternen beS Rimmels. 93ie baher um bie Sonne unfere 

22 * 
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©tbe unb mancher anbcre planet freifi, fo !önnen aud) h>of)l 
um jene fernen ©onnen bunfle Planeten freifen unb bon tfjnen 
ßidjt unb SBärme empfangen. Unb bieneidjt bilben biefe bie 
§eimat lebenber unb bernünftiger Sßefen, bie gleid) uni ii>re 
Sölicfe fragenb auf ben §immel ridjten unb gern toiffen möchten, 
ob aucp fern bon ipnen im SBeltall benfenbe Sßefen bor* 



ftanben finb. 
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XXVI. 

$ tmepngjn am Jfifßtntjjimnul. — §trtns. — gnaf brr §onne 
burdj btn Jtimm. — fltjotoflroptjtrdjc Sternkarten. — itermutungen 
unb Hgpotljtftn über bis ©tnriiptung unfern gterafijpenia. 

(YVicpt? Sunbetbarere? gibt e? al§ ba?, ma? mirfliep ijt; neben 
*J t berSirflicpfeit nimmt fiep auch biefcpranfenlofefte ^ßt>anta[ie 
bürftig unb fteinlicf) au?. Sie tief glaubten einft bie 2IIten in 
bie ©epeimniffe be? Seitbaue? eingebrungen gu fein, unb tute 
großartig unb finndoll erfepien ihnen bie Seit, als fie fid» not* 
Pellten, bap bie (Srbe im SCRittelpunfte be? ©ein? rupe, unb um 
fie petum in immer gtöpern greifen bie ©onne, ber SRonb, bie 
Planeten unb enbliep bie ©ppäre bet ^iEfterne ipre emigen 
Sahnen befeprieben. 3rt Sirflicpfett mar biefe ©orftellung nur 
eine fleinlicpe neben ber mapren ©inrieptung ber 9?atur, unb 
biefe leitete pellte fid) in ipret übermältigenben SJtaept fogleicp 
bem menfepli<pen©eifte bar, al§ SJopernifu? ber ©onne ©tillftanb 
gebot unb bie fßlaneten in geregelten ©apnen fie umgreifen piep. 
3ept erfdpien ba? Seltall in einer ©ropartigfeit, bie niemattb 
dorbem geapnt, unb naepbem Äeplet feine btei ©efepe ber 
Ißlanetenbetoegung entbedft, unb fpäter 9?etoton beren 3?ot- 
toenbigleit tpeoretifdp naepgemiefen patte, tonnte man mirfliep 
Kon einer Harmonie ber pimmlifepen ©etoegungen fpreepen, 
toelepe bie eingebilbete Harmonie ber ©ppciren meit pinter fiep 
liep. 9hm geigte fiep auep im Seltall braupen ein groper ©e* 
bante derförpert, unb, ma? bie ^auptfaepe, ber menfcplicpe 
Serpanb mar fäpig, biefen ©ebanfen gu begreifen, ipn naep* 
gubenten, fiep emporgufepmingen gur $öpe ber 9luffaffung be? 
unfieptbaren ©aumeifter? biefer planetarifepeu Seit. Sir, bie 
toit mit ben ©rrungenfepaften ber 3^eugeit aufgemaepfen, benen 
bie mobemen Slnfcpauungen bom Seltenbaue gemiffermapen 
in gleifcp unb ©lut übergegangen finb, fönnen un? feine ent* 
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{predjenbe 2$orftellung mehr motten oon bei Söirfung, welche bie 
©ntbedung beS wahren SöeltfhftemS unb bei allgemeinen Sin* 
giehung auf biejenigen geitgenoffen machte, welche fie gu faffen 
üermod)ten. öS Wat bet öinbrud, ben ein plö^lid) aufbli|enbe§ 
£id)t auf ein Sluge auSübt, baS bis bahin im Sunteln fid) befanb. 
Stad) unb naef) würbe man bertraut mit ben neuen Örgebniffen, 
man gewöhnte fid) an bie SBorftellung bet ötbe als einet butd) 
ben SBeltraum um bie ©onne tollenben fhtgel, bis gulefct mancher 
gar nichts befoitbetS SluffallenbeS batan fanb. Shtr baS gifftent* 
reich mat wie gubor ben 2Kenfd>en fremb, ein unetgrünbltdjet 
Dgean, in ben fid) niemanb hinauSWagte, ober ben bod) niemanb 
anbauetnb burd)fotfd)te ©o blieb eS faft bis gunt lebten SSiertel 
beS 18. 3af)rhunbertS, als bet geniale SBilliam |>etfdbel bie 
©piegel gu fcpleifen begann, in benen fid) bie SBunber abmalen 
füllten, „bie lebenbem Süd nie geftra^It". SJtit biefen neuen, 
fdjarfen SBaffen wagte fid) bet füt)ne SJtann hinaus in bie ^rembe 
beS SSelttaumeS, unb bot bet Straft feiner gnftrumente unb ber 
gadel feines SetfianbeS fcpmanb ein großer Seil bet Giebel, bie 
feit Anbeginn jene buntein Stegionen bebedten. 

f)erfd)el fanb butd) feine Soppelfternmeffungen, baß aud) 
am gijfternbimmel ^Bewegungen ftattfinben, bie im Saufe eines 
einzigen 9Jtenfd)enlebenS butd) ^Beobachtungen ertannt werben 
fönnen; er beftätigte bie bon fallet) gemutmaßte eigene Se» 
wegung gewiffer ftijfterne unb hob hetbor, baß ber Stame 3'?’ 
ftetn ein uneigentlidjet fei, inbent eS Wirtlid) feftftehenbe ©terne 
gar nid)t gebe. „Söenn wir," fagte er, „ben futgen Zeitraum 
bebenfen, ben unfere ^Beobachtungen umfaffen, fo müffen wir 
uns fogar wunbern, baß Wir fdjon bie ^Bewegung berfd)tebenet 
Sterne gefunben haben." Unb bieS ift wirtlich richtig. SBcireu 
bie ^Bewegungen ber gi^terne nid)t an unb für fid) gang un* 
geheute, fo tonnten wir fie wegen ber unermeßlichen (Entfernung 
berfelben nid)t erfenneit. ©o aber fittb wir gu bem ©djluffe 
gezwungen, baß ber ganje Sternenhimmel, ber bem nid)t wiffen« 
fchaftüch gefdjärften Slide tot unb ftarr erfd)eint, fid) in ein 
©ewimmel oon rafd) burd) ben Staunt eilenben ©omten auflöft. 
3a, wahrhafte, wirfüdje ©onnen, gunt Seil weit größer als unfere 
©onne, finb eS, bie in ungählbarer SDtenge gleid) $euerraleten 
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burch ben SSeltraum baljin fd)iefjen, heute, geftern, bor Sa^r« 
hunberten unb feit Taufenben bon gahrhunberten. ©eben mir 
uni einen biefer (Sterne, nämlid) ben ^ellften am gangen Fimmel, 
©iriul, ben „Ipmtblftern", etrnal näher an, fo erlennen mir bie 
rounberbaren Jortfdjritte ber menfdjlidjen SSiffenfchaft auf 
biefem ©ebiete. SÖtan barf ttad) ben neueften Uuterfud)ungen 
oon T. ©ill auf ber Sfapftemmarte, annehmen, bafj bie (Ent* 
fernung bei ©iriul bon ber (Erbe nicht feljt biel bon 21 000 mal 
1000 2Jtillionen SWeilen betfd)ieben ift. 3u biefer (Entfernung 
mürbe unfere ©onne nur etma ben 20. Teil ber^elligfeit geigen, 
in roeld)er uni ber ©iriul erfdjeint, moraul folgt, baff biefer 
lejjtere in 3Birflid)feit bie ©onne um bal 3t»angigfad)e an Sicht» 
ftärte übertrifft. 9lud) nocf) in anbeter 93egief)ung meidet ber 
©iriul bon unferer ©onne ab. (Er geigt nämlid), mie guerft SBeffel 
in ben biergiget 3 Q hren bei, 18. ^aljrhunbertl erfannte, eine 
überaul geringe freifenbe 93emegung um einen fdjeinbar in 
feiner unmittelbaren 9iät)e befinblidjeit s $unft. Ter gange 
3t)flu! biefer Söemegung ooltgiel)t fid) in etma 50 fahren, unb 
Seffel fcfilofj baraul, bafj ©iriul mit einem anbern uni unfidjt» 
baren ©terne ein Toppelfpftem bilbet, in meldbem beibe ©e» 
ftirne fid) um il)ren gemeinfamen ©djmerpunft brefjen. tiefer 
©cf)lufi fanb fpäter glängeitbe 93eftätigung, inbem ei am 
31. Januar 1862 bem berühmten norbamerifauifdien Optifer 
(Elar! gelang, mit bem eben bollenbeten größten bamaligen 
^ernrotjre bie „58effelfd)e Sltaffe" all fd)tbad)e! ©terudien bid)t 
neben bem glängenbeti ©iriul gu fet)en. Tal ©terudien ftanb 
genau an ber ©teile, melche bie Stechnung it)m anmiel. ©eitbem 
ift ber ©iriulbegleiter in ben SRiefenteleffopen ber Steugeit oielfad) 
beobachtet morben, ja, er hat einen oollen Umlauf um 
feinen ©cfjmerpunft aulgefül)rt. ©eine £>elligfeit ifl ungefähr 
16000mal geringer all biejenige bei ©iriul; allein aul feiner 
Sahnbemeguug unb ber bei ©iriul felbft ergibt fid), bafj biefe 
beibett ^fijfterne naf)egu biefelbe ÄJtaffe, b. h- bal gleiche ©emid)t 
haben müffen, unb jeber oon ihnen an 9Jtaffe unfere ©onne 
mehrfach übertrifft. Tie (Entfernung beiber Äörper boneinanber 
beträgt 350 SJiillionen SUteilen; ber ©iriulbegleiter fleht alfo 
bon feinem ijjauptfterue ctmal meniger meit entfernt all ber 
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planet Uranus! t>on ber Sonne. Jai gange Siriuifhftem aber 
oerl)arrt nid)t unoeränberlid) an feinem Orte im SBeltraume, 
fonbern bemegt fich fo, ali toenn beibe Sterne burd) eine Stange 
feft miteinanber oerbunben in ben SBeltraum gefd)Ieubert toären 
oon einer Kraft, bie fie täglid) um faft 200 000 Steilen roeiter 
oon uni entfernt. Sonad) t)at alfo ber Sitiui feit ben feiten, 
ba bie ägt)ptifd)ett ©riefter il)tt guerft ali ©erfünbiger ber 9?il* 
flut feierten, bü gum heutigen Jage fid) um 250 000 SDfillionen 
teilen meiter oon ber Srbe in ben SBeltraum t)inau§ entfernt; 
aber bem bloßen 9luge erfd)eint er nod) fo toie gut geit, ba 
nod) feine ber heutigen ©pramiben fid) an ben Ufern bei ©il= 
ftromei ert)ob, ali ein leudjtenber ©unft mit toeifjem, in falben 
funfelnbem fiid)te, unoerrüdt an ber gleichen Stelle bei £immeli. 
3fi3*Sotf)i3, bie nad) ber Meinung ber alten $gl)pter ben Sftil 
fdjmellen mad)te unb nad) 9lnfid)t ber ©riedjen bie Sonnenglut 
ber §unbitage Ijerbeifühtte, t)at fid) alfo in ben gorfdjungen ber 
©eugeit enthüllt ali eine ©iefenfonne im Dgeane bei 2BeItraumei, 
neben ber unfer Sonnenball rneit gurüdfteljen mufj an Süöärme 
unb £id)t, ©röfje unb ®emid)t; ja, geftüfd auf bie burd) bai 
Speftroffop uni eröffneten Slide in ben ©nttoidlungiprogefj ber 
Sterne biirfen mir behaupten, baff ber Siriui nod) ali eine 
SBeltlcudjte burd) ben 3taum ftra^len mirb, toentt unfere eigene 
Sonne längft ihr Iefjtei £id)t auigefanbt f)at, unb alle itjre 
Planeten in etoige ©ad)t getaudjt finb. 

Jem bloffen 9luge finb bie ©emegungen ber $iEfterne nid)t 
erfennbar. jie ^auptfterne im grofjert ©ären ober Jpimmeli» 
roagen bilbeten aud) fdjon gur $eit §ometi bie d)arafteriftifd)e 
fjigur, roeld)e toir heute felfen, unb nad) 2000 Sauren toerben 
unfere ©ad)fommen fie faum anbeti erbliden. Jod) finb feine 
hellen Sterne nid)t angeheftet, fonbern betoegen fid^ mit ber 
Ungeheuern ©efebminbigfeit oon ungefähr 21 km in ber Sefunbe 
burd) ben SSeltraum, in jebern 3af)re a ^f° um 87 SJfillionen 
©teilen üon bem alten Crte fort. Seit ben Jagen ber ©lüte 
©riedfenlanbi hoben fidE) biefe ©eftirne alfo um 200 000 ©tilltonen 
©teilen toeiter oon uni entfernt, aber toenn Sofratei aui feinem 
©rabe erftiinbe, fo mürbe er urteilen, baff biefe Sterne toährenb 
einei langen Sd)lafei ihre Stellung nicht merflid) geänbert 



Digitized by Google 




345 



hätten. Unter folgen ©erhältniffen begreift man, baff bie Ent* 
fernung biefer Sterne üon unS überaus groß fein muß. So ift 
e£ in ber Jat. ÜJian nehme als EinheitSmaßftab bie Entfernung 
ber Sonne non ber Erbe, bie 20 SKillionen ©teilen beträgt, unb 
lege in ber 9lid)tung auf baS Sternbilb beS ©roßen ©ären biefen 
SRaßftab 6 ©Unionen mal aneinanber, fo toirb fid) erft ber leßte 
Enbpunft im ©ereidje fener Sterne befinben. 3wifd)en jtoei 
©ulSfdjlägen umfreift ber £id)tftrafjl oiermal ber Erbe ©unb, 
aber biefer fdjnellfte ©ote in ber gangen 28elt gebraucht faft 
100 galjre, um ben 3lbgrunb gu burdjfliegen, ber unS Dom 
Sternbilbe beS ©roßen ©ären trennt. SSeldje SluSbeßnung biefeS 
Sternbilb in SBirftidjfeit befißt, leljit bann eine einfadje ©edinung. 
©on bem Sterne ©teraf im rechten SSorberfufee beS ©ären bis gu 
bem Sterne ©tigar in feinem Schwange ift bie Entfernung 
2 Millionen mal fo groß als bie Entfernung ber Sonne Don ber 
Erbe. $aS ift fo weit wie öon unS bis gum Sirius, gür ben 
©ewohner eines ©laneten, ber um einen biefer Sterne freift, 
ift beren unS fid)tbare Ä'onftellation nebft ber gangen ©ruppierung 
ber Sterne unfereS ©ad)tt)immelS betfd)Wunben, anbere Stern« 
bilber werben fid) ifjnt barftellen unb unter biefe aud) bie Sterne 
oerteilt fein, bie für unS feit Sa^taufenben ben ©roßen ©ären 
gufammenfeßen. 3 U & en tjellften Sternen beS bortigen JpimmelS 
aber Würben bie übrigen großen ©ärenfterne gehören. 
Dr. ©. Subenborff üom 2lftropf)t)fiIaIifd)eu Dbferbatorium gu 
©otSbam Ijat nicßt nur bie genannten Entfernungen ber £>aupt* 
fterne beS ©roßen ©ären beftimmt, fonbern fanb aud), baß biefe 
Sterne fid) parallel gueinanber unb mit gleicher ©efcßwinbigfeit 
burd) ben SBeltraüm bewegen gegen einen ©un!t beS §immelS, 
ber für unS im Sternbilbe beS ßpl)iud)uS gu liegen fdjeint. 
Sie bilben alfo unter ben Sternen beS Rimmels ein Stjftem 
für fid) oott ungeheuerer SluSbeßnung, bod) I)aben Wir nicht bie 
leifefte ©ermutung barüber, wo baS gentrum fid) befinbet, baS 
biefeS große Spftem ber ©ärenfterne regiert. ©ber noch nwh r 
hat fid) unfer SBiffen über biefen Sternengug erweitert. Sie 
Unterfucßungen oon Ejitar ^ergfprung h®^n gu bem über* 
rafd)enben ©efultate geführt, baß uod) einige anbere Sterne gu 
bemSpfteme ber ©ärenfterne gehören, barunter ber glängenbfte 
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Stern bed £>immeld, Siriud! 33ergeblid) fragt man fid), mo bie 
$raft ihren Sif) t>at, bie biefed ungeheuere Sternf Aftern ja« 
fammenhält unb ju gemeinfamer SBanberung burd» ben SSelt« 
raum jmingt, bergebend, mohin biefe 3)rift führen mirb. 28ir 
miffen ebenfomenig, ob biefer ©ternen^ug, ber jährlich 
87 SDtillionen SOteilen burchraft, in gefieberter ©atpx einherläuft 
ober fchliejjlid) ju einer ftataftrophe im SÖeltenraume führen 
mirb. $tber met oermag ben Ojean ber 3^‘t ju etmeffen, bie 
oertinnen muß, bid ber ©ürtel bed Orion aufgelöft, ober bie 
ttörblid)e ftrone am £>immel ^erbrochen ift? SBad oort ben 
fternen gilt, mujj fid) notroenbig auch bei unferer «Sonne finben, 
bie ju ben gijfternen gehört; mir bürfen atfo fchliefjeit, bafj auch 
fie ficb burch ben SRaum bemegt unb babei bie 6tbe famt allen 
Planeten unb berett Trabanten mit ficb führt. ®d finbet roirflicb 
eine ungeheuere SBanberung unfered Sonnenfhftemd burd) ben 
lodmifdten SRaum flatt, ein unerntüblid)ed gagen bedfelben 
nach einem und unbefannteti $iele. $er grojje SBilhelm ^erfcbel 
mar ber erfte, ber biefe SBeltbemegung bed ganzen Sonnen« 
fhftemd ertannte unb mit genialem ®Iide, bom ÖMüde begünftigt, 
aud) bie Stiftung heraudfanb, in ber bad Ißlanetenfhftem fort« 
ftürmt. Sd finb bie Sternbilber bed §er!uled unb ber Seher, 
gegen bie unfere Sonne ihren Sauf nimmt, unb bereu Sterne 
und alfo näher unb näher fommen. Um ju oerfteben, mie ei 
möglich ift, biefe Söemegung ber Sonne burd) ben SSeltraum ju 
erfennen, mollen mit gunächft annehmen, bie fämtlid)en gij« 
fterne ftänben unberänberlid) feft, unb nur bie Sonne betoege 
fid) allein burd) ben fternerf üllten Staum. Sann ift flar, baf$ bie 
Sterne, gegen melche hin bie Sonne ihren Sauf nimmt, mehr 
unb mehr audeinanbertreten merben, gleidjfam ald rnenn fie 
fich boit bem 3i e ty un fte ber Sonnenbemegung allerfeitd ent« 
fernten, mäl)renb bie Sterne auf ber entgegengefehteu «Seite 
fcheinbat sufamntenriiden. SBenn man alfo burch ^Beobachtungen 
bie fcheinbareu üöeroegutigen ber fyijfterne an ber Ipimmel?« 
lugel feftgeftellt hat, fo mirb ed möglich fein, mitteld $eid)nung 
ober Rechnung ben ißunft heraud^ufinben, bon bem bie Stern« 
bemegungen aud^ugel)en fdjeinen, unb biefer mirb ber ifjunft 
fein, auf ben bie Sonne im SSeltraume hinfteuert. $n SBirflid)« 
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feit aber bewegen fidf alle (Sterne beg&immelg mehr ober weniger, 
feiner bon ihnen fteht füll; bagu fommt, baff toit gunäcfijt Weber 
bie tnirflic^e 9?id)tung, nod) bie toaste ©efdjwinbigfeit biefer 
Stern bewegungen fennen. Xesfjalb wirb bag Problem, aug 
biefem ©ewimmel bon Sewegungen bett £eil t)erau§jufinben, 
ber burd) bie Sonnenbewegung im SSeltraume berurfacfjt wirb, 
feljr fchwierig unb ift, Wie befonbetg fßtofeffor Stnbing ftreng 
roiffenf c^af tli d) nadjgewiefen f)at, nur unter gewiffen Soraug* 
fejungen gu löfen. 2BilheIm ^erfd>el, ber, tüie bemerft, fic^ guerft 
bamit befdjäftigte, fannte nur oon tuenigen Sternen bie fchein* 
baren Sewegungen an ber £immelgff>höte, unb wenn er trofjbem 
giemlich richtig ben Sunft fanb, gegen ben fid) bie Sonne bemegt, 
fo tnufj bieg einem glüdlichen 3 u f fl tte gugefdjrieben werben. 
Seitbem f>at man an ber £anb eineg meit reichern ÜJiaterialg Don 
beobachteten Sternbemegungen, genauere Ergebniffe erhalten 
unb befonbetg auch bie ©efdjwinbigfeit ber Sonnenbemegung gu 
ermitteln oerfucht; allein immerhin muffen babei Soraug* 
fefcungeu über bie mittlern Entfernungen bet Sterne gemacht 
werben. 3n neuefter 3 e *i ift ^ mit £ilfe beg Sheftroffopg 
möglich geworben, bie tüitflic^en ©efd)Winbigfeiten einer großen 
3al)l oon $i;rftetnen gu meffen, unb gwar benjenigen leil biefer 
QJefcfjtüinbigleiten, ber in bie fftichtung ber 6Jefid)tglinie gut Erbe 
fällt. SBir fönnen alfo jejjt bon biefen Sternen fagen: tiefer 
bewegt fich in geraber Sinie fo unb fo bielc Kilometer in ber 
Selunbe auf ung gu, jener um einen anbern betrag, biefer 
Stern entfernt fid) bon ung um eine gemiffe 3 a ht oon Nito- 
metern in ber Sefunbe, jener um fobiele mehr ober weniger. 
'Jtun ift einleudjtenb, bah, wenn bie Sonne fich burcf) ben SSelt* 
raum bewegt, bie Sterne oor ihrer Sahn burchfchnittlid) eine 
rafchete Bewegung in ber Dichtung auf ung gu zeigen müffen 
als bie hinter biefer Sahn. SBentt man alfo bott einer genügenb 
grofeen 3 a ^t gijfterne, bie ringg über ben gangen .'pimmel oer« 
teilt finb, bie wahren Sewegungen in ber ©efid)tglinie gut Erbe 
fenni, fo famt man mit §ilfe ber 9ted)nung baraug ben Sunft 
am §immel ableiten, gegen ben hin bie Seroegung ber Sonne 
gerichtet ift, unb ebenfo bie GJefcf)Winbigfeit biefer Setoegung 
in ber Sefunbe. $>er erfte, ber eine foldje Unterfuchung ber* 
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entlaste, mar ißtofeffor 93ogcl in ißotSbam, nadjbem bort bie 
©efchminbigfeiten oon 51 gijrfternen fpeltroffopifdi ermittelt 
morben mären. 3)iefe 9lngal)I ift allerbingS gu Hein, um genaue 
©rgebniffe über ben gielpunft ber ©onnenbetoegung gu liefern, 
aber bie ©efcfjminbigfeit ber ©onnenbetoegung ergab fid) mit 
giemlidjer guüerläffigfeit gu etma 13 km in ber ©ehmbe, alfo 
um meljr als bie Hälfte laitgfamer mie bie Betoegung ber ©be 
um bie ©onne. ©eitbent finb auf ber fiidfterntoarte in Sßorb* 
amerifa bie Photographien Slufnaljmen ber ^iEfternfpettra 
unb beren SluSmcffungen gum 3mede ber Bcftimmung ber ©gen» 
bemegungen biefer Sterne mit neuen unb feljr genauen Hilfs- 
mitteln eifrig betrieben morben, befonbetS nadjbem 3). D. 2JHIIS, 
ber tatträftige ^öxbetn ber bortigen aftropljtyfifalifdjen Unter* 
fueßungen, bie SJtittel gu einem höcßft genau arbeitenben ©peftro* 
graptjen gefpenbet Hatte, ©o mürbe eS möglich, bie ©gen* 
bemegungen üon faft 400 ©ternen fdjarf gu ermitteln. 2Rit 
Hilfe biefeS SJtaterialS berechnete Brofeffot ©ampbell, baß ber 
Jßunft beS Himmels, gegen ben bie Betoegung ber ©onne gerietet 
ift, in 278° 9te!iafgenfion unb 20° nörblidper SDeüination liegt, 
im ©ternbilbe beS ^ertule^, nicht allgumeit oon bem fünfte, ben 
Herfd)et einft begeitfjnet hotte. §ür bie ©efeßminbigfeit ber 
©onnenbetoegung fanb ©ampbell 19.9 km in ber ©elunbe, 
alfo ebenfalls roeit meniger als bie ©efd)toinbigfeit ber ©be um 
bie ©onne. BiefeS ©gebniS ift naturgemäß giemlid) fieser, ba 
eS fid) auf eine größere 9lngal)I oon ©ternen ftüt-st, allein ein 
Umftanb beeinträd)tigt feine ©enauigleit nicht unerheblich- 
ift ber, baß auf ber Sidfternmarte nur ©terne bis t)öd)fknS 
30° füblid) oorn Himmelsäquator unterfucht merben fönnen, alfo 
bie "jorberung einer möglidjft gleichförmigen Berteilung ber gut 
Berechnung bienenben ©terne über ben gangen Ht mme ^ n 'ä)t 
erfüllt merben !ann. Um eine üöllig genügenbe Söfung beS 
großen Problems gu geminnen, ift erforberlidH, baß aud) bie 
©terne am {üblichen Himmel auf ihre ©efdjtoinbigteit hio fpeftro- 
ffopifd) unterfucht merben. 3 U biefem gmede mürbe auf bet 
Sidfiernmarte auf Soften oon SJtillS eine aftronomifdje ©rpebition 
nad) ©)ile entfanbt, um bort bie ©genbetoegungen oon 300 ober 
400 ber hetlern füblicßen ©terne fpe!trof!opifch gu beftimmen. 
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Sie ßatißre Aufgabe rüßmlicß beenbigt, urtb in Söälbe »erben toir 
genauer »iffen, nacß »elcßer Uticßtung ber Sauf ber Sonne mit 
ihren Planeten burd) ben SBeltraum erfolgt. 

Sine »icßtige Sntbedung in bejug auf bie 58e»eguttg ber 
gijfterne im allgemeinen, ift in füngfter 3eit Don ßkof. Staptepn 
(©rooningen) gemacht toorben. Sr »iei nach, baß um 
geheure Strömungen in ber giEftßtntoelt beftehen, bie entgegen» 
gefeßt gerietet finb unb ziemlich parallel jur SDWcßftraße 
fiattfinben. Sie Sterne bei einen Stromi manbern gegen 
bai Sternbilb bei tfuljrmanni hin, bie anbem auf ben Slbler 
ju. $5ai ift alfo eine große £ieerftraße im grijftemreidje, auf 
ber bie meiften Sterne baßin gießen, einanber begegnen unb 
öorbeieilen, jeber Don bem anbern getrennt burcf) unermeßliche 
iJtäume. 

SBelcßei ift aber bie ®raft, bie unfere Sonne unb alle Sterne 
jum tußelofen $agen burcß ben Staum treibt? SBoßin geht 
biefe Setoegung, biefer $ug aller Sterne bei ^immeli? 28ai 
ijt fein 3iel? Stuf biefe fragen hoben mir jurjeit leine genügenbe 
2lntmort. Sine ^aupturfadje unferer tiefen Unmiffenheit über 
allei, mai ben 93au unb bie Drganifation bei Sternenhimmeli 
anbelangt, ift barin gu fudhen, baß ei bii jeßt nid)t möglich war, 
alle in ben mäcßtigfien gerngläfern fid)tbaren Sterne nach ißtet 
gegenfeitigen Sage unb ^elligfeit in faxten unb Katalogen gu 
regiftrieren. Schon mer nur bie bem bloßen 2tuge ficßtbaren 
Sterne 1. bii 6. ©röße in SSetracßt jiet)t, mirb ei ali ein großei 
Unternehmen erfennen, biefelben gu gäßlen unb fartograpßifcß 
aufguneßmen. ®iefe Slrbeit ift aber längft gefcßeßen, ja man 
iß »eit barüber ßinauigegangen unb ßat bie Sterne bii eim 
fcßließlid) 9. ©röße in harten niebergelegt. Stilein bamit »ar 
man auch äiemlicß an ber ©tenge menfd)Ii<ßer Seiftungifäßigfeit 
angelangt, unb ei bleibt feine Hoffnung, burd) birefte Söeobacß* 
tungen bie gaßlreidjen üftillionen oon ließt) eßmaeßen Sterndßen 
gu ermitteln, »eld)e uni allein nur in ber SJtilcßftraße fid)tbar 
»erben. -2)agu fommt, baß alle Strbeiten biefer Strt notmenbig 
unoollfommen fein müffen, geßler unb Srrtümer finb meßt gu 
oermeiben, unb fie häufen fid) naturgemäß mit ber 3 a ß* ber 
Sterne. 
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3>a ift eS nun bie Photographie, Welche bet öimmelS* 
beobadpung ju £ilfe fommt, unb jtnar in einet PluSbehnung, bie 
man öor wenigen ^alpäehnten füt üöllig unmöglich gehalten tjätie. 
©d)on halb nad) (Erfinbung ber fogenannten $aguerreothpie 
badpe man alletbingS batan, biefe ftunft in ben IDienß bet 
Plftronomie $u pellen, unb toitflidf» machte Ponb auf ber ©tern« 
warte ju (Eambribge in Ptorbamerita fd)on am 17. 3uli 1850 ben 
Perfud), einen ^ijflern ju photographieren. Plllein eS gelang 
nur, Don einem einzigen gellen Sterne einen matten, länglichen 
Punft auf ber glatte ju erhalten, (Erft fieben Qaljre fpäter 
tonnte Ponb ben Uoppelftern PJtizar im großen Pären photo- 
graphieren, bod) auch bieSmal entfpradi ber (Erfolg nicht ben 
gehegten (Erwartungen. ©pater gelang eS SBarten be la Ptue 
unb Piutherforb, recht gute Photographien beS SföonbeS ju er- 
halten; allein baS Pleid) ber gijfterne unb Ptebelflede blieb ber 
photographifd)en platte unzugänglich, bis enblid) bie (Erfinbung 
ber Promfilber-@elatinetrodenpIatten auch bie fetnpen, aus ben 
liefen beS Rimmels noch eben aufglimmenben Sternchen jum 
Sieben brachte, 3uerft n,ac b er geniale ®raper in 9iew-^)ort, 
ber im 3hhre 1882 ben großen Crionnebel photographierte, 
woju aber troß ber Sidpempfinblichfeit ber SRomentpIatten bod) 
2 ©tunben 17 PRinuten lang exponiert werben mußte. 3 n ^ em 
nämlid)en 3fah re photographierte ber Plftronom ©ill in fapftabt 
ben großen ©eptemberfometen, wobei aber auch lieber bis ju 
zwei ©tunben hinburd) ejponiert werben mußte. 9?od) weit 
größere Seiftungen auf biefem ©ebiete gelangen bann auf ber 
parifer Sternwarte ben ©ebrübern fjenrp. $iefe beiben Pe- 
obadper Waren feit mehrern fahren bamit beschäftigt, ©tern- 
farten herjuftellen, welche fich auf bie Iichtfd)Wäd)ßen ©terne 
längs ber (Eflipti! auSbehnen. ^m Fortgänge ihrer Plrbeit tarnen 
fie in eine Piegion beS Rimmels, bie Don ber PRilchftraße burcp- 
fdjnitten wirb. £>ier ftepen bie ©terne fo zahlreich unb bidp 
Zufatnmen, baß teine menfdpiche §anb impanbe ift, jeben ein- 
zelnen ©ternpuntt in harten einzuzeichnen, fa, an mächtigen 
leleffopen bleibt in ben pernreichßen Piegionen ber PRilchßraße 
faum eine allgemeine Orientierung möglich. Unter biefen 
Perhältniffen oerfud)ten bie ©ebrüber .fpenrt) bie Slnwenbung 
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ber $ßotograpßie. 9JJU £ilfe eines eigens p biefem 3 tüC tf e 
fonftruierten DbjeftioglafeS oon 6 goll $urcßmeffer gelang eS 
ißnen, mehrere ©terngruppen aufpneßmen, in benen auf ben 
glatten fogar ©terne 12. bis 13. ©röße ficßtbar finb. $>iefe 
(Srgebniffe führten pr Äonftrultion eines großem ftnftrumenteS 
oon 340 mm Dbjeltioburcßmeffet unb 4 m Srennmeite. 3>aS* 
felbe mürbe ©eite an ©eite mit einem großen gemößnlicßen 
fyerntoßre aufgeftellt, toobei leßtereS bap biente, mäßrenb ber 
GjrpofitionSbauer einen unb benfelben ißunft beS Rimmels üöllig 
unöerrüdt im ©efidßtSfelbe p erhalten. Xie Crgebniffe über* 
trafen alle (Srmartung; benn eS gelang, ©terne bis pr 14. ©roßen* 
flafje p pßotograpßieren, b. ß. ©terne, bie fo lidßtfcßmad) finb, 
baß man fie in bemfelben ^nftrumente bireft mit bem 9luge gar 
nicht p feßen oermag. 9ftan barf alfo ßier im eigentlichen ©inne 
beS SBorteS oon einer Slftronomie beS Unfid)tbaren fprecßen, 
unb eS gemäßrt einen eigentümlichen ©enuß, auf ber pßoto* 
grapßifdßen glatte bie Silber oon ©eftirnen p feßen, bie feit 
ülnbeginn ber Xinge niemals ein rnenfdßlicßeS 2luge unmittelbar 
erblidt ßat. Um biefe überaus liditfcßtoacßeu ©terncßen — bie 
natürlich in ißrer Heimat mächtige, ftraßlenbe ©onnen finb — 
gu pßotograpßieren, muß freilich feßr lange exponiert toerben, 
nämlicß 1V 3 ©tunbe, toäßrenb bie ©terne erfter ©röße fcßon 
in einem ßalben £>unbertftel ber Sefunbe ißr Silb erzeugen, 
ffltit fRecßt ßaben biefe Grgebniffe baS allgemeinfte 9luffeßen in 
ber aftronomifcßen SBelt erregt, benn man faß ßier auSgefüßrt, 
toaS oorbem bie füßnfte Sptjantafie nicht p ßoffeu gemagt ßatte: 
bie Anfänge einer abfolut üollfiänbigen unb feßlerfreien .ffarte 
beS Rimmels, bie gerabep alles entßält, maS baS menfchlicße 
2luge jemals in ben liefen beS UnioerfumS p feßen ßoffen 
barf. ©ie füßrten benn auch p einem großen, ja bem größten 
Unternehmen ber Seupit auf aftronomifd)em ©ebiete, nämlicß 
,5ur £>erftellung einer ben ganzen ©immel umfaffenben pßoto* 
grapßifdßen ©ternfarte. 9luf bem 1887 iti S ar *3 abgeßaltenen 
aftronomifcßen .tongreffe mürbe oon adjtjeßrt ftaatlicß bap 
ermächtigten Cbferöatorien bie 9(uSfüßrung biefer Siefenarbeit 
übernommen, unb jmar mit gleidien ^nflrumenten unb nadi 
gleicßen pßotograpßifdjen 2Ketßoben. (SS finben jmei 9luf* 
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nahmen ftatt; bic eine mit Sjponierung ber glatten wäßrertb 
fünf SDtinuten gibt alle (Sterne bis auSfcßließlicß 11. ©töße, bie 
gweite, bei ber eine Stunbe lang exponiert wirb, liefert glatten, 
welche Sterne bis 13. ©röße enthält. 9Kan !ann ben Söert 
einet folcßen pßotograpßifcßen Stufnaßme beS Rimmels mcßt 
ßocß genug anfcßlagen, fie ift baS Softbarfte, WaS auf aftro« 
nomifcßem ©ebiete baS heutige $aßrßunbert ben fommenbett 
©efcßlecßtern überliefern fann, mit it)r ßat bie -Iftenfchßeit gerabegu 
ben $immel als (Srbe angetreten. 

liefe Sorten werben alfo alles enthalten, maS bie mäcß* 
tigften gerngläfer an 5ij:fteruen in ber Jiefe beS Rimmels geigen, 
auf ißnen werben, unerfannt gunäcßft, alle Reinen Planeten bis 
gut 14. ^elligleitSRaffe fein, ferner alle etwa nocß oorßanbenen 
großen Planeten jenfeit beS Neptun, welche biefe §elligfeits* 
Raffe erreichen. .^ebeS fiitßtpünftcßen auf biefen Sarten ent» 
fprießt einem gewaltigen £iimmelsförper, einer Sonne ober in 
eingelnen fällen einem Planeten, utib ein Bunft mehr ober 
weniger oerrät unter Umftänben einen noch rrtdt)t befannten 
Planeten ober bie Selttataftropße einer aufflammenben ober 
erlöfcßcnben Sonne. $n biefen orbnungSloS unb unregelmäßig 
über ben fritnmel unb bie Sorte beSfelben auSgeftreuten Sternen 
finb bie ©eßeimniffe beS SeltbaueS oerborgen, unb eS wirb 
Sache beS menfcßlicßen JorfdjergeifteS fein, foweit wie möglich 
in biefe ©eßeimniffe eingubringen. gunäcßft naeß Bollenbung 
ber Sorten wirb es fieß barum ßanbeln, aus benfelbeit bie Ber* 
teilung ber Sterne auf bie oerfeßiebenen .fpelligfeitsflaffen gu 
ftubieren, b. ß. feftgufteilen, wie Diele Sterne 9., 10., 11., 12., 
13. ufw. ©röße oorßanben finb. 2)ieS ift feineSWegS eine grage 
leerer Dteugierbe, fonbern ißre Beantwortung gibt bie wießtigften 
Scßlüffe über bie oerßältniSntäßigen Entfernungen ber eingelnen 
©rößenRaffen ber Sterne bon uns unb über bie waßre ©rup* 
pierung ber Jiffterne, b. ß. über ben Bau ber fießtbaren Seit. 
ES ßanbelt fid) alfo um bie ßöd)ften Bi°bleme, mit benen ficb 
bie jtaturwiffenfcßaft iiberßaupt befcßäftigen !ann. Später aber 
wirb man ennittein müffen, welcße Beränberungen in ber gegen* 
feitigen Stellung ber eingelnen Sterne Oor fidß gegangen finb, 
um barauS bie oberflen ©efeße ber ^Sß^n^toegungen ab« 
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guleiten unb genauer ju erfennen, nach meldjent fünfte im 
©eltraume unfere Sonne famt itjren Planeten ftd) bemegt. 2öie 
mir bereits miffen, i[t eS unjmeifelhaft, baß unfere Sonne mit 
großer ©efdjttrinbigfeit burcp ben SBeltraum eilt unb babei ihre 
fämtlidjen Planeten, bie (Srbe natürlich mit eittgefchloffen, fort* 
reißt, in rafenber $agb, einem giele entgegen, baS unS boll* 
fomnten unbetannt ift. 28ir miffen aucf), baß biefe foSmifdhe 
$8emegung gegen baS Sternbilb beS §er!uleS t)in gerichtet ift; 
mo aber bie Straft ihren Siß f)at, bie biefen 3 U S öerurfadEjt, 
meiß niemanb. Tatnit aber biefe unb äfjnlidie fragen in 3 U * 
tunft ihrer fiöfung entgegengeführt merben tonnen, ift eS not* 
roenbig, baß ber gorfcßet baS HuSfeljen beS Sternenhimmels 
ju berfcpiebenen 3eitepod^en ntiteinanber betgleichen fann. @S 
ift alfo mit ber einmaligen Aufnahme beS £intmelS bie Arbeit 
nic^t getan, bielnteht miiffen fo!cf)e Slufnaßmen nad) beftimmten 
3mifchen§eiten, etma alle 100 3al)re, mieberljolt merben. 2luf 
biefe 28eife hat bann ber gorfchet ba§ SOtaterial in ber £anb, 
um am 'älrbeitstifche, mit 3*tfel unb 9JJifroffop bemaffnet, ben 
füllen Sternengang ju berfolgen unb ben ruljenben ißol ju 
finben in ber ©rfdjeinungen ^tudbjt. 

Unabhängig bon bem großen Unternehmen ber Photo* 
grapfjifchen £)immelS!arte merben auf bem .fparbarbobferbatorium 
ju ßambribge in 9iorbameri!a unb auf ber ^ilialfternmarte ju 
Irequipa in ißerufeit einer 9teihe bon^ahren bie photographifdjen 
Aufnahmen beS Sternhimmels mit großen SJtitteln unb erfolg* 
reich burdfgeführt. Tiefe Arbeiten ruhen bort feinen Slugen* 
blid, in jeber heitern 9?ad)t finb bie aftrophotographifcßen Tele* 
ftope gum §immet gemanbt, um bie geringften Regungen im 
©eltraume ju erfpähen unb feftjuhalten. Tie glatten felbft 
merben in einem mit bentbar größter Sorgfalt gegen f^euerS» 
gefahr gefdhüßten SRaume $u Gambtibge aufbemaf)rt. Tiefet 
3iaum birgt in mehr als 100 000 fleinen glatten bie bollftänbige 
©efdjidjte beS Rimmels bom 3al)te 1890, teilmeife bon 1886, 
ab, gefdjrieben mit bem fiidjte ber Sterne felbft, beutlicp unb 
fehlerfrei. Stuf biefen glatten ift alles enthalten, maS mir über* 
haupt bon ben gijfternen miffen föntten: ihre fielligfeiten, ihre 
Stellungen jueinanber, ihre 33emegungen, ja bie 9?atur iljreS 
ffleln, Slftronomifcfie Hbfitbe. 23 
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ßidjte? unb beffen 3ufammenfebung au? gtübenben Elementen. 
Von jebem atn grimme! neu entbecften Dbjefte gibt ba? 9lrd)ib 
ju Gambribge 9lu?hmft, ob, mo unb tote e? )'eit 1890 ficbtbar 
gewefen ift. SBäbrenb ber lebten Qabre finb am Fimmel nicht 
wenige neue Sterne aufgetaucbt at? 3 eu 9 n Mf e bon ebenfo bieten 
großen SBettfataftropben, aber nur $mei babon mürben bem 
btojjen Stuge ficbtbar, bie anbern finb nur auf ben Fotografien 
ju Eambribge erfannt morben, fie mären otjne biefe unbemerft 
geblieben. 3 n berfetben SBeife mürben mehrere tjunbert Sterne 
entbedft, bie in liirjern ober langem ißerioben ifjre ^eltigfeit 
beränbern, e? mürben fpeftroffopifche Soppelfterne aufgefuttben, 
welche Spfteme bitben, in benen bie beiben Sonnen einanber 
faft mit if)ren gtübenben Oberflächen berühren. Sd)ier un» 
ermejjtict) mie ber Fimmel, ben fie barftetten, ift ber Rabatt 
biefer pbo tograpfjifdjen glatten, niemanb bermag tf>n ju er* 
fcböpfen. San! einer 3utbenbung ber Earnegieftiftung ift aber 
eine 3eitlang an ber fjjaröarbfternWarte eine Schar miffenfcbaft» 
lieber Arbeiter angeftellt morben, bie tebiglicb mit bem Stubium 
biefer §immet?pbotograpbienficb befebäftigten unb jebe? Objeltbon 
^ntereffe auf benfetben befolgten. Sftittlerweite geben bie Stuf* 
nabmen be?£>immel? weiter; juEambribge fomobt al?ju9trequipa 
in ifSeru, auf ber bortigen £nmmel?ftation, werben itt jeber betten 
s Jfad)t Seite be? Sternenhimmel? pfjotograpitjiert, unb alljährlich 
roädbft ber Sdjob be? Strdjib? um taufenb glatten ober mehr. 
Stucb eine weitere Vertiefung in ben fRaum hinauf ift im SBerfe. 
QJegenmärtig erftredeu fid) bie gewöhnlichen Stufnabmen bi? ju 
Sterneben 12. Qköjje, beren ßiebt ein paar bunbert 3abre 
brauöbt, um bi? ju un? ju fontmen. Slber infolge reicher ©aben 
begeifterter görberer ber Sternlunbe ift ein neue?, gewaltige? 
Photographie? Seteffop gefchaffen, ba? meitau? tiefer in ben 
Vaunt einbringt, at? bie jefsigen ^nftrumente, unb eine ÜRengc 
Objefte barftetten !ann, bie bisher jebem menfcbticben Stuge ber» 
borgen blieben. E? erfaßt ßid)tftrabten, bie ^abrtaufenbe unter- 
meg? waren, bie bon Sternen au?gingen ju einer 3eit, at? unfere 
.ihiltur erft aufbämmerte, ja, at? bie Stätten bon SItben unb, 
Vorn noch öbe tagen. 3Ba? bie pbotograpbifcben ^ atten ent» 
batten, gehört überhaupt einer mehr ober weniger alten Ver» 
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gangenfjeit an, einem .guftanbe her $inge, bei längft ni<±»t mehr 
befielt unb bemtod) freute fid) barfiellt. SSielleidjt nidjts anbereS 
iji fo geeignet, zu bet Überzeugung ju führen, baff Vergangen* 
heit, ©egenmart unb guhmft für einen tjöfjern Stanbpunft in 
eins berfd)meljen, mährenb bie 3 e ^ allerbingS unS Stiienf d)en 
baS (Spiel ber SBeltfräfte in feiner ©ntmidflung borführt. SBill 
man bie Söebeutung beS großen SlrcfjibS ber ^arbarbftemmarte 
für bie julünftige f$orfd)ung beutlicf) erfennen, fo mag man fid) 
borfiellen, bie alten fßriefteraftronomen 33abel§ feien im Söefifje 
ber Sufirumente unb Äenntniffe ber ^arbatbforfc^er getoefen 
unb hätten bom 2nrm beS S3el aus mährenb jetjn ga^ren ben 
^immel aufgenommen. SWan mag bann meiter annehmen, baff 
btefelben Aufnahmen alle tjunbert 3 a *) re mieberljolt morben 
feien, unb fämtlidje Arbeiten toot)I georbnet unb gefid)tet uns 
überfommen toären. SSelc^e 931ide in baS ©emimrnel ber pimm= 
lifdjen SBelten mürben unS bamit eröffnet fein! s 2ßir mürben 
bann unbergleid)lid) fixerer als peute barüber urteilen fönnen, 
mal es mit ben neuen (Sternen für eine SBemanbtniS pat, ob 
bie meiften in ber Sttilchfiraffe ober in anbem Legionen beS 
SBeltraumeS aufleudjten, ob folcfje (Sreigniffe fid) bei einem 
unb bemfelben (Sterne im Saufe mehrerer Safjrtaufenbe mieber- 
holen, ober ob baS entflammte ©eftirn, nadjbem feine ©lut 
erlogen, für immer bunfel bleibt. 28ir mürben miffen, motjin 
ber rafenbe Sauf unferer Sonne burd) ben SRaum zielt, üielleictit 
bie Krümmung ihrer 93af)n erfennen unb ihre ümlaufSjeit um 
baS gepeimnisoolle Qentrum, alfo bie £auer beS grofjen SBelt- 
jaljreS, menigftenS ahnen fönnen. 91ud) barüber mürben mir 
aller 3ßaljrfd)einlid)feit nad) Sluffdjluff geminnen, ob bie Sterne, 
tt?elcf)e baS blojje 21uge nächilid) erblidft, einen abgefonberten 
Raufen bilben unter ben SJtillionen lid)tfd)mad)et gijfterne, unb 
ob bie STOlcpfirafie ein einheitliches Spfiem ift ober ein Aggregat 
bon Sternhaufen in enblofer Sbene unb auf biefer auSgeflreut 
rnie SBlätter über bie ^läc^e eines SteidjeS. SBir mürben aud) 
miffen, ob eS maljr ift, maS man heute bermutet, baß einzelne 
Sterne unfere Sternfdhidjt mit einer ©efdjminbigfeit burd)Iaufen, 
bie ihnen bie bereinigte ülnjiehungSfraft aller befannten ©eftirne 
nimmer zu erteilen bermödEjte, fo bah jene Silfterne aus ganz 

23* 
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fremben unerforfd)baren Staunten getommen feilt muffen. SBenn 
mir un§ bann ooit ben allgemeinen SSer^öltniffen be3 ÄoSmog 
ju ben einseinen fyijfternen menbeten, mürben mir entfcf)eiben 
!önnen, ob jene Doppelfterne, bie fo nahe umeinanber freifen, 
baff ihre ©lutf)üllen fid) faft berühren, $uftänbe ooit Dauer bar« 
ftellen ober nur Übergänge; mir mürben ein Urteil barüber ge« 
minnen, ob bie (Entfernung ber beiben (Sterne boneinattber in 
biefem St)fteme 3 m ober abnimmt, b. f). ob e§ fid) um 9lnfang3» 
ober Gnbjuftänbe ^anbelt. Die gebrängten Sternhaufen mit 
ihren Daufenben üon einseinen Sonnen mürben beren Se« 
megungen seigen, unb bie bleid)en, bermafdjenen Ulebelflede 
mahrfdjeinlid) ©eftaltäänberungen, bie auf ihre Gntmitflung 
fdjlie^en laffen. 3 a *)üeiche Heine Planeten, bie mir heute nod) 
nicht fennen, mürben auf ben glatten ihre Salm eingegeidhnet 
haben, unb inbetn mir ihre Semegungen burdj bie ^ahrljunberte 
hin oerfolgten, mürbe bie grage entfdjieben merbett lönnen, ob 
biefe Körper btemeilen aufeinanbet [tofjen ober in neue Sahnen 
gemorfen merben. Da3 finb einige menige ©rgebniffe, 3 U benen 
bie Unterfuchung foldjer §immel§aufnahmen au§ ben oerfloffenen 
^afjrtaufenben führen mürbe. 9hm aber müffen mir un§ be* 
fdtjeiben unb biefe 5 °rf<hungen ben fpäten 9?adj!ommen über» 
laffen, inbem bie Arbeiten ber ©egenmart erft bie Unterlagen 
basu liefern. 
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/5Ner Sternenhimmel galt boreinft als SRepräfentant be§ ewig 
Unberänberüchen. Slujjer bet gemcitifamen tägltdjeu Be* 
toegung geigte er in feiner Sternfülle unb Sternorbnung webet 
ben Sitten, noch ben Beobachtern beS SRittelalterS bie geringfte 
Snberung. Stwu lagen Berid)te bor über baS Stufflammen neuer 
©eftirne an ber ^immelSbecfe, allein biefe SluSnaljmen fchieuen 
nur bie Siegel bon ber etoigen fRuhe beS SternengewölbeS gu 
betätigen. Seucfjtet bod) bie gtofje Bärin, nad) welcher ber 
3ld)aier ObhffeuS feine gahrt bon Dgbgia richtete, unb bie Heinere, 
bie ben Bhömgiern einft bie Balm im CdeanoS getoiefen, aud) 
nach Qahrtaufenben nod) unberänbert ben @;pigonen, bie auS* 
gogen, neue ©rbräume gu entbeden; unb tourben bod) bie Sterne, 
welche einft ^ippard) aufgegeidjnet, nad) oiergehu 3al)rl)unberten 
auf Befehl ber 9iad)fommen Sfd)ingiSfl)anS unb SimurS am 
§immel aufgefudjt unb unberänbert gefunben. Crft im 3al)re 
1597 bermifste Sabib gabriciuS einen Stern 3. Qköfje am §alfe 
beS SBalfifdjeS, ben er im ooxhergehenben ^aljre bort gefehen 
unb beobachtet hatte. Sieben Sahre fpäter war ber Stern wieber 
an feinem alten 0rte, unb einige 3al)r§ef)ute fpäter fonnte feft* 
geftellt werben, baff biefeS merlwürbige ©ejlitn innerhalb einer 
Beitheriobe bon etwa 333 Sagen fein Sicht oon großer Wellig« 
feit bi§ gum bölligen Berfd)Winben wechfelt. Somit war ber 
Begriff eines beränberlidjenSterneSinbie Rimmels* 
funbe eingeführt, unb im Saufe ber 3af)te geigte fidi, ba| am 
§immel eine giemlid) große Slngaf)l folcher oeränberlid)en Sterne 
oorhanben ift. ^tuf eine befonbere klaffe biefer Beränberlithen 
fließ man gleid) anfangs, als 1667 9J?ontanari ben Sid)twed)fel 
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be# Sternes 2Ugol im Silbe be# fjkffcu# entbetfte. G# fanb 
fieß nämlicß bei genauer Unterfuißung, baß biefer Stern 2 l / 8 jage 
ßinbureß in ungeftörtem ©lange leuchtet, bann 4 1 / 8 Stunben ßin« 
bureß an helligfeit abnimmt unb ßierauf in ber gleichen geit« 
bauet wiebet an jßicf)t gewinnt. s Jlacß fernem 2 7 2 Jagen be- 
ginnt biefer £>elligfeit#wecßfel bon neuem unb geßt ftet# mit 
bet größten 9iegelmäßigfeit bot fiel). 

3m Sßßte 1784 fanb SH5 ott - ba& ^er Stern ß in ber Seiet 
ebenfall# einen 2ßecßfel feiner £>elligfeit geigt, unb jtoar ift ber» 
felbe babuteß au#gegeicßnet, baß, wie fpäter Srgelanber na<ß* 
getoiefen, biefer Sicßtwecßfel in jebem Jurnu# gWeimal eine 
grüßte helligfeit uttb gweimal geringem ©lang geigt. 3 ni 
hörigen ^aßrßunberte l)at man bei gat)lreirfjen Sternen Ser« 
änberlicßfeit ißre# ©lange# fonftatiert, unb wollte icß alle biefe 
Seränberlicßen ßier aufgäßlen, fo müßte icß eine lange Sifte gu« 
fammenftellen. 9tacß bem 3 u ft an ^ e unferer Äennhtiffe fann 
man bier klaffen bon oeränberlicßen Sternen unterfeßeiben, 
nämlicß: 

1. Sterne bon langer, mehrere Sßonate umfaffenben Jauer 
unb bebeutenber Seränbermtg be# Siößte#, wie o im Salfifcß. 

2. Sterne mit geringem unb unregelmäßigem Sicßtweißfei, 
in bem etwa# ©efeßmäßige# nidjt gu erlennen iß. 

3. Sterne oon hirger unb reeßt regelmäßiger Seränberlid)« 
feit, wie ß in ber Seiet. 

4. Sterne, welcße nur Wäßrenb ein paar Stunben Ser« 
ättberungen ißre# Sicßte# erfennen taffen, Wie ß im S er f eu ^ 
biefer Stern aud) Slgol genannt Wirb, fo begeießnet man Ser» 
änberlicße biefer 9lrt ßäufig al# Sterne be# 9flgoItßpu#. 

G# ift natiirlid), baß man feßon ftüß, al# faum einige Ser« 
änberlicße befannt waren, Sermutungen über bie Urfacße biefer 
Seränberlicßfeit aufftellte. Ginige 9lftronomen glaubten, biefe 
Sterne feien nieftt fugeiförmig, fonbern flatß unb breßten fieß 
fo um ißre 5lcßfe, baß fie un# balb bie breite, halb bie fcßmale 
Seite guwenbeten, wobuteß fie un# bann ßeller ober bunfler 
erfdßienen. 9ltibere naßmett an, bie Oberfläche jener oeränber« 
ließen Sterne fei nur an wenigen Stellen leueßtenb, unb ber 
Sicßtwecßfel wäre eine Jolge ber fRotation. Sei unferer Sonne 
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ift es> ja aud) annäljernb fo. Sie toir mijfen, medjfelt bie 9J?enge 
ber Sonnenflede butdtfdjnittlid) innerhalb elf 3af) ren amifdjen 
einem üDiafimum unb einem SJlinimum. Deshalb mürbe unfere 
Sonne, aug Jijfternmeite gefetjen, ben Slnblid eines? beraubet» 
licken Stemel barbieten, ber innerhalb eines 3 e '^aume§ bon 
burd)fcäE)nittIicf) elf fahren einen, freilich äußerft geringen, Zeitig» 
feitsmed)fel geigt. 

Següglidj beS 311gol t)at man fdjon im 18. ^afctyunberte 
bie SSermutung auSgefprocben, bie Erfd)einung fönne möglicher« 
toeife baburd) entftetjen, baß biefer Stern ficb um einen bunfeln 
fötper bemege unb bei biefer SSemegung in regelmäßigen 
3mifcbengeiten, bie bon feiner UmlaufSbauer abbängen, für ben 
$nblid bon ber Erbe aus teitmeife berbedt merbe. Die peri» 
obifdje ipelligfeitSabnabme beS 9flgol märe bentgemäß ein äßn» 
lieber Vorgang mie bei uns eine teitmeife SonnenfinfterniS, bie 
ja baburd) entfielt, baß bie Sonne bon ber bunfeln 2flonbfd)eibe 
gum Deil berbedt mirb. Diefe Vermutung Ijatte bon oornberein 
eine nid)t geringe Sabrfd)einlid)feit für firf), allein ÜJemißljeit 
toar natürlich nicf)t gu erlangen. Denn infolge feiner ungebeuetn 
Entfernung erfdjeint uns Sgol gleid) allen anbern Jijrfternen 
nur mie ein ßSunft oßne meßbaren Dutd)tneffet. 3 c fci ift nun 
bie Speftralanalbfe gu £>ilfe gefommen mtb bat baS 9tätfel bes 
SicßtmecbfelS beim 9llgol gelöft. ißrofeffot SBogel bom aftro» 
Phbfifalifdjen Dbferoatorium in ßjotsbam unb fein ßttitarbeiter 
Steiner haben baS Speftrum beS 91Igol gu berfdjiebenen 3 e i ten 
Pbotograpbifcb aufgenommen unb bie Sage ber bunfeln Sinien 
beweiben genau gemeffert. Dabei [teilte ficb b erau§ , 

Sinien ficb &or ber 3eit, in melcber ber Stern am lid)tfd)mäcbften 
iß, gegen 9tot oetfebieben, nad) biefer 3eit aber gegen baS biolette 
Enbe beS SpeftrumS, mit anbern Sorten: baß Stlgol fid) in 
ber erften §älfte feinet SidjtmecbfelS bon ber Sonne entfernt, 
in bet gmeiten bagegen fid) ißr nähert. DaS muß aber ber [fall 
fein, menn 911goI eine Saßn um einen bunfeln Körper befebreibt, 
bet ißn periobifd) gum Deil für unfern Slnblid berbedt. Die 
SBemegung beS Sllgol ift 37 km in ber Sefunbe, unb ba feine 
UmlaufSbauet im gangen 2 Dage 20 Stunbeu 49 ÜDiinuten be» 
trägt, fo fattn mau, mie in betu früher ermähnten ^eifpiele beS 
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tUfigar, ben Umfang bet Bahn berechnen unb ebenfo bie Ent- 
fernung ber Stittelpunfte beiber Sterne. Segterc finbet fid) 311 
etwas über fünf SRillionen Kilometer, alfo auffatlenb gering 
für jwei mächtige SSeltförper. 2tuS ber 2auer ber 21b* unb 
3unat)me beS Siebtes, fowie ber GJefdt)tr»inbigfeit ber Bewegung 
in ber Sefunbe, fann man ferner ben 2urd)meffer beS $aupt- 
fterneS fowobl als ben feines bunfeln Begleiters berechnen. 
2iefe fRecpnung ergibt für ben erftern 1 700 000 unb für ben 
(extern 1 300 000 km. 3 um Bergleidje fei baran erinnert, baß 
ber 2urd)meffer unferer Sonne 1 400 000 km beträgt. 2ie 
SSeltförper, welche baS 2HgoIft)ftem bilben, finb alfo beibe naljeju 
fo grofc toie unfere Sonne, allein ifjr ©efamtgewid)t ober itjre 
SJJaffe ift nur jmei drittel ber Sonnenmaffe. „2)ian bat fict)," 
fagt B^ofeffor Bogel, „biefe beiben Söeltförper jebenfallS auch 
oon mächtigen 21tmofpbären umgeben ju benfen, unb befonberS 
bie beS £>auptförperS, alfo beS SUgol felbft, mufj eine beträchtliche 
£eud)tfraft befi^en. Unter gewiffen BorauSfejpngen berechnet 
fich bie £>öf)e biefer 2ltmofpbäre auf 1 400 000 km, bie beS 
imnfeln Begleiters auf 270 000 km. 2er geringfte 2lbftanb ber 
Sltmofpbären beiber SBeltförper würbe alfo feine 3 STOIlionen 
Kilometer betragen, eine fo geringe Entfernung, wie fie in unferm 
Somtenfhfteme nicht gefunben wirb.“ Überhaupt ift eS, mie 
Brofeffor Bogel berborbebt, nicht leicht, fich ätoei in f° 9 t 0 B et 
9fäbe befinbliche Körper bon faft gleicher ©rö&e ju benfen, oon 
benen fich ber eine in bädifter ©lübbifce, ber anbere im 3 uftanbe 
ftarf oorgefchrittener Bbfüblung befinbet. ^nbeffen bie Jat* 
fachen ber Beobachtung führen p folchem Schluffe, unb in ber 
2 Biffenfd)aft bilben Jatfadjen ftetS bie böd)fte unb lebte ^nftans, 
bor ber fid) alles beugen mufj. 3 n neuefter 3 eü bat man rafd) 
aufeinanberfolgenb noch eine Slnptyl bon Sternen entbedt, beten 
£ichtfd)wanfungen ähnlich wie beim Sllgol berlaufen. Einer 
babott, ber Stern Z im £>erfuleS, bollfüf>rt feinen £id)troecbfel 
in 3 Jagen 23 Stunben 50 ÜDfinuten, unb bie £id)tabnabmc ent« 
ftebt nach ben Unterfuchungen bon E. Ipartwig baburch, baß ein 
bunfler STörper, ber 0.8 beS 2urd)mefferS oom gellen $aupt« 
fterne bat, jentral bor biefem oorübergebt. 2 er £albmeffer 
ber Bahn biefeS Jrabanten ift fed)Smal fo grofj als ber |>albmeffer 
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beg §auptfterneg, unb bie Safjn felbft fein Äteig, fonbern eine 
ßllipfe. 9fad)bein eg möglid) getoorben, bie abfoluten Simen* 
fionen bet Söaljnen unb bie ättaffen einer 91nsal)I oon ©fernen 
beg 91lgolttjpug ju berechnen, mürbe baburcf) ein -Drittel in bie 
§anb gegeben, annäljetunggmeife aud) bie burdjfdjnittlidjen 
Sidjten ber SKaterie biefer ©ferne redjnerifcf) ju ermitteln. Sabei 
fanb fid) bag rnerfmürbige SRefuItat, bafj bie SRaterie biefer 
©ferne burd)fd)nittlidj feljt öiel meniger bid)t ift alg bog ©affer. 
3m allgemeinen fann man anneljmen, bafj biefe ©ferne nur eine 
mittlere Sicf)te befijjcn, bie 0.2 oon berjenigen beg ©afferg ift, 
fo baß ein ©affertropfen an iljrer ßberflädje mie 93Iei ju ©oben 
finfen mürbe. Sie mittlere Sidjte ber ßrbe ift 5.6 mal unb bie 
ber ©onne 1.4 mal gtöfjer alg bie Sidjte beg ©afferg. ©ir 
muffen batjer anneljmen, bafj jene oeränberlidjen ©ferne ©pfteme 
oon je jmei ©eltförpern bilben, bie aug glüf)enb«flüffigen ober 
gagförmigen Äugeln beftefjen, melcfye fef)r menig bidjt unb ein* 
anber äufjerft nalje finb, ja in einigen gälten fid) mit iljren Dber» 
flädjen ober bod) mit ifjren gagförmigen 2ltmofpljären faft be* 
rühren unb babei rafd) umeinattber fteifen. Solche ©pfteme 
oon ©eltförpern fönnen aber unmöglid) langen 93eftanb Ijaben, 
b. f). ifjre Sauer fann nid)t biejenige ber gemöljnlidjen gijftern* 
ober ijßlanetenfpfteme erreidjen. gebenfallg lernen mir aug 
biefen merfmürbigen ßntbedungen, bafj biejenige ©eltorbnung, 
bie mir in uitfertn ©onnenfpfteme antreffen, burdjaug nidjt im 
9teidje ber giEfierite mafjgebenb ift, fonbern bafj bort SSertjält* 
niffe auftreten, bie ganj oerfdjieben oon benjenigen finb, unter 
benen mir leben. 

@g gibt nod) eine Älaffe Oon oeränberlid)en ©fernen, bie 
ein ganj befoitbereg gntereffe beanfprudjen bürfett, näntlid) bie 
fogenannten neuen g i j ft e t n e. 9)fan oerflel)t hierunter 
foldje, meldje plöfjlid) in fefjr fjellem ®lan 5 e erfdieinen unb nad) 
furjer geit mieber abnetjmen, bigmeilen moI)l aud) gang un* 
ficfjtbar metben mögen. ßrfdjeinungett biefer 91rt finb am Jpimmel 
fd)einbar aufjerorbentlid) feiten, unb fie Ijaben ju allen 3 e ^ en 
bag größte gntereffe erregt. Sdjon bie Gfjinefen berieten in 
ifjren jfteidjgannalen oon neuen, t)ell aufleudjtenben ©fernen, 
fo Oon einem „Qkftftcrue", ber im guli 134 o. Gf)r. im ©ternbilbe 
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.bei Sforpionl erfc^ten, oon einem anbern im $apre 173 n. ©pr., 
bet aujjerorbentlicp funfeite unb nad) ad)t SJionaten oerfepmanb. 
3>er berüptntefte neue Stern au» frühem 3eiten ift berjenige, 
melcper am 11. Sßooentber 1572 in bet ©affiopeja auftobette, 
unb ben man fogar am gellen läge um bie SJtittaglgeit fefjen 
fonnte. 35er SIftronom 35 p epo Vrape jap ipn, all er abenbl 
aul feinem fiaboratorium gurüdfeprte, unb Wat über ben großen, 
funfelnbcn Stern fo erftaunt, baß er feinen Slugen niept traute 
unb fieute perbeirief, bie ipm feine SBaptnepmung betätigen 
mußten, ©r pat ben Stern bann gang genau beobachtet unb feft= 
geftellt, baß er oöllig unbemeglid) mar, ber ©lang napm bagegen 
laitgfam ab, unb nad) grnei SJionaten mürbe bie "5arbe gelblich, 
bann rötlich, biä er enblid) fpurlol oerftpmanb. 35er große 
Diemton hielt bafür, baß biefer unb bie äpnlidjen neuen Sterne 
§immellförper mären, bie burep in fie ftürgenbe Kometen in 
Vtanb geraten feien, unb baß el einfi unferer Sonne ober ber 
©rbe ähnlich ergeben fönne. 3 5en Vermutungen über bal eigent* 
liehe SSefen ber neuen Sterne blieb ein meiter Spielraum ge* 
öffnet, um fo mept, all 1604 abermall ein glängenber unb 
funfelnber Stern erfepiett, ber nad) einem igapte mieber ber* 
fepmanb. 3>ann aber tauepte mehrere Qaprpunberte lang fein 
pellet neuer Stern nrepr auf, bil in ber -Jtacpt bom 12. gum 
13. ÜJtai 1866 plößlitp ein folcper im Sternbilbe ber fftone 
funfeite. 3ept mar aber bie SBiffenfdjaft imftanbe, ber ©rfdjei* 
nung gang anberl gu Seibe gu gepett all früper, beim bie Speftral* 
analpfe mar erfunben unb geftattete, aul bem Sichte bei Stemel 
Scplüffe auf feine Vefcpaffenpeit gu giepen. 2lber man mußte 
fiep beeilen, beim bal neue ©eftirn napm rafcp an §elligfeit ab. 
gum größten Staunen ber 2Iftronomen unb Vppfifer geigte ber 
neue Stern gmei übereinanber gelagerte Speftra, einl mit 
bunfeln unb einl mit pellen Sinieit, b. p. ber Stern geigte fidi 
all eine Sonne äpnlicp ber unferigett, bie aber non einer großen 
glüpenben ©alpülle umgeben mürbe, unb gmar oon Söafferftoff* 
gal, meltpel ftarf leuchtete, ©tmal $pnlicßel patte man bil 
bapin nod) an feinem anbern Sterne gefepen, unb el mar nun 
außer gmeifel, baß el fich bei bem neuen Sterne mirflidi um 
eine großartige ftataftroppe panbelte, um eine 2frt ÜSeltbranb. 
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9Iber tuie war berfelbe entftonben? darüber formte man nicfjt 
einig werben. 2)ie ©peftroffopifer neigten gu bei Meinung, 
eS ^abe fidf aus bem $nnern beS ©terneS, ber ootbem eine licht» 
fdjttmcfye, unS unfidjtbare ©onne gewefen, plö|Iid) eine un- 
geheuere Menge Söafferftoff entwidelt, ber inS ©lüljen geriet, 
als eine Art Pebelatmofphäre bie alte ©onne umhüllte unb gu 
neuem Aufleuchten brachte. Anbete Autonomen waren bagegen 
bet Meinung, baS plö^licfje Auflobern biefeS ©terneS fei burdj 
4?erabfturg eines Planeten auf feine ©onne oerurfacht, woburd) 
bie Maffen beiber äBeltförper in bie hoffte ©lut berfe^t, fa in 
glühenben 35unft aufgelöft würben. ©ine ©inigung bet Mei- 
nungen War nicht gu ergielen. 2)a brachte baS Fahr 1876 gang 
unerwartet abermals baS Aufleuchten eine! hellen ©terneS, 
biefeS Mal im ©d)Wan, unb Wieberum richteten fiih bie fpeftro» 
ffopifdjen Fernrohre erwartungSbolI auf ben feltfamen Rimmels- 
förpet. ©r geigte ein boppelteS ©peftrum wie fein Vorgänger 
öon 1866, unb bie Meinung fanb Dielen 93eifall, baS Aufleuchten 
fei burch §erüotbred)en glühenber Maffen aus bem Innern beS 
©terneS berurfad)t worben. Man erfannte aber auch, &<*& ber 
©tern bei feiner Nichtabnahme allmählich fein ©peftrum änberte, 
bis eS gulejjt bemfenigen eines foSmifchen -JtebelS glich- Stamit 
war angebeutet, bafj mit bem ©terne tatfächlich eine gewaltige 
SSeränberung oor fich gegangen, unb er üielleid)t in einen Keinen 
9iebelfled umgeWanbelt war. Fngwifchen Würbe baS ©peftro» 
ffop immer mehr oeroollfommt, unb man lernte bie ©peftra 
photographieren, gleichzeitig würbe ber £>immel allmählich 
photographifd) auf genommen, wobei befonberS bie ©tern Warte 
gu ©ambribge unb ihre Station bei Arequipa ©rofjartigeS 
leifteten. 5)a öerfünbigte plöhlid) ber Telegraph, bafj Wieberum 
ein neuer ©tern am Fimmel ftef>e, im Sternbilbe beS Fuhr- 
manns, bod) fei berfelbe nicht fepr hell, inbem er mit blofjent 
Uluge eben noch erfannt werben fönne. Alle fpeftroffopifchen 
unb photographifdjen Seleffope richteten fid) augenblidlid) nad) 
jener ©teile beS Rimmels, unb abermals fat» man baS ©pef- 
trum, welches bie frühem ©terne gegeigt hatten. psie Photographie 
beS ©peftrumS aber geigte eine grofje Angaljl Pinien in biefem 
hoppelt, fo bafj man anfangs glaubte, eS hanble fich um gtoei 
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einanber fepr nahe Sterne. ^f)t)fifalifd)e Scrfudje lehrten 
aber fpäter, bah foldje 3>oppelfpe!tra aud) al! golge eigen* 
tümlid)er Srudoerijältniffe in ber 21tmofpf)äre eine! einzigen 
Stemel entfielen fönnen. 

Dal Aufleuchten folcper neuen Sterne in ben liefen be! 
SBeltramnel Wirb fid) in ben meiften gälten unferer tenntni! 
entgiefjen, tüeil wir nid>t tüiffen tonnen, ob unb too unter ben 
SDtillionen teleffopifd) Heiner gijfterae ein neue! Sternd)en er» 
fdjien. 9hir wenn ein foldjer neuer Stern aufjerorbentlid) hell 
wirb, mad)t fid) ber Vorgang für un! bemertbar. Auch h* er 
tritt jefct bie ^b oto 9 ra bbi e b^freid) ein, unb befonber! ift e! 
bie Sternwarte gu ßambribge in 9?orbamerifa, wofelbfi, ebenfo 
wie auf ihrer 3 ,üe igfl a ti° n 5 U Atequipa in ißeru, bie pljoto* 
grappifcpe unb fpeftroffopifd)e Aufnahme be! §immel! mit 
©fer unb ßrfolg gepflegt wirb. Daufenbe photograpljifdjer 
glatten befinben fid), Wie oben fdjon mitgetcilt Würbe, in ben 
feuerfidjern ©ewölben ber Sternwarte, unb noch immer wirb 
biefer Vorrat Oergröfjert. Diefe glatten, ein Wirflid)e§ gnbentar 
be! fMmmell, finb in ©imbribge hoppelt Oorbanben: einmal all 
glatten mit fleinen ißünftdjen, ba! anbere Sftal all foldje mit 
fdjmalen Stridjen. Die erftern bienen bagu, feftguftellen, Wal 
am §immel oorbanben ift, bie gweiten geben barüber Aultunft, 
in w e I d) e m 3 u ft a n b e bie betreffenben Cbjefte fid) bc» 
finben. Dentt bie fdjmalen Striche finb nicht! anbere! all 
mifroftopifd) Heine photographierte Spettra ber eingelnen Sterne, 
unb el ift oon 3Sid)tigfeit, biefe nachträglich fämtlid) genau gu 
prüfen. Sei biefer Prüfung traf man am 26. Dftober 1893 auf 
ein Sternfpettrum, in welchem fid) helle unb buntle fiiniett er» 
tennen liefen. Die! lieh oermuten, bah «3 fid) hier um einen 
fonberbaren Stern hnnble, bem man genauer nachfpüren müffe. 
3unäcpft ergab fidh, bah bie Photographie ant 10. guli 1893 auf 
ber Arequipafiation aufgenommen War, unb bah e! fid) um ein 
licbtfdjwadje! fleinel Sternchen bei füblichen ^imntell hanble. 
Die nämliche ©egenb war auch am 21. guni aufgenommen 
worben, unb bie platte geigte gasreiche Speftra oon Heinen 
Sternen 10. ©rohe, am Orte be! üorgenannten Sterne! aber 
geigte fid) nicht!. Die pl)otographifd)en £immel!farten, auf 
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toelcpen nodj ©terne 14. ©röfje als runbe ißünftcpen zu erlernten 
finb, unb bic in ben gapren 1889, 1890 unb 1891 ebenfalls an 
ber Strequipaftation aufgenommen morben marcn, zeigen aucp 
leine ©pur beS ©terneS. Sßadpbem bieS feftftanb, trmrbe ber 
©Stern ju Sambribge aufgefudpt unb [ein ©peftrum in ber geit 
öotn Dftober 1893 bis Februar 1894 mieberpolt photographiert, 
©s ergab fiep, bafj baS ©eftirn immer lidptfcpmädper mürbe, unb 
gleichzeitig [ein ©peftrum fidp [o bereinfadpte, ba§ eS aulegt nur 
aus einer pellen Sinie be[tanb unb bem ©peftrum ber -Kebel« 
flede böllig äpnlid) tourbe. Sfufjet bie[em hoben [ich nod) mehrere 
brätle gefunben, in melden baS Slufleudpten unb SBtebererlöfdpen 
oon [ehr lidjtfdjmadjen ©terncpen burch baS ppotograppifdge 
gernrohr, jenes Sluge, baS alles [ieht unb nidptS bergifjt, er- 
mittelt mürbe, Snblidp leuchtete am 21. gebruat 1901 im ißerfeuS 
ein neuer ©tern auf, ber in faum jmei Jagen Don ber Unfidpt* 
barfeit bis zur 1. ©röfje [lieg unb bann lattgfam mit ©cpman» 
fungen feiner §>elligfeit abnahm. Anfangs geigte baS ©peftrum 
biefeS ©terneS nocp feine hellen fiinien, aber fepon am 23. gebruar 
mürben aud) biefe fidptbar, unb baS ©peftrum glich nun fepr 
bemjenigen beS neuen ©terneS im guhrmann. 3flS ißrof. 23olf 
in Ipeibelberg ben ©tern unb [eine Umgebung photographierte, 
erfannte er auf ber ißlatte eine feine SRebelpüfle um benfelben, 
unb biefe mürbe burd) ppotograppifdje Aufnahmen auf ber Sief« 
fternmarte unb bem $erfeSobfcrbatorium beftätigt. Jie bei« 
gegebene Jafel XII ift eine SReprobuftion bon zmei ppotograppi« 
fepen Slufnapmen ber 9?ebelpüfle um ben neuen ©tern, metepe 
auf ber Sidfternmarte erhalten mürben. 9J?an erfiept auS ber« 
felben, bafj mäprenb ber geit bie z»ifdpen beiben Sfufnapmcn 
lag, feiner ber gijfterne feine ©tellung beränbert pat, mäprenb 
ber 5Rebel fein StuSfepen mefentlid) änberte. Jurd) bie Sftepro« 
buftion finb natürlich biefe geinpeiten beS DriginalnegatibS ber« 
loren gegangen, befonberS eine gemiffe ringförmige üfnorbnung 
ber 9?ebelmaffen. 91ber bie genauere Sßergleidjuug zeigt z- 93-, 
baß bie pfeiiförmige 9?ebelfpigc oben recptS in gigur 1 ipre 
©tellung in gigur 2 gegen bie benachbarten ©terne erpeblid) 
geänbert pat. Sin noch micptigereS Sfefultat ergab fiep auS ber 
Prüfung ber Driginalnegatibe, nämlicp bie böllig unbermutete 
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Erfdjeinung, bafj bie 9Jebell)üIle fid) rafd) bergröjjerte, inbem 
fid) ipre fonjentrifdjen ober fpiralförmigen 9?inge erweiterten. 
Sie Arbeiten finb über biefen neuen ©tern nod) nid)t abgefd^Ioffen, 
inbeffen neigen fid) bie 91nfid)ten ber meiften Hftronomen einer 
non ißrof. b. ©eeliger aufgeftellten Sf)eorie gu. ^>ietnac^ trat 
ber ©tern in eine ungeheuere Solle feljr fein berteilter foSmiftfjer 
Saterie, woburd) et in einen $uftanb fjoljer ©lut geriet, Weldie 
mit 2id)tgefd)Winbigfeit bie foSmifdje Saterie erleuchtete, [o 
bafj biefe uns fid)tbar Würbe. Sie 3unal)me ihrer 91uSbel)nuttg 
ift batjer nur fdjeinbar unb würbe f)erbotgerufen baburd), bafj 
bie fiidjtftrafjlen bei ihrer SluSbreitung immer entferntere Seile 
ber foSmifcfjen Solle fidjtbar machten. Unter biefer 91nnal)me 
läfjt fid) nun bie waf)re Entfernung beS neuen ©terneS an* 
näfjernb berechnen, unb eS finbet fid), bafj biefelbe nicht Weniger 
als 300 bis 400 ^Billionen teilen beträgt. 

91m 16. SQfärg 1903 machte iprof. Sumer in Djforb eine 
p^otograp^ifdie 91ufital)me eines Seilet oom ©ternbilbe ber 
Zwillinge unb fanb barauf beim SSetgleidje mit frühem 21uf* 
nahmen einen ©tern 7.5. ©töfje, ber auf lefctern fehlte. ES 
mar in ber Sat abermals ein neuer ©tern unb fdjon in Sicht* 
abnahme begriffen. Sie 9fad)forfd)ungen in bem glatten* 
materiale ber §arbarbfternwarte führten gu bem Srgebniffe, bafj 
ber ©tern bor bem 6. 9Jtärg 1903 auf feiner glatte gu finben 
ift, an biefem 9lbenbe aber als ©tern 5.1. ©röfje fid) felbfi auf* 
gezeichnet hatte; auf einer glatte bom 25. 2J?ärg erfcfjeint baS 
©peftrum beS ©terneS fogar fo augenfällig, bafj eS bei ber für 
fpäter in 91uSfid)t genommenen Unterfudjung ber glatte burdjauS 
nicht hätte überfein werben fönnen. Ser neue ©tern ftanb alfo 
in ber gd* bom 1. bis 5. 9Mrg fo hell am £immel, bafj er mit 
blofjem 91uge gefepen werben fonnte, aber überfein würbe. 
Er wäre berfcpwunben, opne entbedt gu werben, wenn nicht bie 
ppotograppifcben 9lufnapmen beS Rimmels feine ©puren feft* 
gehalten hätten. ©eitbem finb nod) mehrere neue gijfteme 
aufgetaudjt, aber alle lichtfchwach geblieben, hieraus batf 
man mit 9tecf)t fcpliefjen, bafj unter ben ungäpligen fleinen 
Sternen baS 91ufleud)ten neuer nichts ©elteneS ift; eS bergest 
fein 3al)r, bielleicht fogar faum ein Sag, an weitem ni<f)t 
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irgenbtoo im fdjrantenlofen fRaume Vorgänge, tote fie bie 
neuen Sterne bieten, fidt) ereignen unb gu neuen SBetten* 
bilbungen führen. 2Sir Menfdjen, befd)rnnlt auf ben fleinen 
ßrbball, beffen gange nad) Millionen bon Sauren gu berechnenbe 
$auet bod) nur wie eine Sefunbe im Qmttoicflungägange ber 
Schöpfung ift, tonnen ben $rei§lauf foldjer SBeltenbilbung 
blofe unbollfommen ertennen nur allein jene3 fd^Iaflofe Stuge, 
baö über ber gangen Schöpfung macht, fcpaut $iel unb 3toecf 
berfelben. 



C£»fp 
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XXVIII. 

Jttmljiiuftn unb öfbtlfletht. — gerfiftels ®Rtbe*n«gen unb 
§p*hulationcn über bas Wtftn unb bie § tbeutung brr $telrcl. — 
glntoenbung bts Sprhtrofkops unb brr flljirtograplji*- — §piral- 
nrbrl unb btrrn kostnologifrije § rbeutang. 

(Vn bert liefen bcS SBeltraumeS finb mit big jefct nur Sonnen 
<Xj begegnet, Seltförpcrn, bie roie unfer Ieud)tenbe§ SageS* 
geftirn entmeber einzeln int Kaume fid) befinben ober ju 
Ztoei, brei unb t»ier ein mehrfaches Shftem bilben. Qß bleibt un§ 
nun nodi übrig, bett 93lid auf öiebilbe zu richten, bie bon ben 
bisher beobaditeten fehr oerfdjieben finb unb offenbar eine ganz 
befonbere Stellung im Uniberfum haben. 

SSettn man in bett 28intermonaten abenbi ben 93lid nadj 
Siiben toenbet, fo fiel)t man bort, hudf am £>immel, eine gebrängte 
©ruppe giemlid^ pcller Sterne, bie faft tute ein glifjernbeS 
33ölfd)eu fid) barftellt unb unter bem -Kamen fß I e j a b e n 
betannt ift. @in fdjarfeä Kuge erfennt barin fiebett Sterne; mit 
£>ilfe eines? DpernglajeS fielet man bort aber mcnigftenS boppelt 
fo oiele, unb toenn man fid) eines Fernrohres bebient, erfennt 
man, bafj bie ißlejaben ein fiaufe gal)lreic^er, ja unzählbarer 
Sterne finb. Solcher Sternhaufen gibt eS nod) anbete; öftlitf) 
üott ben ißlejaben unb etmaS tiefer gegen ben Jporizont hi« fiefit 
man bie ©tuppc bcr |>tiabcu, unb gleichzeitig fleht tief am 0ji* 
himmel im SrebS ein anberer Sternhaufen, ber unter bem Kamen 
„bie Stippe" befaunt ift. Sd)tm mer nur allein biefe brei Stern* 
häufen mit §ilfe eines DpernglafeS betrachtet, mufj ju ber Über* 
geugung fommen, bafi in ihnen eine ganz «nberc Sfnorbnung bet 
Sterne üerrfcijt tuie fonft am §immel. SBährenb bie fjijfterne, 
toeldie bie nächtliche .fjimmelSbede bilben, im allgemeinen weit 
auSeiuanber unb unregelmäßig gerftreut erfcheinen, helle unb 
lirfjtfdjmacfie ohne etfennbare Drbnung burdjeinanber gemifcht, 
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fef)en tuir in jenen Sternhaufen eine grofje 3 a ¥ teilweife recht 
geller Sterne auf engem '«Raume jufammengebrängt, gewiffer* 
mähen bon ben anbern abgefonbert unb gleidjfam ein eigenes 
fReid) bilbenb. 3)ie nächfte grage,bie fid) bem benfenben SJienfdjett 
hierbei aufbrängt, ift bie : @ibt eS aufjer jenen brei Sternhaufen 
noch anbete ihnen ähnliche im |>immelSraume, ober finb fie bie 
einzigen ihrer 21rt? 9Rit bet Beantwortung biefer grage hot 
fidj ber große ülftronom griebrid) SBilhelm Iperfdjel befc£)äftigt, 
inbem er mit mächtigen Seleffopen ben §immel burdhforfd)te. 
(Sr fanb babei, bafj eS jahlteidje Sternhaufen gibt, bah faft alle 
jeboch nur in ftarfen gerngläfern gefehen roerbeit tonnen. 2)ie 
oben genannten brei Sternhaufen finb lebiglid) biejenigen, 
welche uns am nächften flehen unb beSljalb fdjon bem bloßen 
2luge wahrnehmbar werben. 9ln unb für fid) finb fie aber Weber 
bie gröfjten, noch bie fternreichften. So befinbet fich in ber £ on* 
fiellation beS IperfuleS ein Sternhaufen, ben man, falls man 
feinen Ort am£>immel einmal fennt, in monbfd)einfreien5Räd)ten, 
als fchwacheS SRebelfleddjen mit blohem 21uge erlernten !ann. 
tiefer Sternhaufen zeigt fid) in einem groben Fernrohre als ein 
wunberbareS ©ebilbe. Stuf engem fRaume gli^etn bort fünf« 
taufenb bis fed)3taufenb Sterne, b. 1). fo biele, als baS blofje 
21uge am gangen Ipimmel wahrnimmt; fie fteljen eng aneinanber 
gebrängt, ja gegen ben SRittelpunft beS £aufenS hin finb fie 
fo bidjt jufammen, bah ü) r £id)t in einen einigen, nebeligen 
Schimmer zerflieht. 9.Rit einem mächtigen leleffop betradjtet, 
gewährt biefer Sternhaufen einen grofjattigen Slnblid, unb ber 
<$ebanfe, bah jeber biefer Sterne, jeber biefer bicf)t gebrängteit 
fünfte, eine ftrahtenbe Sonne ift, bergleichbar ber unferigen, 
tritt bem benfenben Befchauer überwältigenb entgegen. Ber* 
gebenS ftrengt fid) unfer Berftanb an, bie grage ju beantworten: 
23aS ift ber 3wed biefer taufenb unb taufenb Sonnen? Sßeldjem 
3iele fliegen ihre Sidjt« unb Söärmeftrahlen entgegen feit galjr* 
taufenben ber Vergangenheit unb für unzählbare galjrtaufenbe 
ber 3ufunft? (Sin anberer prachtboller Sternhaufen fleht in 
berSSage; oon ihm ift mit blohem 2Iuge burdjauS nidjts wahr« 
Zunehmen. gn einem Keinen gernrohre fieljt er wie ein bunftiger 
Stern auS; aber ^etfdiels große Xeleffope lüften biefen in einen 

Stein, SlftronomifdK 9tbenbe. 24 
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munberboren Schmarrn gellet Sternchen auf, bie rings bon 
japlreidpen lichtfchmacpen, jerftreut ftepenben Pünftcpen um* 
geben finb. 3m Saffermann fiept ein Sternhaufen, ber aus 
Saufenben öon Sternen jufammengefefct ift, bie, obgleich M r 
gebrängt, auch int mittlern Seile noch einzeln unterfchieben 
toerben fönnen. £erfd)el oergleicht ihn feinem 51uSfepen nach 
mit einem Raufen feinen, glänjenben SanbeS. 

3u ben rnerfmürbigften Sternhaufen gehört berjenige im 
Sternbilbe beS Sen tauten am füblichen Fimmel, ber bemblofiett 
9(uge als riebeliget Stern 4. ©töße erfepeint. ffltit £ilfe beS 
^ernropreS erfennt man, baß eS fiep bort in SBirffidjfeit um 
einen großen Sternhaufen tjanbelt, beffen einzelne Sterne fo 
bid)t gebrängt ftehen, baß ihr Sicht für Heinere g'erngläfer in 
ben mittlern Jeden beS £>aufenS jufammenfließt, mäprenb rings* 
herum ein Schmarrn einzelner Sterne fleht. SaS ©anje erfcheittt 
im Surcpmeffer etrnaS größer als bie Ptonbfcpeibe unb bilbet 
ben pracptoollften Sternhaufen, ber fich überhaupt am ganzen 
.£>immel befinbet. Perfucpe, ihn ju seiepnen, paben niemals }u 
einer genauen Söiebergabe feines 9luSfepenS geführt; erft mit 
£>ilfe ber Photographie ift gelungen, befriebigenbe Sar* 
ftellungen biefcS Sternhaufens ju geminnen. Solche Aufnahmen 
finb befonberS auf bem Pergobferoatorium ju Slrequipa in Peru 
erlangt rnorben, barunter eine, bei melier bie ppotograppifepe 
Platte nidit meniger als 6 Stunben lang exponiert blieb (Safe! 
XIII). Siefe Aufnahme an einem fepr mächtigen ppotograppi* 
fepen Fernrohre geigt bie einzelnen Sterne auch im 3 en t rum ^ 
SmufenS; ipre 3apl beträgt 6389. Sie Sterne fiepen auf einer 
5läcpe beS Rimmels jufammen, bie nur toenig größer ift, als uns 
bieSDtonbfcbeibe erfepeint, mäprenb ein gutes UJtenfcpenauge an ber 
gefainten im nörblicpen ©uropa fieptbaren £nmmelSfppäre hoch« 
ftenS 4000 Sterne mahrnehmen fann. SDtepr als 6000 Sterne 
jenes .^aufenS finb fcpmädier als 12. ©röße, unb oon ben übrigen 
erreicht feiner bie 8. ©röße. Siefet Sternhaufen beftept auS 
felbftleuchtenben Sonnen unb bilbet offenbar eine 2Belt für fich, 
beren ©ntfernung oon ber ©rbe ober ber Sonne fo groß iß, 
baß fie noep niept ermittelt toerben fonnte. Sftan muß annepmen, 
baß bie Sterne auch Pemegungen umeinanber unb um beit 
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gemeinfamen Sd)merpunft befi£en, fonft mürbe baS ©ange längft 
in ein Gf|aoS gufammengeftürgt fein. $ie Fotografien biefeS 
Sternhaufens geigen inbeffen feine Spur oon Anberung ber 
gegenfeitigen Stellungen ber eingelnen Sterne gueinanber, bod) 
ift allerbingS aud) ber geitraum, übet ben fiel) bie pljotographifchen 
Aufnahmen erftreefen, nur ein fehl furger. llnt fo merfmürbiger, 
ja höchft überrafchenb ift bie latfadje, baf; naef) AuSmeiS ber 
pf)otogropl)ifcf)en Aufnahmen bie Ipelligfeit Dielet Sterne in 
biefern Sternhaufen rafdje Anbetungen erfennen labt. Schon 
bie erfien Aufnahmen (1893) geigten bieS bei gtoei Sternen beS 
SaufenS, aber bie genauen 33ergleid)ungen ber fpätern Auf* 
nahmen liefen nicht meniger als 128 Deränberliche Sterne in 
bemfelben erfennen, barunter mehrere, bie außerhalb beSfelben 
flehen, fid) nun aber burch itjrc 33eränberlid)feit als bagu gehörig 
oenaten. $aS Aferfmürbigfte an biefern 2id)tmed)fel ift, bafj 
er fich mit einigen Ausnahmen in toeniger als 24 Stunben ooll* 
gieht, unb bah bei etma einem drittel ber Sterne bie gunahme 
ber i>elligfeit äujjerft fdjnell, felbft in meniger als einer Stunbe 
gefchieht. 9Jian barf aber nicht glauben, biefe oeränberlichen 
Sterne feien meift ober gum Xeil nahegu gleid)geitig in ihrem 
hellften ober fd)mächfien Sichte, maS auf eine gemeinfame Ur* 
fache bet 33eränberlid)feit hinbeuten mürbe, fonbern eS finben 
in biefer Segiehung alle möglichen 58erfd)iebenl)eiten ftatt; jeber 
Stern pulfiert in feiner £>elligfeit unbekümmert um feine 9fadi» 
barn. ifßrofeffor SBailep, ber eine auSgebetjnte llnterfud)ung über 
ben Sid)tmechfel in biefern Sternhaufen beS Gentauren oeröffent* 
lid)te, hält für Döllig auSgefcploffen, baß biefe £id)tänberungen 
in jebetn eingelnen Jolle burd) $erbeden beS leuchtenben SörperS 
Don einem um ihn laufenben bunfeln Planeten oerurfad)t mürben. 
Vielmehr muh man annehmen, bah eS mirflicpe Sicptänbcrungen 
finb, feien fie nun heroorgerufen burd) utnlaufenbe förper, 
toeldie bei grober Annäherung gemaltige ©IutauSbrüd)e auf 
ben eingelnen Sternen oerurfacben, ober burd) ungleiche £eud)t* 
fraft ber le£tern an ben üerfdjiebenen Stellen ihrer £berfläd)e, 
bie fie unS bei ihrer 9fotation barbieten. Aud) in mehrern anberu 
Sternhaufen l)at man ähnlidie rafd)e Sicptänberungen oieler, 
in eingelnen Jällen bei mehr als hunbert ihrer Sterne entbedt. 

24 * 
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63 müffen alfo bort Ijöcfjft eigentümliche s Jlaturoerhältniffe ob« 
»alten, $uftänbe, bie Döliig abweichen bon bem, waS »ir hier 
in „unferer Seit" !ennen. 

I5ie 2lnjahl ber am £>immel Oorhanbenen Sternhaufen ift 
überaus groß, man lennt gegenwärtig mehrere taufenb. 5)ie 
meiften h“t ber ältere .fjerfdiel entbecft unb gleichseitig bem 
Sßefen biefer »uitberbaren ©ebilbe mit großem Scharffinne 
nachgefpürt. 6t fanb, baß faft alle Sternhaufen Don ziemlich 
lugelförmiger ©eftalt finb, unb baß in ihnen bie Sterne meift 
gegen ben Sltittelpunlt hi« bidfter gebrängt fiehen. dagegen 
gibt eS leinen einzigen Sternhaufen am ganjen Fimmel, welcher 
in feinem äußern leile bie Sterne gebrängter geigt als gegen 
feinen SDlittelpunft hin. 3>ieS ift eine fefjr wichtige 3:atfa<f»e, 
welche erlernten läßt' baß itt ben Sternhaufen eine $raft waltet, 
welche beftrebt ift, bie Sterne berfelben gegen ben 9Jtittelpunfi 
gufammen ju sieben, eine Raufen bilbenbe Straft, wie fie ^erfchel 
nennt, bie »vielleicht mit unferer Sch Werlraft ibentif d£> ift. ^nbem 
aber eine folcße iffraft ununterbrochen wirft, muß bie Äugel» 
geftalt eines Sternhaufens unb bie junehmenbe Berbichtung 
gegen ben 9ftittelpunlt hin fid) ba am bolllommenften geigen, 
wo bie SBitluttg ber Straft am längften anbauert. So lönnen 
wir alfo mit £>erfcf)el auS bem 21u3fehen ber Sternhaufen Schaffe 
auf beren relatiüeS 9flter jiehen. Diefe Sftethobe, ben §immel 
SU betrachten, fagt $erfchel felbft, fcheint ihn in ein neues Sicht 
,^u feßen. 9iun gilt bie Slnficßt, als gleiche er einem üppigen 
©arten, ber eine große ÜÖlannigfaltigleit Don ©rjeugniffen in 
oerfchiebeiten blühenben Beeten enthält. 6in Vorteil, ben n»ir 
aus biefer Betrachtung sieben lönnen, ift ber, baß wir gleicpfam 
ben Schwung unferer Erfahrung über eine unermeßliche $auer 
auSbehnett. Denn, um bei bem ©leicßniffe auS ber Sßflangen* 
weit ju bleiben, ift eS nicht einerlei, ob Wir fortleben, um baS 
Sproffen, Blühen, $»u<ftttragen, 21bfterben unb Berwefen einer 
Bflanse uadh unb nach ansufeßen, ober ob eine große 3 a ^ 
foldier Bflanjen in ben üerfcßiebenen Stabien ber 6ntwitflung 
gleichseitig uns üor 2(ugen gebracht wirb. 

deutet fo baS 21uSfel)en ber Derfcßiebenen Sternhaufen auf 
ben ungleichen guftanb ihrer 6ntwicflung, welche fie bis jur 
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heutigen Stuube burchmeffen haben, fo fragt eS fid) anberfeits, 
toelcfic Stolle biefe ©ebilbe überhaupt im Söeltall fpielett. SBie 
fcfjon ermähnt, unterliegt eS feinem baß bie eingelnen 

©terne in jebem ©ternhaufen Sonnen finb mie nufere ©onne, 
baß fie Sicht unb SEBärme auSftraljIen. 9hm toiffeu mir aber 
au3 unfern borhergehenben Unterhaltungen, baß jeber gijfteru, 
b. f). jebe ©onne bon jeber anbern burd) unborftellbar große 
Staunte getrennt ift. Unb foldje großen (Entfernungen ber ein« 
gelnen ©terne boneinanber finb aucß burcfjauS notmenbig, mentt 
baS ©ange überhaupt langem 33eftanb haben unb nidht nad) 
htrger 3eit ©onne auf ©onne ftürgen foll. 3Bir miiffen baher 
annehmen, baß auch ’ n ben Sternhaufen bie eingelnen ©terne 
burd) gemaltige Stäume boneinanber getrennt finb, unb baß fie 
unS nur fo nahe gufammenftel)enb erfchcinen, toeil fie un* 
ermeßlich meit bon unS entfernt finb. fjn benjenigen ©tern* 
häufen, meldje aller SBahrfcheinlidjfeit nach her grbe unb 
©onne am nädjften finb, ncimlid) ben ißlejaben, $h a ^ en unb 
ber Grippe, fehen mir in ber 2at bie ©terne meiter auSeinanber 
flehen. $n unferm ©ternfhfteme gibt eS feinen gijftern, meldier 
meniger als oiertaufenb ÜDtilliarben SJteilen bom nächften ent« 
fernt ift; unb rnenn mir biefett SDtaßftab auch auf bie Stern- 
haufen anmenben, fo fommen mir gu ber ttbergeugung, baß 
jeber berfelben ein unermeßliches ©hftem bon f$iEfternen ift, 
ein abgefd)loffeneS Sternenreid) für fid), b aß in ben liefen beS 
SBeltraumeS fidh befinbet unb feinen 3u)ammenl)ang mit unferer 
Steruenmelt hot- SBoIlte man aber aud) annehmen, baß in 
jenen großen, fugeiförmigen Sternhaufen bie Gntfernung ber 
innerften ©terne boneinanber mefentlid) geringer ift als hier« 
taufenb SDtilliarben SOteilen, fo fommen mir hoch noch immer auf 
ein fo ungeheueres ©ebiet, baß mir unS feine fiunlidje SSor« 
ftellung bon beffen 91uSbel)nung mad)en fönnen. XaS 2Befen 
ber Sternhaufen aber toirb unS nun flar: fie finb ©ternreidie 
mie baSjenige, gu meld)ern unfere ©onne famt ber (ftbe gehört, 
unb beffen eingelne ©terne nächtlich über unferm öaupte glängen. 
Unfer 5'Jf lerTire ^ ift ebenfalls ein Sternhaufen mie jene 
taufenbe, bie baS gemmf) 1 ans £id)t gegogett hat; mahrfdjeinlid) 
ift er größer als manche berfelben, aber Heiner als anbere. SBenu 
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mit uni auf bcn Jlügeln ber fßtyantafie unb mit ber Sdjnelligfeit 
bei ©ebanfeni oon ber Erbe entfernen unb aui unferm Jijrftern* 
Raufen hittauieilen in ben allgemeinen SBeltraum, fo mürben ttrir, 
aui einer gemiffen Entfernung gurüdblidenb, biefe unfere SBelt 
ali einen großen Sternhaufen fel)en. Xerfelbe mürbe immer 
mehr sufammenfehrumpfen, je meiter mir uni entfernten; bafür 
mürben aber anbete Sternhaufen aui ber 9iad)t bei Unioerfumö 
auftauchen, ber große Raufen im §ethtlei ober jener im Eert» 
tauten ober anbere. Sie mürben allmählich größer erfefjeinen, 
mähtenb bie Sternenmelt, bie mir oerließen, Heiner unb Heiner 
unb fcßließlich su einem engen Sternhaufen mirb mie biejenigen, 
melche ^erfcßel entbedt hat. Unfer Jlug mürbe uni mittlermeile 
in eine anbere Sternenmelt geführt haben, ein anberer §immel 
mürbe fiep über unferm Raupte mölben, unb eine anbere Sonne 
uni leuchten. 'Jfbet auch bort märe bie Söelt unetgrünblid) mie 
hienieben. 

SBenn man einen Sternhaufen mit einem fchmadjen gern* 
glafe betrachtet, fo erfcheint er nicht aui einzelnen Sternen ju 
beftehen, fonbern nebelhaft oerfchmornrnen; greift man bann ju 
ftärfern ^nftrumenten, fo merben nach unb nach einjelnen 
Sterne fid)tbar, ber 9?ebel mirb, mie ber afttonomifche Üluibtud 
lautet, „aufgelöft". fraftOoller ein {$etnroht ift, um fo mehr 
Sternhaufen ftellt ei ali folcfje bar, aber gleichseitig erfcheinen 
immer roieber anbere ©ebilbe ali f<hma<he Sftebel. 3>amit lommen 
mit auf bie grage, ob bie 9? e b e l f 1 e d e überhaupt nidjti 
anberei finb ali feßr entfernte Sternhaufen, ober ob ei auch 
mahrhafte 9?ebelmaffen im SBeltraume gibt. Söilhelm §erfd)el 
hielt anfangi alle 9iebel für fehr meit entfernte Sternhaufen, 
erft ali er mehrere Sterne, bie oon leichten 9?ebelhüllen umgeben 
erjehienen, entbedt hatte, unb ali fein jRiefenteleffop ihm gahl* 
reiche, äußerft feltfam geformte 9?ebelgebilbe geigte, gab et feine 
frühere Meinung auf unb erHärte fiep für bai SSorhanbenfein 
mirHid)en SBeltnebeli. 

Spätere Unterfudjungen oon Sotb SRoffe, bet mit feinem 
ungeheuren Spiegelteleflope, mel <hei ^erfcßeli 40 füßigei 3n* 
ftrument um mehr ali bai doppelte an ßidjtftärfe übertrifft, 
gahlreidje §erfdielfd)e 9iebel in Sterne auflöfte, haben bai SSot» 
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hanbenfeitt Bon mirflichen SJfebelmaffen mieber giemlich untoaht* 
fcpeinlich gemacht. Fnbeffen hat guleßt baS ©peftroffop ein 
äJüttel geboten, biteft gu entfepeiben, ob ein 9?ebelflecf nur als 
folcpet erfepeint, roeil er ein für unfere Seleffope unauflösbarer 
«Sternhaufen ift, ober ob man es mit leucptenbem Sternenbunfte 
gu tun t)at. Fm erftern 'Salle geigt fiep nämlich ein fontinuier» 
licpeS ©peftrum, im anbern pralle erblidt man ein ©peftrum, 
baS aus einer ober meprern hellen Sinien befteht. Sie SluSfagen 
beS ©peftroffops laffen feinen Fmeifel barüber, bafj toirflich 
leucptenbe SBeltnebel oorhanben finb, unb ^erfcpelS Slnficpten 
haben baburep eine glängenbe SBeftätigung erhalten. Sie 9(n* 
gahl ber am $immel mahrnehmbaren Stebelflede ift aufjerorbent* 
lid) gtofj. Steper führt in feinem ©eneralfataloge 7840 9?ebeT-= 
flede auf; feitbem finb aber fo gasreiche neue 9lebel aufgefunben 
toorben, fo baß man bie ©efamtgapl mopl auf 500 000 fcf»ä^en 
fann. Sennocp behaupten Slftronomen, bie auf biefem ©ebiete 
grofce Erfahrungen befipen, eS fei bis jeßt nur ein fept fleiner 
Seil ber überhaupt oorpanbenen foSmifcpen ütebelflede entbedt. 
©o hat ißrof. SBolf in ^eibelberg mit feinem großen Photo* 
gtappifepen Fernrohre an einer ©teile beS Rimmels, melcpe 
meniget als 5 Guabratgrab bebedt, 135 ÜJtebelflede gefunben, 
oon benen bis bapin nur brei befannt mären. 'älllerbingS gelten 
ähnliche iBerpältniffe nicht für alle Seile beS Rimmels, fo Biel 
aber ift fid>er, baff bie s 2(ngapl ber SZebelflede ungeheuer groß 
fein muh- SefonberS bie Photographie hat gasreiche, überaus 
feptoaepe fßebelflede ans £icpt gebracht, beren ^orpanbenfeitv 
aud) in ben größten Fernrohren burd) nidjts Berraten mürbe. 
Siefer großen Slngapl ber -Jtebelflede entfpricht bie StJiannig* 
faltigfeit ihrer äußern ©eftalt. ES gibt Biele runbe, offenbar 
fugeiförmige 9tebel, bie gegen bie Sötitte hin heller finb, anbere 
etfepeinen mie matte Scheiben, unb £>erfd)el nannte fie beShalb 
planetarifche 9tebel; mieber anbere erfepeinen ringförmig, fpiralig, 
fchnedettförmig gemunbeit ober gplinbrifcp unb gugefpißt, fifcp« 
förmig, enblicp fommen alle benfbarett llnregelmäßigfeiten beS 
äußern Umfanges Bor. 

Stuf ©runb feiner gasreichen ppotographifepen Aufnahmen 
bet SRebelfledc hat $rof. üSolf noch eine befonbere Farm bex* 
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felben erfannt, bie er als Sette begeitpnet. ©ine fepr grojje 91n* 
gapl nebeliger Cbfefte unb Sterne geigen fettenförmigeS 9ln* 
einanberpängen. tiefe Setten gepen immer Dom Zentrum eines 
Sternes ober SiebelS auS unb oerbinben oft weitpin, ftets furoen* 
förmig berlaufenb, gang entfernte nebelige Dbjefte miteinanber 
ober pelle Sterne mit nebeligen Dbjeften. Sie finb meift fepr 
bünn, fepen oft aus wie pelle Silieren, bann toieber tuie gäben 
in bet ©elatine. Cft beftepen fie auS Dielen fleinften Snötcpen, 
bie wie auf eine Scpnur gereifte perlen auSfepen. 5?on einer 
gur anbern ppotograppifepen glatte ungeänbert fortgiepenb, über- 
fpinnen fie gange ©egenben beS JpimmelS n?ie mit einem Step« 
werfe, unb biefe gorm fann unmöglicp auf einer gufäüigen 
(Gruppierung berufen. 

SO^it burcpbriitgenbem Scparffinne pat juerft ber ältere 
§erfcpel bie berf epiebenen ©eftalten ber Siebe! benupt, um barauS 
Sepliiffe über bie ^Reihenfolge ber ©ntwidlung biefer ©ebilbe gu 
Sieben, auS bem Siebeneinanber alfo baS Siacpeinanber gu er- 
bäten. ©S gefipap bieS in feiner berühmten feepften Slbpanblung 
Dom gapre 1811. 

iperfcpel ging babei Don ben großen lieptfepwadpen, giemlich 
formlofen Siebein auS, bie nur burep fepr mäeptige teleffope 
gefepen werben fönnen. 9111 tppuS biefer Siebe I befepreibt er 
einen folcpen im Scpwait. terfelbe erfepeint äufjerft fcpwacp, 
äftig, milepweif;, an brei ober üier Stellen etwas peilet. 3>ie 
Sterne ber SRilcpfiraffe fiepen über ipm gerftreut umper, wie 
über bem übrigen teile beS Rimmels. ter öftlicpe Steil biefeS 
SiebelS teilt fiep in meprere Ströme unb SBinbungen, bie naep 
bet trennung fiip wieber bereinigen. Siebei, gleich biefem, 
gibt eS ttaep f>etfcpel fepr Diele am Jpimmel, man fann fie 
aber nur bei bollfommen flarer Suft fepen, unb Wenn ber 
93eobacpter lange genug im tunfein War, fo bafj fein 9luge für 
bie geringften £id)teinbrüde empfänglirf) ift. §erfcpel pat eine 
gufammenftellung biefer Siebe! gegeben unb fam gu bem fepr 
rieptigen Sd)luffe, baß bie SJienge ber nebeligen SJiaterie, bie 
über ben auSgefpatmten Fimmel Derbreitet ift, bie begriffe ber 
SJienfdpen iiberfepreite. SSiele Siebelflede finb in ipren eingelnen 
teilen an .fpelligfeit ungleich, unb, wie fterfcpel bemerft, bietet 
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fic£> ber Begriff Berbidjtung bon felbfl fo natürlich bat, baff man 
fc^ttterlidE) einen berftänblichern Slugbrud finben !ann alg eben 
ben bon berbid)tetem Sichte. $iefe Berbid)tung führte jut 93e- 
tradjtung getrennter SWebel, junächft bon Sohpelnebeln, unb 
$erfd)el gibt eine Sifte foldjer ©ebilbe. ®r betrachtete bie Ber* 
bofcplung alg einen Qerfall ber urffnünglidjen Sftebelmaffe unb 
fagte: „$ie 3ü>eifel toegen ber Sänge ber $dt, tuelrfje gu foldjet 
Trennung erforbertid) ift, braunen nicht berücffid)tigt ju toerben, 
ba ung eine bergangene ©toigfeit ju ©ebote ftebt." „91ber," 
fährt er fort, „ba bie SJfenge jufammengefebter SJtebel fo be* 
beutenb ift, fo toerben, toenn fie ihren Urfprung bem 9(ufbre<f>en 
einer frühem, auggebehnten Sftebelmaffe oerbanfen, bie ger* 
ftreuten SJtebel nicht nur gasreich, fonbern auch * n einem ge* 
buffen 3nfammenhange miteinanber auftreten muffen, unb bag 
finbet ben Beobachtungen gemäb toirflid) am ipimmel ftatt." 
^erfcfjel geht nun gut Betrachtung ber ©eftalt ber SJtebel im 
eingelnen über unb gibt gasreiche Beifpiele bon folcfien, bie 
gegen bie SJtitte hin ftufentbeife heller toerben, bon anbern, bie 
plüllich heller in ber SDtitte finb, tnieberum bon anbern, bie 
allmählich an ^elligfeit gunehmen big gu einem Sterne in ber 
SDtitte, enblidh bon runbett Sltebeln, bie einen Stern geigen. 
Sefjtereg betrachtet er alg 91ngeid)en, ba§ biefe SJtebel bereitg 
eine hohe Stufe ber Berbidjtung erreicht haben. 

Bon befonberm ftntereffe [tnb biefenigen -Jtebelflede, toeld)e 
§etfd)el fternige Sltebel nennt, ©g finb bieg feljr fleine, faft 
einem Sterne ähnliche Bilbungen, bie gleid)toohl nebeligeg Sicht 
haben; manche babon nähern firf) bem 91ugfef)en ber ^ijfterne fo 
fehr, ba§ fie alg foldje, mit einer feinen 9(tmoff>häre umgeben, 
angufehen finb. £erfd)el hielt fie für Überganggbilbungen aug 
bem nebeligen in ben fternartigen 3uftanb. $iefe 9lnfd)auung 
hat er aud) in einer 1814 beröffentlid)ten Slbljanblung über ben 
3ufammenhang beg fternigen Jeileg beg ^immelg mit bem 
nebeligen bertreten unb toeiter entmidelt. |>ier führt er einen 
befonberg groben Reichtum bon ihm entbecfter fogmifcfjer Bil* 
bungen bor, unb ber Sefer getoinnt ßinblid in bie SJtannigfaltig* 
feit ber Slnorbnungen im SSeltengarten. 3 un ä<hfi erregt bie 
merftoürbige Stellung getoiffer Sterne gu einzelnen SRebeln 



Digitized by Google 




378 



mit Siecht Slufmerffamfeit. So im Sternbilbe ber 3ungfrau, 
too ein fe^r geller Stern nahe bem 3entrum eine3 langen Siebcl* 
ftrahleS ftetjt. 3n ber ßaffiopeja fieht man jwei lidjte Sterne 
„eingewidelt in eine fepr prte Siebeligfeit"; in ber 2Bafferfd)tange 
fielet ein fefyr Heiner Stern, hinter bem ein feiner, fächerförmiger 
Siebei erscheint. 3m Sternbilbe be§ SBaififcheS fanb §erfd)el 
einen Stern 8. biö 9. ©röße mit fetjr jarten, nebeligen Giften. 
Slm beutlichften pigt fid) bet 3 u f ammeTl ^ an 9 awifchen Siebet 
unb Stern in ben eigentlichen Siebelfternen, bei benen ber Stern 
oöllig im SJiittelpunfte einer oft feljr feinen Siebelhülle fleht. 
3m Crion fah $>erfchel einen Stern auf einem ©runbe oon außer* 
orbentlich zartem, milchigem Siebei, mit einer SJiähne ringsum 
fid), bie heller a!3 bie Siebelmaffe beö ©runbeö ift, fich inbeffen 
unmerllid) in leitete üerliert. „Die Silbung biefer ©egenftänbe", 
fagt ^erfdiel, „ift fjöchft beleljreub, ba fie bie Serwanbtfchaft 
äwifcßen ber SRaterie, au3 ber bie Sterne geftaltet finb, unb ber 
ganzen formlofen, cpaotifchen ÜDiaffe beö Siebeligen barlegt." 
©egenüber ben zahlreichen Seifpielen, bie $erfcf)el gibt, ift e£ 
fchtoer, an einem 3nfammenhange jmifchen gemiffen Sternen 
unb Siebelfleden p zweifeln, ja bie Setänberungen im Speftrum, 
welche bie fogenannten neuen Sterne wäljtenb ihrer Sicht* 
abnahnte jeigen, machen bie Slrt unb SBeife biefeö 3nfammen* 
hangeö einigermaßen flar. Die weitere ©ntwicflung folcßer 
Siebei toirb burd) bie perft im Sioffefcßen 9tiefentelef!op erfannten 
Spiralnebel nahe gelegt. Siur an ben mäd)tigften Deleffopen 
finb biefe Siebeiformen einige SJiale gefunben worben, aber 
bie Ulftrophotographie h at in Öen leßten 3 a hren gelehrt, baß 
gerabe bie Spiralform bei ben !o§mifd)en Siebelmaffen überaus 
häufig üorfommt. (53 ift merfwürbig, baß fcßon ber ältere ^erfdjel, 
ber felbft einen Spiralnebel nie gefepen hat, ba3 Sorhanbenfein 
folcßer ©ebilbe oorahnenb behauptete. Sei Sefprecßung einiger 
Siebei, bie einen hellen Sern mit jarter Stöhne unb gebehnten 
gweigen geigen, fagte er: „Der Sau biefer Siebei ift üerwidelt 
unb geheimniööoll. 3 n bem gegenwärtigen 3uftanbe unferer 
Äenntniffe möchte e£ anmaßenb fein, eine (Srflärung beöfelben 
p Wagen; wir fönnett nur einige wenige entfernte Slnfidjten 
faffen, weld)e un3 bod) p folgenben fragen führen. Sollten 
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bie Sid)tfd)meife bet 3tueige öon einer allmählichen 9lbnahme 
bet in ihnen enthaltenen fftebelmaterie in ßänge unb Sid)tigfeit 
herrühren, beranlaßt burd) bie Anziehung beS SerneS, auf 
toelcfjen fie fid) mahrfcheinlid) nieberfenft? ©inb biefe Iid)t» 
fd)mad)en, nebeligen 3toeige um &en Sern in einem Ungeheuern 
SCRa^ftabe etma ähnlich bem, maS unfer 3obiafallid)t ber ©oitne 
in oerfleinertem Silbe ift? deutet bie ©tähne etma barauf hin, 
baß »ielteicht ein Seil ber iftebelmaterie, ehe fie in ben Sern 
fidh nieberläßt, anfängt, eine fphärifcße QJeftalt anzunehmen unb 
fo baS 9tuSfet)en einer feinen £>ülle geminnt, bie ben Sern in 
fonjentrifcher Sfnorbnmtg umgibt? Unb fofern mir eS magen 
biirfen, biefe fragen noch meiter auSzubeljnen: mirb nicht bie 
SRateric biefer 3*oeige, inbem fie mährenb ihres ^erabftürjenS 
gegen ben Sern ihre ©ubftanz in bie Ijpülle entlabet, eine 9lrt 
Söirbel ober umfchmingenber Semegung herbotbringen? 9D?uß 
nicht foldje SBirfung eintreten, außer menn mir im Söiberfprudje 
mit ben Seobad)tungen annehmen, ein 3 , °eig fei genau gleich 
bem anbern? Unb ba bieS nicht mahrfcheinlid) ift, feljen mir 
jeßt nicht eine natürliche Urfache, bie einem SBelttörper gleich 
bei feiner Silbutig eine ummäljenbe Semegung erteilen fann?" 
Ser (Srfte, melcher baS Sorhatibenfein zahlreicher Spiralnebel 
auf bem Sßege ber aftronomifchen Photographie nad)toieS, mar 
Dr. Roberts in fiiberpool. ©r zeigte u. a., baß ber berühmte 
große 9?ebelfled in ber 9lnbromeba, ben bie größten Fernrohre 
nur als eine längliche, etmaS fpiralfönnige £id)tgeftalt mit hellen 
Sonturen barftellten, in 2Birflid)feit eine ungeheuere 9tebelfpirale 
ift, bie fcßräg gegen bie ©efichtSlirtie zur ßrbe liegt, ©eitbem ift 
biefer ÜJtebei auf berfchiebenen ©ternmarteu photographiert 
morben, fo aud) auf ber ©ternroarte Sönigftul)l*§eibelberg. 
Siefe leßtern Aufnahmen tjat ißrof. ©öß zu einer f)öd)ft genauen 
Unterfucßung ber einzelnen fftebelfpiraleu unb ©ternpuntte barin 
benußt unb ift zu bem ßrgebtiiffe gefonunen, baß bie bcrfdpe» 
benen Seile beS SJebelS fid) in berfchiebenen ©tabien ber ©nt» 
midlung befinben. 3m 9iorboften beSfelbeit, mo fid) bie ©nt» 
mitflung beS ©hftemS gemäß ber ©eftaltung ber Üiebelzüge uit» 
geftört bollziehett tonnte, ift ber Prozeß ber ©ternbitbung aus 
ber 9iebelmaterie fd)on ziemlich fortgefd)ritteu. 3 m ©übmeften 
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Dom Sern hoben bagegen offenbar Störungen unbefannter Slrt 
biefe ©ntmidlung oergögert. Stuf ber fiidfternmarte t)at Prof, 
ft'eeler ficf) Dorgugsmeife mit ber Photographie ber Pebelflede 
befcfjäftigt unb begegnete e£ auf ©runb feiner (Erfahrungen 
gerabegu als eine 2lu$nat)me, menn ein Heiner fompafiter 9?ebel* 
fled leine Spiralform erfennen läßt. Sie Pergleidjung ber 6)e* 
ftalten einer Stnjat)t Don Spiralnebeln ergab, baß biefelben im 
allgemeinen bünne, flache Scheiben finb, bie in ben üerfcpie» 
benften Stellungen gegen bie Q5eficf)t3linie gur (Erbe liegen; 
einige fepen mir nur faft Don ber $ ante, aitbere geigen beinahe 
ihre Dolle gläcpe. Pid)t feiten fommett aud) Spiralnebel Dor 
mit gmei gefrümmten Siemen, ähnlich bem Pudjftaben S. SRocf) 
großartiger finb bie photographifcfjen Aufnahmen foämifdier 
9?ebelflede, bie mit bem Ungeheuern Seleffop mit öfüßigem 
Spiegel beä 9Wount*3BilfonobferbatoriumS erhalten mürben. 
Prof. Stitcpeh h Q t hierüber ber Sgl. 21ftronomifcf)en ©efellfdjaft 
gu SJonbon Mitteilung gemadjt. 3 lt)e ’ 2lufnaf)men ber 9?ebel* 
flede SJieffier 92t. 51 unb 81, bie im Februar 1910 felbft unter 
mäßig günftigen, minterlicpen Sßerhältniffen erhalten mürben, 
ergaben gleidjmohl mid)tige9tefiiItate.$8efonber3ber92ebel SReffier 
92t. 81 (in ben 5aflbh ull & en ) jeigt feljr beutlid) bie Setibeng bet 
fpiraligen SBinbungen, ficf) in fternä^nlicfje Sonbenfationen auf* 
gulöfen (Safel XIV). Sie mit bem großen Pefleftor erhaltenen 
Photographien jeigen, baß bie SBinbungen ber Slrme äugen« 
fd)einlid) au§ bermafd)ener 92ebelmaterie unb ebenfo au§ ftern* 
ähnlichen Sonbenfationen ober nebeligen Sternen beftehen, 
gleichfam als menn ber Spiralnebel fich im giiftanbe ber «g eT , 
bicptung gu Sternen befinbet. $n einem biefer 92ebel hot Prof. 
9f?itchet) mehr als 2450 folcfjer 92ebelfterne gegählt, in einem 
anbern über 1000, in bem oben ermähnten 92cbel in ben Qagb* 
hunben annähernb 400. Sie großen bertoafchenen foSmifd)en 
3?ebelflede, mie ber Ctionnebel unb anbere, geigen im all* 
gemeinen feine fpiralige Strultur; aud) manche Heine fompafte 
92ebel laffen biefelbe nid)t erfennen, maS aber rnöglichermeife 
baßer rührt, baß unfere ^nftrumente nicht fraftboll genug finb, 
fie gu geigen, ^ebenfalls aber ift bie Spiralform, meil fie fo 
häufig in einer beftimmten S'Iaffe foSmifcher 92ebelflede Dor* 



Digitized by Google 




381 



fommt, eine befonbere Stufe bet Seltenbilbung, bie ba3 Sitfen 
einer 3entralfraft offenbart. SBelanntlid) l)at Saplace bie 6nt« 
fteljung be§ Ißlanetenfßftems burd) 2Ibtrennung öon Gingen 
einer rotierenben SRebelmaffe erflärt, unb biefe £>ppotf)efe ift 
bon ben bebeutenbften IJlaturforfdjern angenommen toorben. 
(Sin fdjtoadjer Ißunlt berfelben ift aber bie Stbtrennung ber 
Stinge, ba e§ jroeifelf)aft bleibt, ob überhaupt eine foldje Trennung 
al3 ©anjeä ftattgefunben tjabe, unb bie SRaterie fid) in eine einzige 
Sugel gufammensieljen müffe ober nidjt. $)iefe $ ra 8 e ifl in 
jüngerer 3eit bon bem amerifanifdjen Sftatfyematifer SR- SJtoul« 
ton einet ftrengen n>iffenfrf>aftUrf>en Unterfudjung unterzogen 
tuorben. hierbei ergab fidj, baß bie nebelförmige Materie fid) !on* 
tinuierlid) öon bem^auptballe ablöfen mußte, unb Ißrof. Söioulton 
glaubt, baß audj bie urfprünglidje ÜRebelmaffe, au§ ber bag 
5ßlanetenfpftem fid) bilbete, eine fpiralförmige ©eftalt befaß. 3)ie 
Saplacefdje Sljeorie ift alfo bafjin gu änbern, baß ftatt ftrifter 
Stingbilbungen bielme^r Spiralformen bes UrnebelS anjunefjmen 
mären, toie foldje bie 21ftropf)otograpf)ie tatfädjlid) am Fimmel 
geigt. So gelangen toir benn bei SSetradjtung ber Ulebelflede 
bi3 ju ben Seimen julünftiger 'Selten, unb unmilllürlidj fdjtueifen 
unfere ©ebanlen oon ber ©egentoart guriid in bie uralte, bumpfe 
9Sergangenl)eit, in toeldjer ber £>immel nod) nidjt mar, ber fid) 
über unferm Raupte auSfpannt, in ber e3 meber lütonbe, nodj 
Planeten gab, unb lein Sonnenball eine (Srbe ermärrnte. 2Rit 
SJejug auf bie (Sntfteljung3gefd)id)te ber Ißlanetenfpfteme barf 
man bem $orfd)er öon ^eute bie Sorte in ben SRunb legen: 

„3dj mar babei, al3 nod) ba brunten fiebenb 
®et 2lbgtunb fdjtooll unb jhömenb giammen trug, 

2113 2Rotod)iS Jammer, 3el3 an Reifen fcfjmiebenb, 
©ebirgeättttmmer in bie f5 erne fd)lug." 

Sa3 uttö nad) gemeiner 23eobadjtung unb Überlieferung a!3 
etmaS $auentbe3 im Sed)fel ber ^apre erfepeint: ba3 nidit 
alternbe Sein ber fnntmetelörper unferer Seit, baö löft fid) oot 
ber miffenfcpaftlidien S3etrad)tung auf in bie allgemeine 3*er* 
gänglidjleit! 
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f it püdjftrnftt. — Pr 5djJmmrr brprljt ans fUrntn, bl* jenfrits 
brr $raft unfern größten gnflrninente fltljtn. — funkle fteüen 
I« brr pUdjftrafje. — SUjlnUfalgenrngeu. — fas prltali, rin 

frrnunftrrtik. 

(Vn flaren monbfcf)einfteien 9?äd)ten erfennt man unter beit 
x3 Sternen einen milbleucßtenben Streifen, oergteicfjbar einem 
baS ,£immel3gemölbe überfpannenben Sogen. ift bie große 
'Jßeiterfdieinung, welche fdwn bie 2fiten mit betn ÜJiamen ST? i I di * 
ft r a | e begegneten, unb bie räumlich auägebebutefle ?(norb* 
nung foämifdier fötaterie, bie uns im llniberfum entgegentritt. 
Xer große §ijntnel3forfdher SBilhelm £erfdjel, ber guerft ba§ 
Senfblei in bie Slbgriinbe bes 9taume§ geworfen, glaubte an* 
fang§, ihre Xiefe ermeffen gu fönnen, aber am 9lbcnbc feinet 
Sebeti# tarn er gu ber Übergeugung, baß bie 9ftild)flrnße un* 
ergriinblid] fei, aud) für fein iHicfenteleffop. ^m £aufe vieler 
3abie war Ifperfdiel gu fet>r oerfcßiebenen 2Infid)ten über bie 
Stellung ber SRilcftftra&e im Unibetfum gefommen, al§ er aber 
guleßt auf bunfle, ja fdjwarge Stellen in bem matten 9?ebelbanbe 
fließ, bie et al§ „Öffnungen im Fimmel" begegnete, fenfte er 
ben Slid unb ftanb babon ab, bas SBefen ber STtilchftraße gu er* 
gtiinben. Seine ©d)Wefier Caroline ßat über bie erfte Stuf* 
finbung berfelbcu berichtet. „(Sine3 9lbenb§," fo frf>rieb fie an 
Sir £?ol)n f?erfd)el, „afö 3h* Sater im ©ternbilbe be3 ©fotpion^ 
ben Fimmel burd)forfd)te, rief er nadf langem, peinlichem 
©ditoeigen plößlid) au§: ,f>iet ift wahrhaftig eine Öffnung im 
£immel!‘ Xann, nadjbem er geraume 3 e ^ biefen Ort be» 
trad)tet Ijatte, ließ er ihn entmutigt borübergiehen." Xie ©teile 
liegt im glängenbften Xeile ber SDiilchfltaße, unb |>erfd)el ber 
Soßn hat fie f pater audi gefehen, fowie mehrere anbere in ber 
s 3?ähe. Sftan finbet fie auf ber f$Iäd}e einei Steifes bon 1 bis 2 ©rnb 
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Xurcßmeffer, beffen 9JJitteIpunft ber glänjenbe Stern 2httare3 
im Sforpion bilbet. 91ud) mit ben mädt)tigften Jeleffopen ift tjier 
nid)t ber fleinfte Stern p erbliden, toäljrenb etroa§ entfernt 
fugetförmige Sternhaufen glänjen, unb ba§ gange ©efid)t3felb 
be3 JerntohreS non bem glißernben Sternftaube ber 9Jtilcbftraße 
erfüllt mirb. 9Wan hat lange 3eit biefe merftoürbigen fternlofen 
'Jtäume nidjt beachtet; erft in ben lebten fahren finb befonber§ 
amerifanifche Beobachter rnieber barauf aufmerffam geworben. 
So bemerft Burnham über eine Stelle im Sternbilbe be§ 
Sd)iißen: ,,.f)ier ift eine fcßmarge, frei§förmige Stelle in ber 
9)filcbftraße, 1 / 3 beS fd)einbarett 9J?onbburd)meffer§ groß. $ie 
Sterne ringsherum flehen außerorbentlid) gebrängt, aber inner» 
halb biefeS Streifet fieht man nur gtoei Sterne, baoon ift einer 
10. ©röße, ber anbere aber fehr Üein." Eine ähnliche Öffnung 
befinbet fi<h grnei ©rab nörblich oon bem Sterne y im Schüßen ; 
fie mürbe 1876 oon Jrouoelot entbecft unb gezeichnet. 6$ ift 
ein mirflicher fcßmarger ^led in ber 9Jiild)ftraße, unb er macht 
näherungStoeife ben Sinbrucf, als wenn ein unregelmäßig runber, 
an ben SUänbent öertoafchener, fehr bunfler ©egenftanb bort 
oor bem glängenben Sternengrunbe ftänbe. Bier ziemlich h die 
Sterne, oon benen ber glängenbfte orangefarben ift, flehen norb* 
meftlich nahe am 9tanbe beS bunfeln Riedes, brei anbere Heinere 
im Dften. 9tingSum erblicft man ben Schimmer her SÖfilchftraße, 
unb ^mar offenbar meit hinter jenen Sternen, ©ang in ber 
9iäf)e befinbet ficf) ein ficfjelförmiger bunfler gled, tiel meniger 
auffallenb als ber erftgenannte, aber hoch auch fiel) oon bem 
hellen £>intergrunbe unoerfennbar abhebenb. Sin fehr großer 
fcßmarger ffled ift am füblicßen §immel im Sternbilbe beS 
.treugeS gu feßeit, ber fdjon oor mehr als breihunbert fahren 
bie 9Iufmerffamfeit ber portugiefifcßen unb fpanifdjen Seefahrer 
erregte, tiefer auSgebeßnte bunfle SRaum, ringS oon ber glängen* 
ben 93filchftraße umgeben, ben bie englifdien Seeleute Kohlen« 
fad (Coalbag) gu nennen pflegen, ift freilich feineStoegS oöllig 
fternenleer, fonbern enthält eine große Wenge teleffopifcher 
Sternchen. Wan fdjreibt bie Scßmärge beS IpimmelSgrunbeS 
an jener Stelle bem ©egenfaße ber Sternenleere gu bem um« 
gebenben hellen Jeile ber Wilchftraße gu. 
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5aft alle Jorfcßer unb Denier, bie ficß übet ben ©au beS 
SÖeltallS geäußert ßaben, fprecßen aucß üon bet SJtilcßftraße; 
aber faft in jeher Darfiellung beS SßeltenbaueS toirb ißr eine 
anbete Stolle gugeteilt, unb maS bet eine für ficket ertoiefen 
anfießt, beftreitet bet anbere. Stucß ift merlroürbig, baß bet 
allgemeine ©erlauf ber SJtilcßftraße unter ben Sternen gtoar 
faft jebem belannt ift, baß aber eine genauere Kenntnis ißreS 
SluSfeßeti» bis gur ncueften $eit faft oöllig fehlte. Denn eS mar 
gang unbelannt, baß bie SJtilcßftraße in ber £>auptfacße aus einer 
Slnfantmlung großer molfenförmiger Stebelflede unb überaus 
bicßtgebrängter ©ternßaufen befteßt; baß in ißr bie gorm ge» 
balltet Sirfjtflede oorßerrfcßt, unb man in ben ßellften Stegionen 
oft beutlicf» erfennen fann, baß mehrere folcßer glede oott un» 
gieicßer ©röße unb tpelligleit teilmeife ßintereinanber liegen, 
deiner oon biefen geigt fcßarfe ©egrengungen, aber Diele ßebeu 
fic^ entfliehen Don ben anbetn ab unb laffen ©cßicßten unb 
Saget erlernten, bie ficß in oerfcßiebenen (Sntfernungen beS 
SBeltraumeS befinben. Slucß trifft bie alte ©eßauptung: ber 
©cßimmer ber SJtilcßftraße löfe fid) im gernroßre in ein @e* 
mitnmel ungäßliget ©terne auf, nidjt gu. (Sin großes gernroßr 
geigt gmar in ber SJtilcßftraße ungäßlbar Diele ©terne, Don benen 
baS bloße Sluge nicßtS maßmirnrnt, allein biefe Sterne finb es 
nicßt, bie ßauptfäcßlid) ben ©cßimmer ber SJtilcßftraße bilben, 
leitetet liegt Dieltneßr jenfeit^ ber auflöfenben Straft unferer 
größten ^nftrumente. Der ©cßimmer ber SJtilcßftraße mitb 
Don ben allerfleinften, meber betn bloßen Sluge, nocß in ben 
ftärfften gerngläfern eingeln ficßtbaren ©terncßen ßerüorgebradjt. 
Sin Dielen ©teilen mirb biefer ©cßimmer burcß nebelig leucßtenbe 
fiicßtflede oerftärft, fomie burcß ßellere ©terne, bie man bann 
eingeln mit bem fjernglafe erfennen fann, bie aber maßtfcßeinlid) 
mit ber SJtilcßftraße in feiner näßern ©egießung jteßen. Der 
(Srfcßeinung ßeller unb befonberS audß bunfler fcßtoarger friede 
in Derfcßiebenen Deilen ber SJtilcßftraße ift fcßon gebacßt morben. 
Der größte bunfle t5Iedf ober Dieinteßr ein gefcßlängelter Äanal 
gießt fid) bom ©ternbilbe beS ©cßtoaneS bis in baS ©ternbilb beS 
(SepßeuS burcß bie SJtilcßftraße. Datfäcßlicß ift ßier eine Öffnung 
im ^imtnel. (SS gibt nocß anbere ©teilen, fomoßl in ber SJtild)* 
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ftraße als fern oon ipr, too fternleere unb baßer bunHe tflede 
etfcßeinen; roie burd) Süden in einem QJetoölbe tritt uns bort 
bie Siefe beS oben Saumes entgegen aus Entfernungen, bie 
niemanb ju meffen ober aud) nur su feßaßen oermag. Siefe 
^orfeßungen ßaben eine wichtige Ergänzung unb Vertiefung 
gefunben burd) bie pßotograpßifdjen Slufnaßmen ber ÜRilcßftraße, 
bie Stof. Varnarb in ben lebten faßten auf ber Sidfterntoarte 
mit §ilfe einer großen ^Sorträtlinfe auSfüßrte. (Seine Sßoto* 
grapßien laffen beutlicß erfennen, baß bie 9Rilcpftraßenfterne in 
toolfenförtnige Stoffen geballt auftreten, unb ztoifeßen biefen 
buttfle Sandle erfepeinen getoiffermaßen toie Sprünge, baS 
öanje burchjießettb unb abfeßniirenb. 2 Benn man bann bie 
Einzelheiten ber Silber unter ber Supe betrachtet, fo tritt beutlid) 
ßetüor, baß bie meiften pellen Sanfte feine Sterne finb, fonbern 
biepte Raufen bon folcßen; in anbern Legionen aber geigt fid) 
ber Sidptfcpimmer befteßenb aus ben feinften Sternepen, ge* 
toiffermaßen auS Sternftaub. Sie toapre Qieftalt unb baS 21uS* 
fepen ber Stilcpftraße pängt, mie Stof. Sarnarb auf öirunb 
feiner ppotograppifdjen Sufnaßtnen fepr rieptig fagt, nicht ab 
Oon ben Sternen 9. ober 10. Qköße, fonbern oon ben SRillionen 
fleinfter Sterne, beren 9J?eprgapI jenfeitS ber optifepen Straft 
unfeter ftärfften ^nftrumente liegt. Suf ber [üblichen Erbpälfte 
ju Spbnep tourbe ber bort fieptbare Seil ber Stilcpftraße burd) 
Suffeil ppotograppiert. „ES ift unmöglich, "fagt biefer Sftronom, 
„in SSorte 511 fleibeti, toaS bie SP°t° 0 tapßie oon ber eigentiim* 
lidien Struftur geigt, bie in biefem Seile ber Stildiftraße üor* 
panben ift. ES fd)eitit, als fepe man immer tiefer unb tiefer 
Zuriid in bie Unenblicßfeit oon Sternftrömen, gleicf) ben Strubeln 
eines unermeßlich fompli^icrten SSirbelS, bis fie in blaffen, 
nebeligen Sicptpunften enbigen." Sie für baS bloße 91uge unb 
in mäßig großen fjerngläfern fieptbaren Sterne bilben offenbar 
einen gefonberten Sternpaufen, beffen SuSbeßnung fid) nidit 
ins Unbegrenzte erftredt, fonbern nadp ben Unterfucpungen Oon 
Srof. Seeliger oielleid)t taufenb Siriusentfernungen niept über* 
fepreitet. Sie meiften $eobaditungen reichen nidit über biefeS 
Softem pinauS, unb oiele Sebelflecfe unb Heinere Sternpaufen 
paben getoiß ipreti Stoß innerhalb beSfelben. 

JMfitt, 9l(honomilcöe (ä&enbe. 25 
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Sille unS als einzelne fünfte fidjtbaren (Sterne bilben nad) 
ißrof. o. SeeligerS 'Jorfcßungen Rammen ein einheitliches Seit* 
ftjfteni, beffen ©eftalt bie einer flachen Sinfe ift. Sie Sterne 
erfüllen biefen 9taum nid)t in gleichmäßiger Sid)tigfeit, fonbern 
brängcn fi<±) nach ber ÜDtittelebene, ber Sütildiftraßenebene unb 
nad) bem Zentrum beS S^ftem^, bon bem Wir unS nid)t allju* 
weit entfernt befinben, jufammen. Sie Anreicherung ber Sterne, 
bie wir am Fimmel nad) ber ÜJtildjftraße ju gewahren, ift alfo 
jutn Seil eine fdieinbare unb baburd) herborgerufen, baß wir in 
ber SRicßtung ber SRilchftraße burdi eine längere mit Sternen 
bcfeßte Strede fjinbutd) fel)en. SaS wunberbarfte an biefer 
'-Borftellung ift," fagt ißrof. Sd)War$fd)ilb, „baß bie SD^ilcfjftraße 
baS ganje £eer ber fidjtbaren Sterne in einen enblidjen, be* 
greifen SSejitf einf fließt. SRan !ann aud) bie ©röße biefeS 
'-öejirles einigermaßen abfcßäßen. SaS fiicßt burd)läuft feinen 
SängSburchmeffer in etwa 20 000 unb feinen Cuerbutdjmeffer 
in etwa 10 000 3ah ren - SaS gange Sßftem ruf)t abgefdiloffen 
im leeren 9taume, unb nur in (Entfernungen, bie groß finb gegen 
bie Simenfionen beS Sßftemd felbft, mögen fich wieber neue 
Sterneufßfteme gu neuen SDWchftraßen gufammenbaflen. Um 
oou oornßereitt ben richtigen Stanbpunlt p gewinnen, ftellt 
ißrof. Sd) warjfdiilb einen Sergleid) an. „Sir wollen," fagt er, 
„bie Seit mit einem überirbifcßen Auge betrachten, bem eine 
SJtillion Kilometer fo groß erfcßeint Wie uns ein SD^illimeter, bann 
finb bie 5'£fWrne lauter Äugeln oon 1 mm Surd)meffer, Steel* 
nabelfögfe. Sie Siftatig, in ber fid) biefe StednabeHöpfe be* 
finben, beträgt burd)fd)nittlid) 100 km. Senn Wir alfo Oon ber 
(Einheit beS SternfhftemS fprecben, fo fprecßen wir oon ber 
3ufammengel)örigfeit oou Stednabelfopfen, bie fid) 100 km 
weit boneinartber im 3?aume befinben. SaS ift eine gang ge* 
waltige Srennung. Sie SJiaterie ift fo biinn Oerteilt, Wie wenn 
man einen einzigen Siter Saffer burdi bie gange (Erbe berfprengte. 
So wenig wir bie (Ejifteng bon Saffer ahnen würben, wenn 
nur ein burd) bie (Erbe berfprengteS Siter borhanben wäre, fo 
wenig wüßten wir etwas? bon ben Sternen, falls nicht gu ihrer 
Ungeheuern (Entfernung unb Seltenheit etwas ebenfo Sunber* 
bares hingufäme: bie faft abfolute Seerheit ber gwifdjenräüme. 
Sie leuchtenben Stednabelföfife flehen in einem faft böllig 
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ftaubfreieit SRaume. ÜRur baburcß ttJtrb es möglich, baß uns bie 
ßichtflraßlen bon ben Sternen unöerfdlfcfjte Äunbe bringen, unb 
baß überhaupt baS Problem Dorliegt, gwifcßen 100 km weit ent- 
fernten Stednabelföpfen nach einem organifcßen 3ufammen- 
ßange gu fucßen." 9Jian muß biefen treffenben S3ergteid) bei 
allen Betrachtungen über baS BSeltfßftem ber Sterne woßl im 
9luge bemalten. 3BaS bie Bewegungen ber eingelnen f5i£f terne 
bis gu ben entfernteften fiicßtpunlten anbelangt, fo geigen firf) 
barunter, abgefcßen bon ben Soppelfternen, Sßfteme höherer 
Drbnung, g. B. baS ber Bärenfterne, ber Bejahen unb ber 
£t)aben, welche ledere nach ber im wefentliißeu gewiß ridi« 
tigen Berechnung bon B ro f- Boß eine Barallaje bon 0.025" 
geigen, unb beren Sntfernung bon unS 120 Sidjtja^re beträgt. 
„Rechnen Wir," fagt B ro f- ©cßwargfdfilb, „bie gegenfeitigen 
Siftangen ber ^ßabenfterne aus, fo finben wir, baff bie §ßaben- 
fterne ein wenig bicßter fleßen, als bie Sterne unferer Umgebung. 
SRebugieten Wir fie wieber auf Stednabeüöpfe, fo wirb ihre (Snt- 
fernung etwa 30 km. ßs ift alfo nacßgewiefen, baß ficf) 40 Sted* 
nabelföpfe, bie fich in Slbftänben bon 30 km befinben, in einem 
geheimniSbollen 3ufammenßange gemeinfam gleichförmig burd) 
ben fRaum bewegen. $n biefem gemeinfatnen füllen SBanbern 
ber Sterne fühlt man, fo fcßeint mir, aufs einbringlichfte baS 
höhere baS fie beherrfcht, fo fd)Wer eS ift, baSfelbe in 

eine prägife Borftellung gu faffen. 9Ran möchte fich am liebften 
benfen, baß bie Sterne gemeinfam loSgefd)offen finb, ber ©j* 
plofion eines großen 3entraIförperS ihren Urfptung berbanlen. 
Siefe ©jplofion wüßte aber ben Sternen eine große SlnfangS« 
gefcßwinbigfeit erteilt höben, um fich iß*et gegenfeitigen ®rabi« 
tation gu entreißen, unb eS wäre ein nterfwürbiger 3ufall, toenn 
bie SlnfangSgefcßwinbigfeit genau auSgereid)t hätte, um bie 
Sterne bis gu ihrem jeßigen relatiben fRußelager gu führen. 
Biel Wahrfcßeinlicßer wäre eS bei biefer .fpßpotßefe, baß baS 
St)ftem aud) icßt nod) erpanbierte, was nidjt ber f^all gu fein 
fdieint. 9Ran wirb baßer borgießen, ben Urfprung beS SpftemS 
aus einem großen Urnebcl anguneßmen, ber fid) anfänglich über 
bie gange 2luSbeßnung beS feßigen SßftemS erftredte unb Seile 
feiner 9Raffe in bie jeßigen Sterne fongentrierte." 

25 * 
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2Bit fönneit aber annepmen, baß e3 jenfeits be§ unferigeti 
anbere, gleicpmertige Sternfpfteme gibt, bie burcp unermejjlidie 
SRciume oon unferer Sternenroelt getrennt finb unb mit biefer 
gufammen ein Spftem pöperer Crbnung bilben. Ein foIcpeS 
Softem pöperer, ja für uns pöcpfter Crbnung hübet bie äftilcp* 
ftraße. Sie befielt au3 einer unbeftimmbar großen 3 Q pl bon 
Sternpaufen ober Stern toolfen, bie fid) für unö optifcp hinter« 
einanber gruppieren, unb jmar rings um un£ napeju in einer 
Ebene. Xaburcp eutftept, üon ber Erbe aus gefepen, ber Einbrud 
eines großen, ben |>immel umfpannenben 93ogenS oon mattem 
Schimmer unb pellen, nebeligen SSolfett, toie ipn bie SDtilcpftraße 
tatfäcplich barbietet, Ein 21uge auf bem SiriuS ober in ber Ent* 
fernung irgenbeitteS anbern bei uns fieptbaren g-i^fterne^ mürbe 
einen gatij ähnlichen 2(nblid ber SJtildiftraße genießen, ba bereit 
Entfernung unb 91uSbepnung fo ungeheuer ift, baß felbft ber 
2tbftanb beS Sirius nidit in betracht fommen fann. llnfer ganzes 
Sonnenfpftem fpielt baneben überhaupt feine pppfifcp inS ©e» 
rniept failenbe fHolle : aber infofern ift eS freilid) mieptig, als pier 
auf ber Erbe bie ©epirnbilbungen mudjetn, au beten SBorpanben* 
fein bie ^Ptelligenj lebenber SBefen gefnüpft erfepeint, bie baS 
Uniberfum benfenb burdiforfcpen! ÜCRöglidtermeife — unb nur 
mit ÜDtöglicpfeiten, faum noep mit SSaprfcpeinlicpfeiten, fönnen 
mir pier rechnen — finb bie unjäpligen Sternmolfen ber 9JJild]* 
ftraße niept gernbeju in einer Ebene, fonbern in unermeßlichen 
fpiralförmigen Söinbungen gruppiert. XiefeS glaubt Safton an* 
nehmen ju müffen, unb er ftiipt fiep babei auf bie ungleiche 
fteiligfeit ber ÜUtilchftraße in ipren oerfchiebenett Xeilen. Unfere 
Sonne unb alle Sterne beS Rimmels bilben fo!d)erart einen 
Sternpaufen, ber in ben Söinbungeu biefer unermeßlidien 
'©eltenfpirale liegt, oielleidd ber 2(dife berfelbett näper als fern 
oon ipr. Xiefe 91nficpt getoinnt eine beadjtenStoerte Stüße in 
ber Xatfad)e, baß bie ppotograppifepen 2(ufnapmen ber 9febel- 
flede beS Rimmels bei biefen in ber Slnorbnung iprer Xeile bie 
Spiralform außerorbentlidi päufig naepgemiefen paben. 21ucp 
bie am (üblichen .£>immel fiditbare fogenannte große Sftagelpanfche 
SBolfe, eine gepeimniSbolle ßufammenballung bon Sternpaufen, 
9?ebelfledett unb einzelnen Sternen auf Heiner fyläcpe beS 
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Rimmels, geigt ber H?f)otograpf)ie gufolgc fpiraltge 2lttorbnung 
ifjrcx ©lieber. ©ne merfmürbige unb fcfjon bon Sßilljelm §erfd)el 
entbecfte (Stfdjeinung ift, baß bie Heilten foSmifdjen Stebelflede 
am §immelSgetbölbe fern non ber 9JtiIcf)ftraße am gaßlreidjften 
auftreten. ®er nörblicfje ißol ber 3Jtild)flraße, nämüd) biejenige 
©teile an unferer §immelSl)älfte, bie überall gleid) tueit bon 
bem 9J?ild)ftraßenringe entfernt ift, liegt in bem ©ternbilbe, baS 
ben tarnen £aar ber SBerenice fiif>rt. 2llS ißrof. 23oIf in Reibet- 
berg bei feiner pt)otograpf)ifd)en 'Jmrcßmufierung beS Rimmels 
aud) biefeS ©ternbilb aufnaßnt, fanb er bort eine gerabegu un- 
geheuere SRenge Heiner SRebelflede auf engem Staunte unb bie 
übertuiegenb meiften berfelbett auf einer fleinen gläcfje, bie mit 
bem nörblid)en ißole ber SRilcbftraße gufammenfällt. $ie 3^* 
famnienbrängung ber Stebelfledc nimmt gegen biefen SBeltpol 
I)in überrafdjettb fcßnell gu, ja, an ber bicf)teften ©teile finben 
fid) nirf)t tueniger als 70 Stebel auf einer glädte, bie meßr als 
breimal Heiner ift als bie gläcbe, bie für unfern Slnblicf bie SRonb« 
fdjeibe bebedt. Siefe böllig unertuartete Xatfacbe führt uns, 
tuie $rof. SBolf bemerft, eine Crbnung im SBeltfhfteme bor 
9lugen, bie fidjerlid) für bie GrfenntniS ber ©nrid)tung beS 
UniberfumS bon allergrößter 93ebeutung ift, bon ber mir jebod) 
gurgeit feine genügenbe ©Härung geben fönnen. 2lber nodi 
mehr. ®ie bon £ierfd)el entbedten „Öffnungen im tpimmel", 
bie bunfeln, fternlofen ^Icde in ber Steiße i>er SRildiftraßc, begeid)- 
nete biefer große ^orfc|er als Stegionen beS ©ternf)immelS, bie 
bereite große SSertoiiftungen burd) bie 3eit erlitten hätten. Xiefe 
gunäd)ft bilblicße üluffaffung fcßeint nad) ben neueften füjoto* 
graßhifd)en 2Iufnaf)men auf bem ^eibelberger nftropßßfifalifdiett 
Cbferbatoriunt ben mirflic^en Vorgängen meßt gu entfprecßen, 
als bie ©eneration nad) ^>erfd)el anguneßmen geneigt toar. (SS 
fanb fid) nämlid), baß um bie ßerborragenbern foSmifcßen Stebel* 
flede, fotueit fie bis jeßt unterfud)t tourbett, ftets eine fternlofe 
3one ficf» auSbreitet, ruäßrenb in ben Stebeln felbft bie 9lngaßl 
ber ©terne tuieber gunimmt. ©ne große, bon ißrof. SBolf ent» 
bedte unb ttad) ißrer ©eftalt — bie ben Umriffen bon Storb* 
atnerifa äßnelt — als „Slmerifanebel" begeicßncte foSmifrite 
Stebelmaffe ift rings bon einer fternarmen 3one umfcßloffen, 
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bie für fid) allein eine ähnliche $orm beS UmriffeS geigt mie ber 
Stebel felbft auf ber H$£)otograpt)ie. Dr. ftopff, ber biefe Unter» 
fudjungen ausgeführt Ijat, ertannte, baß in allen gälten, in benen 
nid>t bollftänbige Sternleere in ben bie Siebei umfdjließenben 
Stegionen eintritt, bie menigen öorfyanbenen Sterne gu ben 
gellem gehören. SBefoitberS auffällig finbet er bie Stegionen ber 
SÖiilchftraße, mo bie galjllofen fleinen Sterne gang plößtid) auf» 
l)ören unb baburd) bie Süde mit ihren gellem Sternen fid) um 
fo tneljr oon bem übrigen Jede beS §immelS abljebt. 2)aS ge» 
meinfame Sluftreten bon Siebein unb Sternenleere mad)t aber 
einen engen 3ufammenhang beiber überaus toaljrfd)einlid). 2>et 
langfam roeitergiehenbe Siebei tjat bie umliegenben Rimmels* 
räume oertoüflet, er ^at, toie ber obengenannte Slftrophhfifer 
}i<±) auSbrüdt, bie fleinen Sterne auf feiner $8al)n berfdjlungen 
unb neue größere miebergebilbet. $iefe Siebei unb ihre großen 
unb fleinen Sterne liegen alle in giemlid) betfelben Entfernung 
oon unferm Sonnenfhfteme unb bilben ein ©angeS, baS fid^ nach 
unS unbefannten ©efefcen enttoidelt. (Gegenüber ben 3 e ‘t* 
räumen, bie berfließen müffen, bis eine fold^e Silbung bie fßtjafen 
beS SafeinS burd)läuft, berfd)minbet bie ®auer ber geologifdjen 
SSerioben, unb fd)rumpft baS SHter unfereS ErbballeS gu einer 
SJiiitute gufammeit. 3)ie Entmidlung jener Siebei* unb Stern» 
fhfteme aber ift furg neben berjentgen ber gefamten SHilcIjfiraße, 
uttb biefe ermeift fid) gugleid) als bie unb ältefte Sin» 

orbnung ber ©eltförper beS UniberfumS, bie unferm gorfcfjen 
gugänglid) bleibt. 

©iffen mir alfo aud) nid)tS Sicheres über ben 93au beS 
gangen Sternenhimmels, fo müffen mir bodj fließen, baß biefe 
Slnorbnuitg ber ©eit bon bergänglichetn S3eftanbe iß. greilich, 
es ift ein ungeheuerer ©ebattfe, berjenige an baS ©erben, 
©acfjfen unb Vergehen einer Sternenf cf)t! So nein unb nidjtig 
immerhin baS menfdflidje 'Safein ift, fo bermag hoch ber giug 
ber ©ebanfett gu tragen rüdmärts bis in jene 3eiten, ba noch 
feine Sonne am fnmmel leuchtete, unb bormärtS, StJt^riaben 
bon gafjren überfpringenb, bis gu ber Epoche, ba fid) ber Sternen« 
himmel mieber in Siebcl auflöfen mirb. ©er aber glauben mollte, 
baß foldjer Kreislauf ficf) unaufhörlich mieberholen fönne, mürbe 
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fid) täufchen, benn jebe SSieberl)olung muß mit berniinberter 
©nergie einfeßen, big enblid) ba§ große fRäbertoetl füll ftefjt. 
©g wirb nämlich bei allen limwanblungen ber Energie in ber 
gefamten ÜRatur ftetg ein Seil berfelben in SBärme umgefeßt. 
Siefe gef|t immer bom märmern gum fältem fötpet über unb 
fudjt bie borßanbenen Semßeraturunterfchiebe auggugleidßen, 
!ann bal;er niemalg böllig in bie frühere ©nergieform gurüd» 
berWanbelt werben. 93ei ber Umtoanblung eineg fogmifchen 
ÜRebelg in bie fyorm eineg ober mehrerer getrennter fogmifcßer 
Söttet wirb baßer jebegmal an Energie eingebüßt, genau fo 
wie bie Schwingungen eineg fßenbelg nach iebem £in= unb £>er* 
gange Heiner werben, Weil bie ©nergie feiner SBewegung bei 
ber Sfeibung am Stufhängeßunfte in SBärme umgefeßt Wirb, unb 
biefe augftrahlt, big gar feine ©nergie mehr borf)anben ift unb 
bag ißenbel in ber fRufjelage oerharrt. Ser SBeltbilbunggprogeß 
ift aud) eine 2lrt Sßenbelbeweguug um eine mittlere Sage, näm- 
lich bie ber Sobegruße, welche erreicht Wirb, fobalb alle ©nergie 
in SBärme übergegangen ift, unb biefe ben böllig gleichmäßigen 
SBärmeguftanb erreicht hat. SBag in folcher SSeife Oon einem 
©ternfhfteme gilt, hat ©ültigfeit für jebeg gweite, britte unb 
guleßt für alle ©eftirne, bie bag gange SSeltall enthält. fRußte 
bähet biefeg SBeltall auf ben Pfeilern ber ©wigleit, fo wäre 
bie $eit längft boriiber, b. ß. fie Würbe mit ber SBirfunggfäßigfeit 
ber Sfatur erlofcßcn fein. Saß nod) etwag wie eine SBelt mit 
gegeneinanber wirfenben tätigen Kräften öorhanben ift, läßt 
fid) mit ber 9?orftcIlung ber ©Wigleit berfelben nur bereinigen, 
wenn man ben $ms er einer Slllmacßt gu Ipilfe ruft, ber bag 
ftodenbe fRäberWerf bon $eit gu $eit wieber in ©ang feßt, ober 
annimmt, baß in jebcm gegebenen Slugettblide fraft aug iRicßtg 
entftehen fönne. 

SBemt wir aber nacßfinnen über bag, wag ung benn eigentlich 
aug biefem SBeltenbafein, aug ber ©ntwidlung ber ©ternfhfteme, 
aug bem ruhelofen Umherjagen ber ^immelgförßer burd) ben 
IRaum, wie aug bem Slufbämmetn fugeiförmiger ©ternhaufen 
unb planetarifcf)er ÜRebel entgegenleudjtet, fo fommen Wir gu 
ber Übergeugung, baß bag gange SBeltall ein großeg SSernunft- 
reich ift, inbetn aug feinem harmonifcßen 33aue bag Sicht unferer 
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eigenen ©ernunft fjerüorleucbtet. ©ne geheime Begießung maltet 
alfo ob gmifeßen bei ©nricfitung be£ gangen Seitalte unb unferm 
intelleftuellen Grfaffen berfelbeit, unb mögen mir uite nun, in 
ed)t menfcblicßem ©eftreben, bett großen ©aumeifter be§ Seit* 
alte perfonifi^iert benfen ober niefjt, jo oiel müffen mir behaupten: 
$er ©au be3 Seltalte geigt ba$ Salten einer tjöcpfien ©ernunft. 
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